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I. 

Nachträge zur Flora des Mittelrhein- 
Gebietes. 

Von Prof. H. floffmanii. 

Fortsetzung *). 

Papaver Rhoeaa. 

Zwischen Dorfgill 12 u. Eberstadt 12 ; östl. von Watzenbom 12 : Basalt ; 
Obermühle im Bieberthal 11 : Kalk; Bieber 11 : anfKalk, häufig; Klein 
Eicholzheim 48, Immesheim 37, Morschheim 38, westl. von Wonsheim 37, 
Ibener Hof 37, Kreuznach 30, Sprendlingen 30, Jugenheim 31, Finthen 
24, auf Löfs bei Hochstätten 39, Langsdorf 12; Muschenheim 12 : Basalt: 
zw. Burkhards u. Gedern 20, südl. von Kefenrod 20 : Basalt ; südöstl. von 
Bleichenbach 20, Staden 26, östl. von Berstadt 19, Seckbach 26 : Kalklehm ; 
Griedel 19; östl. von Bockenberg 19 : Basaltlehm; Wohnbach 12, westl. von 
Nidda 20, Wallemhausen 20 : Basalt ; östl. von Effolderbach 20, nördl. von 
Langen-Bergheim 19, nördl. von Btidigheim 26, Bruchköbel 26, Gronauer 
Mühle 26, westl. von Biebrich 24, Gottesthal 24, Johannisberg 24, westl. vor 
Schmerlenbach 34, Gailbach 34, Grünemorsbach 34, südl. von Ober- Affenbach 
34, Scmdhaide südwestl. von Alzenau 26, westl. von Amsburg 12 : Basalt; 
nördl. bei Hoheusolms 1 1 , Allendorf an der Klee 1 1 , Yolpertshausen 
11, südöstl. bei Grofs-Bechtenbach 11, westl. bei Blasbach 11 : Kalk; 
westl. von Beimershausen 4, östl. von Watzenbom 12, südl. bei Wetzlar 
11, Weilmünster 18 : im Thal; östl. von Blessenbach 18, Lehmlager bei 
Weyer 17, Nieder-Selters 17, Daubom 17, Kirberg 17, nordwestl. von 
Nastätten 16, nördl. von Singhofen 16, Nassau 16, westl. bei Schaumburg 
17, Freiendiez 17, östl. von Obemdorf 11, Friedberg 19, südwestl. bei 
Ober-Mörlen 19, Salicetum am Bheinufer bei Saulheim 30, Plateau von 



*) Siehe XXTT. Bericht der Oberhess. Gesellsch. für Natur- und Heil- 
kunde, S. 64, 1883. 
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Wald-Algesheim 30. nördl. von Gnndheim 38, Freien-Steinau 21, Uerzell 
21, Gelnhausen 27, Roth 27, Rothen bergen 26, Weinberge bei Alsenz 

37, westl. von Unkenbach 37, Meisen- 
heim 37, Reckweiler Hof 36, Wolf- 
stein 36 , Sambach 44, Lauterhof 44, 
Hochspejer 44, Lindenberg 45, Reck- 
lingen. Herchen 1, Siegbarg 1, Hennef 
1, Warth 1, Uckerath 1, Ems 16, Fach- 
bach 16, Arzheim 16, Goblenz 15, gegen 
Weifsenthurm 15, Nieder-Bieber 8, 
Selters 9, Dernbach 9, Herschbach 9, 
südl. bei Montabaur 16 , Plateau von 
Stahlhofen 16. H. — 

Gemeines Unkraut auf Aeckem, 
besonders unter dem Getreide in den 
wärmeren Thftlem des Spessarts auf 
Sand- und Lehmboden .ohne Rücksicht auf die unterliegende Felsart von 
Hanau 26 bis Bamberg 41, 42, 35 ; nicht auf den Hochebenen des Spessarts 
und Frankens (n. Kittel in lit.). 

Sehr häufig um Herborn 4, 3, Merkenbach 11, Hörbach 10, Fleisbach 
11, Sinn 11, Salzschlirf 14 (c. vor. comea/), westl. von Lauter bach 13, 
Bailersbach 4, Bicken 4, Burg 3, Seibach 4, Marburg 5, Amöneburg 5 
(n. W. Stripp el in lit). Nördl. von Steinau 20, Rothenfels 35, nördl. 
vor Lengfurt 35, Rettersheim 42, Wertheim 42, Hundheim 42, Steinfurt 
42, Rüdenthal 42, Hardheim 42, südl. von Walldürn 48, Buchen 48, Rit- 
tersbach 48, Dallau 48. H. — Darmstadt 32 (Schnittsp. *). Plateau 
von Gräfeneck 10; Lahnufer gegen Aumenau 17, Plateau östl. vonVillmar 
17, Moselweifs 15, Günterod 4, Brohlthal 8, Laach 15, Andernach 8, Ober- 
Hammerstein 8, Engers 8, Irlich 8, Bassenheim 15, Saffig 15, Güls 15, 
Winningen 15, Ludwigshöhe bei Dienheim 32, Guntersblum 39, Aisheim 
38, Osthofen 38, Neckargemünd 47, Wiesenbach 47, Aglasterhausen 47, 
Rödelheim 25. H. — Kaichen 19 (Hörle*). Ramholz 21 (n. C. Reufs). 
Rofsdorf 23 (n. Wagner). 

Unter der Saat besonders häufig auf Lehm- und Kalkboden (Schultz 
Fl. d. Pfalz). Pfalz : Sehr gemein (Schlz. S. 26). Nassau (Fuck. Fl.). 
Hiemach wohl unzweifelhaft durch das ganze Gebiet mit dem Acker- 
bau verbreitet, über alle Etagen. 

Scheint, wo er häufig vorkommt, einen guten Lehmboden anzudeuten. 
— Das Gesammtareal deckt sich nicht immer mit P. dubium ; so kommt 
Rhoeas allein vor in Chili (naturalisirt) , Capverden, Ural, Japan; fehlt 
dagegen im südl. Scandinavien. 

Parietaria dilRisa. 

Rüdesheim 30. Hirschhorn am Neckar 47. Lay a. d. Mosel 15. 
Loef 15. Bacharach 23. Ems 16. Winningen 15 : Mosel. Neuwied 8. 
Fahr 8 (Rhein). H. 
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Rhein-, Main- und Neckarthal : z. B. Mainz 31, Bingen 30, Frankfurt 
26, Heidelherg 46, Neckarsteinach 47 (D. n. Scr. S. 179.). — Pfalz : 

Seckenheim am Neckar 46, Ilvesheimer 
Schlöfschen 46, Kreuznach 30 (Schlz. 
B. 407). Neckarzimmem 48 (Po 11. 
1863, 222). Coblenz 15, Bacharach 23, 
Oberwesel 23, ganzes Rheinthal und 
alle gröfseren Nebenthttler (Wirtg. Fl.). 
Nassau : Rheinthal 24, 23; Oberlahn- 
stein 16 (P. Caspari*). Lahnthal 
16 (Fuck. Fl.). Elzthal 15 bis Pyr- 
mont (Wirtg.*). Ober-Ingelheim 31 
(Groos*). 

Hiemach im niederen Rheinsjstem 
und dem unteren Neckarthaie; isolirt 
Frankfurt 26. (Südwestliche Einwan- 
derung ?) 
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Parietaria erecta. 

Giefsen : früher auf den Schiffenberg ; Hausen (Dillen*. Hejer*). 
Aschaffenburg 34 : Schlofsmauer. H. — Darmstadt 32 : Schlofsgraben 

u. Carlshof (n. Re i f si g), Hermgarten ; 
Oberrad 26, Beerfelden 47, Heidelberger 
Schlofs 46 (D. u. Scr. S. 179). — 
Pfalz : Kreuznach 30, Deidesheim 45, 
Neustadt 45 (Schlz. S. 407). See- 
bach bei Dürkheim 45 (Lingen- 
f el d er * ), Dorf Hardt bei Neustadt 45, 
Speyer 46, Dossenheimer Thal bei 
Heidelberg 46 (Poll. 1863, 222). Co- 
blenz ? (W i r tg. Fl.). Nicht in Nassau 
(Fuck. Fl.). 

Hiemach ganz regellos zerstreut 
über entlegene Theile des Gebietes. 
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Paris qaadrifolia. 

Giefsen 12 : Hangelstein, Schiffenberger Wald, Lindener Mark ; Ober- 
mühle im Bieberthal 11 und sonst. Tringenstein 4. Griesheimer Eich- 
wttldchen 32. Ruppertenrod 13. Birkich bei Lauterbach 14. Altenberg 
bei Königsberg 11. Auersberg bei Schwarz 7. Hausberg 18. Driedorf 
10. Oberwald 13. Klein-Karben 26. Wildenberg nördl. von Obertiefen- 

1* 
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bacb 86. Feldberg 25. H. — (Hey. R. 877). Kaichen 19 (Hörle*). 

Bamholz 21 (n. C. ReuTs). Darmstadt 32 : an der wilden-Sau-Wiese 

(n. Bauer). Rofsdorf 33 (n. Wagner). 
Oberer Yogelsberg 13 i.Taufstein, Bil- 
stein, Landgrafenbrannen (n. Held- 
in an n). Niederolmer Wald 31 (n. 
Reifsig). Falkenstein 25 (n. Wend- 
ung), -r- Pfalz : fast überall gemein, 
bes. Zweibrücken 43 ; scheint nur in 
den unfruchtbarsten Sand- und Haide- 
Gegenden der Yogesias 44 zu fehlen 
(Schlz. S. 460). Nassau stellenweise 
(Fuck. Fl.). Rheinpreufsen (Wirtg. 
Fl.). Marburg 5, Fulda 14 (W e n de r. 
Fl. 120). Fehlt bei Mainz 31 (W. v. 
R e i c h e n a u). Kaiserslautem 44 (P o 1 1. 
34, S. 17). Siebengebirg8(Hildb.*). 
(n. T. Reichenau). Oberlahnstein 16 
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(unvollstftndig) 

Wiesbaden 24 , Bergstrafse 
(Gas pari*). 

Vielleicht durch das ganze Gebiet rerbreitet 
reichend. 



Specialangaben unzu- 



Passerina annna. 

Münchholzhausen 11, Steinfurt 19, Wisseisheim 19; Windecken 26 
(Hey. R. 325). Johannisberg bei Nauheim 19 (nach W. Uloth). Ram- 
holz. 21 (n. C. Reufs). Edelzell 14 (Wender. Fl. h. HO). Rofsberg 
bei Rofsdorf 33 (n. Bauer). Zwischen Friedberg und der Nauheimer 
Saline 19 (n. Reifsig). Nierstein 31, Traisa 32, Dippelshof 33, zwischen 

Mainz 31 und Bingen 24, 30; Nahethal 
bei Steinfurt [wo?] (D. u. Scr. S. 218). 
— Pfalz : Rheinflache zw. Dürkheim 
45 und Oggersheim 46; Worms 39, 
Nieder-Ingelheim 24; Kalmit 45, zw. 
Kalistadt 45 u. Herxheim 45, zw. Grün- 
Stadt 38 u. Frankenthal 46, Nierstein 
31; Nahe : bei Kreuznach 30, Norheim 
30; Zweibrücken 43 (Schlz. S. 395). 
Schwetzingen 46, Schriesheim 46, Wies- 
loch 46 (Po 11. 1863, 218). Unteres 
Moselthal 15, selten unter Goblenz a. 
Rhein (Wirtg. Fl.). Hadamar 10, 
Runkel 17, Hochheim 25 (Fuck. FL). 
Rolandseck 1 (Vigener*). 
Hiemach in den niederen und mittleren Regionen des Rheinsystems. 
Isolirt 21 und 43. (Hauptzugrichtung). Südöstliche Steppenpflanze. 
(£. L ö w : Linnaea 42, 596). 
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Pediomarts pUnstriB. 



Giefson 12 : Albacher Teich, District Rufsland, Sümpfe am Lticke- 
bach, nördl. von Grofs-Linden, Rödchen, westl. vom Dünsberg 11. Hilters- 
klingen 40. Oes a. d. Hausberg 18. Griesheimer Torfsümpfe 32. 

Hengster 26. Südwestl. vom Himberg 
11. Schwarsf 7. Oberwald 13 : Gold- 
wiese. Sossenheim 26. Bommühle bei 
Gronau 26. Kirch vers 4. Kelsterbach 
25. Bischofsheim 26; Südwestl. -von 
Frankenbach 11. Annweiler : unter 
44. Ober-Fischbach 16. Wehrda b, 
Bellingen 9. H. — Kaichen 19 (Hörle*). 
Ramholz 21 (n. C. Reufs). Rofsdorf 
33 (n. Wagner). — Pfalz : überall 
sehr gemein (Schlz. S. 345). Rhein- 
preufsen (W i r t g. Fl.). Nassau stellen- 
weise (Fuck. Fl.). Siegburg 1, Löwen- 
burg 1, Brohlthal 8 (Hildb. *). Laacher 
(unvoUsttodig) g^^ 15 (Blenke*). 

Scheint durch das ganze Gebiet verbreitet zu sein. Specialangaben 
unzureichend. 
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PediGoluls sylvatlea. 

Giefsen 12 : Lindener Mark u. s. w. Wommelshausen 4. Gütters- 
baoh 40. Wildsachsen (bei Epstein) 25. Hadamar 10. Greifenstein 11. 
Weiperfelden 18. Frauenberg 5. Kilians-Herberge 13. Oberwald 13 : 
Goldwiese. Stockhausen 14. Buchenau 4* Damshausen 4. Ober-Dieten 4. 

Lixfeld 4. Langenhahn 9. H. -^ 
Kaichen 19 (H ö rle *). Darmstadt 32 : 
Schnampelweg (n. Bauer). Rofsdorf 
33 (n. Wagner). — . Pfalz : gemein 
auf der Trias und Yogesias, bes. Kai- 
serslautern 44, Homburg 43, ZWei- 
brücken 43 ; Rheinfläche bei Dürkheim 
4&, Maxdorf 45, Ludwigshafen 46, 
Frankenthal 46 , Roxheim 39 ; Nabe- 
Gegenden 30. Heidelberg 46, Oden- 
wald 40 (S c h 1 z. S. 345). Rheinpreufsen 
(Wirtg. FL). Nassau (Fuck. Fl.). 
Siebengebirg 8 (H i 1 d b. *). Oberlahn- 
stein 16 (P. Caspari*). 
(unvoUständig) Hiemach wahrscheinlich durch das 

ganze Gebiet verbreitet. Specialangaben unzureichend. 
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Peristylns (Crjnmadenia) albidiis. 

Nordwestl« von Ebschied 22. H. — Oberwald 13 : am Geiselstein 
(n. A. Purp US u. W. ßcriba 1877) v. s.; am Forellen- Weiher (Fl. 

Wett.)- Homburg 25 (Kobbe 1852) 
T. 8. Taunus : Reifenberg 25, Bingen 
30, Krofdorfer Wald 11 (Heyer, R. 
364; D. u. ßcr. 8. 147). — Nördl. 
Yon Kreuznach 30 : Bchiefergebirg 
(Schlz. *). Franzosenkopf im Huns- 
rück 23, Wald-Algesheim 30 (Po 11. 
1863, 236). Allenbach bei Idar 36 
(Wirtg.*). Feldberg 25, Wiesbaden 
24, Seeburger Weiher 9 (Fuck. FL). 
Horchheim er Wiesen 16 bei Coblenz, 
Linz 8, ßiebengebirge 1 (Wirtg. Fl.). 
Idar-Plateau 29 (Wirtg.*). Ockel- 
heimer Spitze 30 (Fuck.*). Remagen 
8 (Hildb.*). 
Hiemach zerstreut über die höheren Niveaus des Gebietes, mit Aus- 
nahme des südöstlichen. 




Perlstylui viridis. 

Rödchen 12. Giefsen 12 : südl. vom Kreuzberg H. Oberhalb des 
Felsens (C. Eckhard). Bellingen 9; Bossert bei Epstein 25. H. — 
(Hey. R. 364). Nördl. Abhang des Stoppelbergs 12 (n. A. Paulitzky). 
Büttelbom 32 (n. Bauer). Büdingen 20 (n. Held mann) : zwischen 
Hitzkirchen u. Binderbiegen. Darmstadt : Georgen-Brunnen u. Dippels- 

hof 33, auf den Sülzwiesen 32, Büdingen 
20, Griesheim 32, Wolfskehlen 32, 
Domheim 32, Hengster 26, Alzey 38 
bis Kreuznach 30, Altenbuseck 12, 
Treis 12, Oberwald 13, Nieder- WöU- 
stadt 19, Rodheim 19, Münzenberg 12 
(D. u. ß c r. S. 147). — Pfalz : Rhein- 
fläche vielfach, z. B. Neustadt 45, 
Mannheim 46, Frankenthal 46, Maxdorf 
45, Lambsheim ' 45 , Dürkheim ' 45, 
Speyer" 46, Mufsbach 45, Buppertsberg 
45, Forst 45, Friedeisheim 45; Hardt 
45, südlich bei Ranschbaoh unter 45 ; 
Nahe und Glan vielfach, z. B. Kim 29, 
Meisenheim 37, Kusel 43 (Schlz. S. 446). Gräfenbachthal 30 (Wirtg.*). 
Nassau vereinzelt; im Westerwald bei Rabenscheid 3 (n. Sohüfsler, 
Fuck. FL). Coblenz 15, Ems 16 (Löhr En.). Siegen 3 (Engstfeld*). 
Siegburg 1 (Hildb.*). Schlüchtem 21 (n. Schüfsler). 
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Hiemach zerstreut durch den grörsteu Theil des Gebietes in allen 
Höhelagen. 



Pettsites albus. 




Driedorf im Westerwald 10 : auf 
einem feuchten Nord- Abhang gegenüber 
der Oelmühle (n. Lambert). Lau- 
bach 12 : Mauer des Schlofsgartens 
(n. R. z. Solms 1854). Früher bei 
Gleisen 12 : an der Lahu, Erlenbrunnen; 
Oberwald, auf der Raub im Yogelsberg 
18 (D. u. Scr. S. 238; Hey. R. 197). 

Hiemach nur Tom Yogelsberg zum 
Westerwald. 

Sonst in der Schweiz, Schwarzwald, 
Sachsen (Löhr En. 317). 



Peicedaniioi alsationm. 

Laubenheim 30 (n. Polstorf). Monsheim 38 (1864). H. ^ Lftngs 
dem Rhein bei Mannheim 46. Worms 39, Ried 32 : Schwedensftule bis 

zur Mainspitze 32, Oppenheim 31, nach 
Laubenheim 31 in Seitenthftlem, zw.. 
Mainz 31 u. Bingen 24, 30, Osthofen 
38, Mainufer 25, Bingen bis Kreuznach 
30 (D. u. Scr. S. 381). -- Pfalz : 
Rheinflftche vielfach, z. B. Speyer 46, 
Iggelheim 45, Friesenheim 46, Oppau 
46, Morsch 46, Roxheim 39, zw. Klein- 
Niedesheim 38, Heuchelheim 45, Freins- 
heim 45, Dürkheim 45 : Weinberge, 
Schlofs Oppenheim 31 (Schlz. S. 190). 
Heidelberg 46, Oberstein 36 (L Öhr En.). 
Hiernach ausschliefslich im oberen 
Rheingebiet in niederen Lagen, u. in 
entsprechendem Nireau der Seitenthftler. 



. 24 25 

. 30 31 82 

86 . 38 39 

. . 45 46 









Peucedamun Canraria. 

Rehbachthal 31. H. -— Eremitage bei Kreuznach 30 (n. Polst orf). 
Geisberg bei Ober-Ingelheim 31. Schlofs Starkenburg 39. Langenberg- 
heim 26. Judenbom bei Grüningen 12. Südwestl. Ton Winningen 15. 
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ScharlAclikopf bei Bingen 30. Johannisberg bei Nauheim 19. H. — 
Kaichen 19 (Hörle*). Rofsdorf 33 (n. Wagner). Zwischen Watzen- 

bom 12 u. Steinberg (n. Heyer). Längs 
der Bergstrafse 89, Rheinthal von Mann- 
heim 46 bis Worms 39, Bheinhessen 
auf Tertiär 38, 31, Nahethal 30, Seck- 
bach 26, Pohlheimer Wäldchen bei 
Grüningen 12, Ortenberg 20 (D. u. 
Scr. 8. 382). — Pfalz : Rheinfläche 
46 hier und' da, Hardtgebirge 45, Nahe- 
Gegenden 29, fehlt im Mittelzuge des 
Vogesen-ßandstein-Gebirges 44 (Schlz. 
8. 189). Bchifferstadt 46, Dannstadt 46 
(Schlz.*). Speyer 46, Maxdorf 45, 
Frankenthal 46, Neustadt 45 bis Grün- 
Stadt 38, Donnersberg 37 (Po IL), 
Coblenz 15, Winningen 15, Gondorf 15, St. Goarshausen 23, Bomhofen 
23, Hammerstein 8, Ahrthal 8 (Wirtg. FL). Reicheisheim 19, Nieder- 
wald 23, Lorch 23 (Fuck. Fl.). Boppard 16 (Bach). 

Hiemach durch einen grofsen Theil des Gebietes in zwei Richtungen 
(Rhein, Wetterau) verbreitet, in niederen und mittleren Lagen. Wohl 
dem Löfshorizont angehörig. 
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Pencedaniim Ghabraei. 

Winningen 15 : Conde-Mühle. H. — Kim 29 (Bogenhard*). 
Moselthal von Coblenz 15 bis Trier (Wirtg. FL). Rheinthal von Basel 
bis Coblenz 15 (Löhr En.). Siegburg 1 (Hildb.). 

Nach C. Noll* wohl aus Frankreich eingewandert. 

Peucedanum offlcinale. 



Darmstadt 32. H. 



Selten 



. 


• 


• 


. (14) 


15 16 . 


. 


. 


. 


. 24 


25 


26 


• 


. 30 31 


32 




. 


. . 38 


39 


. 


. 42 


. . 45 


46 


• 


• 



zwischen Mainz 31 u. Bingen 24, 30 
(n. Reifs ig). Wiesen bei Hochheim 
25 (V g e 1 *). Längs dem Rhein häu- 
fig 39 (D. u. Scr. S. 38). Trebur 32 
(v. Spiessen •). — Pfalz : Rheinfläche 
vielfach,' z. B. zw. Frankenthal 46, 
Maxdorf 45, Lambsheim 45, Oggers- 
heim 46, Rheinwiesen von Carlsruhe 
bis Bingen 30; zw. Neustadt 45 u. 
Grünstadt 38 (Schlz. S. 188). Schif- 
ferstadt 46, Dannstadt 45 (Schlz.*). 
Wertheim 42, Frankfurt 26, Coblenz 
15 (Löhr En.). Mosbach 24, Hatten- 
heim 24 (Fuck. FL). Offenbach 26 
(B e c k e r *), im Fuldasohen ? 14 (W en- 
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der.*). Nieder-Ingelheim 31 (Groos*). Oberlahnstein gegen Braubach 
16 (P. Caspari*). 

Hiernach in der Rbein-Niederang, isolirt weiter aufwärts am Main 
42 und der Lahn 11. 



Peiicediiiiim OreoseUnum. 

Schlofsberg bei Oppenheim 31. Rehbachthal 31. Gotthardberg bei 
Amorbach 41. Urberach 33. Rodalben 44. NordÖstl. von Elmstein 44. 
H. — Wilhelmsbad 26, Bieberer Mark 26, Dömigheim 26.(Wender. *). 

Römerhof bei Rödelheim 25 (nach C. 
Reufs). Horchheim 16 (n. Wirtgen*). 
Starkenburg 32, 39 und Rheinhessen 
31, 38 gemein. Niederkleen 11 (D. u. 
Scr. S. 382). Gonsenheim 31 (von 
ßpiessen*). — Pfalz : Rheinfläche 
yielfach, z. B. Maxdorf 45, Lambsheim 

45, Oggersheim 46, Frankenthal 46, 
Oppenheim 32 ; Speyer 46, Schwetzingen 

46, Mannheim 46, Darmstadt 32, Hardt 
45, Nahe-Gegenden 30; von Kaisers- 
lautern 44 bis Dürkheim 45 und nach 
Süden (S ch \ z. S. 189). Horchheim [?] 
bei Coblenz 15 auf von der Nahe her- 
stammenden Geschieben (W i r t g. FL). Nassau : nur im Rhein- u. Main- 
thal : Okriftel 25, Flörsheim 25, Oestrich 24 (F u c k. Fl.). 

Hiemach nur im niederen Niveau des Rheins und der Nebenflüsse; 
isolirt weiter aufwärts am Main 41 und der Lahn 11. 
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Nauheim 19 (1848, H.). 
Lettgesbom bei Stockheim 
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Pbleiim aspenim. 

Ortenberg 20, Selters 20 (Hey. R. 418). 
19 (n. Heldmann jr.). Altenstadt 19. 
Langenbergheim 26. Rendel 26. Ilben- 
stadt 19. H. — Rockenberg 19 (n. H. 
z. Solms u. H. Meier). Mombach 
24 am Schiefswall (n. B au e r). Frank- 
furt gegenüber 26 (W. Schaffner). 
Weisenau 31 (n. Reifs ig). Oestl. v. 
Königsberg 11 (n. C. Hey er). Ober- 
rad 26, Bonames 26 (Lehmann*). 
Flombom 38, Wonsheim 37 (D o s c h *. 
Knodt*). Schiffenberg 12, Garben- 
teich 12 (Uloth*). — Pfalz : Nahe 
bei Monzingen 29, Sponheim 30, Bingen 
30; von Bingen bis Mainz 31 stellen- 
weise, z. B. Gonsenheimer Wald 31, 
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auf dem „Sand**; Oppenheim 81 und Nierstein 31 auf Tertiftrkalk ; Laden- 
burg 46, Mannheim 46, zw. dem Relaishause 46 u. Friedrichsfeld (Sohlz. 
ö. 522). Martinstein 29, Meisenheim 37 (öohlz.*). Schwetzingen 46, 
Alzey 88 bis Kreuznach 30, Meisenheim 37 (Po 11. 1868, 269). Mayen- 
feld 16; Kübenach, Bassenheim, Kobern 15. Runkel 17 (Wirtg. Fl.). 
Weilburg 10 (Löhr En.). Okriftel 25, Soden 25, EltviUe 24, Simmern 
16 (Fuck. FL). 

Hiernach im niederen Rheinniveau, an den Nebenflüssen weit auf- 
wärts. 



Phleurn BOhmerl (phalaroides KOL). 



Giefsen 12 : zwischen Garbenteich und Lieh, auch sonst hier und 
da. H. — (Hey. R. 419). Rheingrafenstein 30. Mühlberg bei Nieder- 
Kleen 11. Seckbach 26. Oberfell 15 (n. Schlickum). Hüffelsheim 30. 

H. — Rockenberg 19 (n. H. z. Solms 
u. H. Meier). Ramholz 2.1 (nach 
C. Reufs). — Pfalz : yon Neustadt 
45 bis Dürkheim, bes. Deidesheim, 
Wachenheim; Kalistadt 45, Herxheim 
45 ; Käferthal 46, zw. Speyer u. Oggers- 
heim 46; Worms 39. Alzey 38, Stein- 
bach 37 : auf den höchsten Bergen, 
Donnersberg 37 ; Mfdnz 81 , Gonsen- 
heimer Wald 31 , stellenweise 24 bis 
Bingen 30, Nahe 30, Bergstrafse 39 
(Schlz. S. 522). Schifferstadt 46, 
Dannstadt 45, Hardt bei Kreuznach 30 
(Schlz. *). Mannheim 46 (Poll. 1863, 
268). Rheinpreufsen (Wirtg. Fl.). Diez 17, Runkel 17, Camp 16, 
Schwanheim 25 (Fuck. FL). Coblenz 15 (Löhr En.). Frankfurt 26; bei 
Frienweinheim 31 (Fuckel*). Siegburg 1, Erpeler Ley etc. 8 (Hildb. *). 
Hiemach im gröfsten Theile des Rheinsystems, aufsteigend bis zur 
oberen Kinzig 21. Meist auf niederen und mittleren Isohypsen. 
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Pbysalls ilkekengi. 

Giefsen : früher an der Hardt 12 (Hey. R. 270). Kalk-Steinbruch 
nördl. yon Hochweisel 18. Oestl. von Königsberg 11. Billigheim 48. 
Lohr bei Seckbach 26. Amstein 16. H. — Ubenstadt 19 : Nonnenwald 
(Hörle) V. 8. — Ramhok 21 (n. C. Reufs). Zwischen Ranstadt und 
Nidda 20 : westl. der Chaussee an der Hardt auf Basalttuff (nach Held- 
mann). Zwingenberg 39, Nierstein 31 (n. Reifs ig). Weinberge bei 
Runkel 17, Rüdesheim 30, Hochheim 25 (Vogel*). Bieberthal 11 : yor 
den Kalkbrüchen (n. Mette nh ei mer 1849). Rheinhessen 3l, 38, Kreuz- 
nach 30, Grofs-Gerau 32 bis Griesheim 32, Rillsoheit bei Bieber 11, 



Digitized by 



Googl( 



11 — 



Vilbel 26, Leidhecken 19 (D. u. Scr. S. 332). — Pfalz : Rheinfläche bei 

Speyer 46, Rheinbausen 46, Bergbausen 
46, Dürkbeim 45, Odernbeim 31, Kall- 
stadt 45, stellenweise bis Mainz 38, 31 ; 
Ockenbeim bei Bingen 30, Gnldenbach- 
tbal nacb Winzenbeim 30 bei Kreuz- 
nacb, Meisenbeim 37, Muscbelkalk des 
Westricbfi : neben 43 (Scblz. S. 315). 
Neu-Lufsbeim 46, Mannbeim 46, Rosen- 
beim bei Kreoznacb 30 (Po 11. 1863, 
188). Oberes Moseltbal (Wirtg. Fl.). 
Goblenz 15, Boppard 16, Andemacb 8, 
Erpel 8 (L ö b r En). Nassau : Main-, 
Rbein- u. Labntbal einzeln (Fuck. Fl). 
Langen-Lonsbeim 30 (Bacb FL). 
Hiemacb scbliefst sieb das Areal dem Rbein und seinen Nebenflüssen 

(bis weit aufwärts) an, in niederen und mittleren Lagen. 
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Pliytenma nignim. 

GieHsen 12 : Lindener Mark, Giefsener Wald, Hangelstein und sonst. 
Südöstl. Ton Münzenberg 19. Dornbolzbausen 18, Webrbacb 18. Beil- 
stein bei Lauterbacb 14. Btockbausen 14. Eicbelbain 13. Feldkrücker 

Höbe 13. Londorf 12. Homberg 5. 
Romrod 6. Rainrod 6. Eifa 6. Fal- 
kenstein 25 ; auf Wiesen bei Königstein 
25. Bortsbausen 5. Kloster Tiefentbai 
bei Rauenthal 24. Niederwald 23. 
Ockersbausen 5. AUna 5. Laubacb 
12. Kilians-Herberge 13.. Beilstein 13. 
Herbstein 13. Zwiscben Lauterbacb 
u. Friscbborn 14 : cum var. amethystea 
(becbtblau). Südöstl. von Hacbenburg 
9. Heuzert 2 : auf Wiesen. Rossert 
bei Epstein 25. H. — Kaiserslautern 
44 (Trutzer*). Kaieben 19 (Hörle*). 
Spessart 34 (Beblen*). — In der 
ganzen Pfalz sebr gemein (Scblz. 
S. 288). Rbeinpreufsen bäufig (Wirtg. FL). Coblenz 16 (Löbr En.). 
Nassau nicbt selten (Fuck. FL). Büdingen 20 (Tbylmann). 

Hiemacb yielleicbt durcb das ganze Gebiet verbreitet. Specialangaben 
unzureicbend. (Die Cursiv-Ziffem stellen das Areal von P. spiccUvm vor.) 
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(unvollständig) 



Pb^tenma orbicnlare. 

Giefsen 12 : südwestl. von der scbönen Aussiebt auf dem Kreuzberg 
in der Sumpfwiese (1856). Ruppertenrod 13. Storndorf 13. Lauterbacb 



Digitized by 



Google 



12 — 



14. StookhauBen 14. Feldkrücker Höhe 13. H. — (Hey. R. 244). 
Marburg ö (Mönch*). Grünberg 12. Kiliansherberge 13. Schotten 13. 

Oberwald 13 : ösü. yom Geiselstein. 
Südl. von Eisenbach 14. Lauterbach 
14. Allmerod 13. Ulrichstein 13. 
Wohnfeld 13. Weickhardshain 12. 
Grünberg 12. H. — Jttgerthal bei 
Büdingen (n. Thylmann). Laubach 
12 : im Schlofsgarten und sonst (n. 
Graf F. z. Laubach). Ganseburg östl. 
Ton Giefsen 12 (n. C. Eckhard). 
Zwischen Breungeshain a. Hoherods- 
köpf 13 (n. Heldmann). Tertiftrkalk 
Ton Mainz 31 bis Bingen 30, Lonsheim 
38, Kreuznach 30, Gau- Algesheim 81 ; 
von Buppertenrod 13 im Ohmthal auf- 
wärts (D. u. Scr. S. 282). Nieder-Ingelheim 24 bis Finthen 31 u. Gonsen* 
heim 31 (Schlz. S. 287). Ockenheim 30, Eifel (Wirtg. Fl.). Beilstein 
bei Herbom 10. Westerburg 10 , Wiesbaden 24 (Fuck. FL). Mombach 
24 (Fuck.*). 

Hiemach weit zerstreut über wenige Punkte des Gebietes in hohen 
und mittleren Lagen. 




Phyteuma spioatnm L 

Nordwestl. vor Amsburg 12. Lindener Mark 12 einzeln. Lieh 12. 
Güttersbach 40 (Buntsandstein). Sickendorf 14. Sackpfeife nördl. yon 
Biedenkopf (über 4). Amsburg 12. Freiensteinau 21. Oberwald 13 beim 
Geiselstein. Dirlammen 13 geg. Allmerod. Freienseen 13. Marienstadt 
bei Hacheuburg 10; Ehrlich 2. Fehlheimer Wäldchen bei Hungen 19. 
Teufels Kanzel auf dem Hangelstein bei Giefsen einzeln 12. H. — Mar- 
burg 5 (Wend.). Pohlheimer Wäldchen bei Grüningen 12 (Hey. R. 
244). Kaichen 19 : im Hainwald (Hörle). Rofsdorf 33 (n. Wagner). 
Spessart 34 (Behlen). Fehlt in Rheinhessen (D. u. Scr. S. 283). — 
Pfalz : Waghäusel 46, Wiesloch 46, Heidelberg 46, Weinheim 46, Kreuz- 
nach 30 (Schlz. S. 288). Soon- u. Hochwald 29 (Poll.- 1863, 177). 
Westerwald vom Salzburger Kopf 3 bis zum Rhein 9, 8, der Lahn 10 u. 
Sieg 3 (Wirtg. Fl.). Coblenz 15 (Löhr En.). Taunus 25, Dillenburg 
3, Wetzlar 11, Weilburg 10 (Fuck. FL). Siegen 8 (Engstfeld*). 
Leniaberg westL bei Mainz 31 (n. y. Reichen au). Oberlahnstein 16 
(P. Caspari*). 

Das Areal schliefst sich dem yon Ph. nigrum an und wird yon ihm 
gedeckt. S. die Karte auf Seite 11 : P. nigmm. Wohl nur Varietät. 

Pimpinella magna. 

Giefsen : Lindener Mark 12, Östl. yon Krofdorf 11, Stolzemorgen 12, 
Hardt U. Klimbacb 12. Leihgestern 12. Königsberg 11. Bieberthal 11. 
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Kieder-Wöllstadt 19.. Wachenberg 46. Büdingen 20. Wohnbaoh 19. 

Eckartsbom 20. Soden 34! Grois- 
Rechtenbach 1 1 . Hof Haina 11. H. ~ 
(Hey. R. 159). Oberwald 13 : Geisel- 
stein (n. A. Purpus u. W. Scriba). 
Kaichen 19 (Hörle*). Ramholz 21 
(n.C.Renf8). Rofsdorf33(n. Wagner). 
Bergstrafse 39 ; fehlt in Rheinhessen 
(n. Reifs ig). — Pfalz : fast überall 
(Schlz. S. 179). Nassau : nicht selten 
(Fuck. Fl.). Oberlahnstein 16 (P. 
Caspari*). 

Hiemach yermuthlioh durch den 
gröfsten Theil des Gebietes in allen 
Höhenlagen yerbreitet. Specialangaben 
unzureichend. 
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(unTollständig 



Pimpinella Sazifiraga dissectifolia. 

Gietsen 12 : Launsbach, Hefslar. Feld Tor dem Schiffenberger 
Walde. H. — Ramhols 21 (n. C. Beufa). Nieder-Gemünden 13 
(A. Rücker, t. s.). 



8 



Plantage arenaria. 

Südöstl. von Eberstadt 32. H. — Kiefern- Waldungen von Bingen 80 

bis 24, Mainz 31, Grofs-Gterau 32 bis 
39, Vimheim 46; Schwetzingen 46, 
Kreuznach 30, Bosenheim 30 (D. u. 
Scr. S. 222). — Pfalz : RheinflÄche 
bei Speyer 46, Dudenhof en 46, Hart- 
hausen 45, Hanhofen 45, Schifferstadt 
46, Ellerstadt 45, Schwetzingen 46, 
Relaishaus 46, Atzelhof bei Mannheim 
46, zw. Kftferthal 46 und Sanddorf 39; 
Bickenbach 39, zw. Mainz 31 u. Nieder- 
Ingelheim 24 (Schlz. S. 380). Nicht 
im preufsischen Gebietstheil (Wirtg. 
Fl.). Fehlt in Nassau (Fuck. FL). 
Neuwied 8 (M eis he im*). 

Hiemach nur im niederen Theile des oberen und mittleren Rheinthals 
und der nächsten Umgebung, in niederen Lagen. 



24 
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Plantage maritima. 

Salzhausen 20. Wisseisheim 19. Nauheim 19. 
und Münster am Stein 30). Selters 20 : ^alzwiese. 



(Nicht bei Kreuznach 
Saline Dürkheim 45. 
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H. — Münzenberger Salzwiese 12 (Hey er* A Braun 1861). Fehlt im 

preufsisclieii Gebietstheil und sonst 
Nicht in Nassau (Fuck. FL). Fehlt 
auch bei Kissingen, H. Nidda 20 
(Hey. R. 311). Orb 27 (L. Wester- 
nacher). 

Hiemach in unserem Gebiete nur 
an salinischen Stellen, und zwar nur 
an einigen. Ist yielleicht an den 
anderen noch zu finden. 

Sonst an der Nord- u. Ostsee, am 
südl. Litoral u. s. w., stellenweise bis 
in die Alpen (Löhr £n. 569). Ueber- 
haupt zerstreut über fast ganz Europa 
verbreitet, und weiter : Nord^Amerika, 

Cap Hoom, Sibirien, Aleuten, Neu-Seeland. 

Ist eine Form der PL alpina. (S. 16. Ber. d. oberhess. Ges. S. 29. 

Bot Ztg. 1877, Nr. 17 f.) 



45 



natantbera cUorantba (montana Rdib.). 

Giefsen 12, Schiffenberger Wald vor Hausen. Bieberthal 11 : Ober- 
mühle. Hof Haina 11. Rettert 16. Runkel 17. Lippe 3 : Plateau des 
Salzburger Kopfs auf Wiesen ! zahlreich. — Heiligenbom östl. vom Lahn- 
hof 4. H. — (Hey. R. 365.) WestL bei Braunfels 11 (n. A. Paulitzky). 
Grofs-Zimmemer Mark 33 (n. Bauer). Geiselstein im Oberwald 13 

(n. Held mann). Schäferberg bei 
Hanau 26, Taunus 25. (n. Theo bald). 
Zwingenberg 39 (n. Reifs ig). Traisa 
32, Dippelshof 33, Bergstraise 39, Wons- 
heim 37, Amsburg 12, Johannisberg 
bei Nauheim 19 (D. u. Scr. S. 146). 
— Pfalz : Glan n. Nahe : bei Kreuz* 
nach 30 j Steinalbthal zw. Niederalben 
u. Grünbach 36; Hardt bei Grftfen- 
hausen 44, Eusserthal 44, Dembach 44, 
Jugenheim 39, Heppenheim 39, Hems- 
bach 39, Weinheim 46, Leutershausen 
46, Schriesheim 46, Heidelberg 46, 
Leimen 46, Nufsloch 46, Wiesloch 46, 
Maisbacher Hof 46 (Schlz. S. 447). Speyer 46 (Ney*). AUenbaoh bei 
Idar 36 (Wirtg.*). Montabaurer Höhe 16, zw. Königstein u. Feldberg 
25, Langenaubach 3, Marienberg 10, Weilburg 10 (Fuck. FL). Laach 
15 (Wirtg. FL). Rechtes Rheinufer bei Coblenz 16, Linz 8, Siebenge- 
birge 1 (Löhr En.). 

Hiemach regellos über das Gebiet verbreitet, in allen Höhelagen. 
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Poa svdetica Vk. (Gbalxii TUl., silntica TiU.). 

Giefsen 1 2 : Lindener Mark, Annaberg. Hangelstein. Hausberg, Oes, 
Hausen 18. Hatzfeld (über 4). H. (Hey. R. 431). — laufstein 13 
(n. Held mann). Orb 27; Oberwald 13 : am Landgrafen-Brunnen (nach 

Theobai d). Griesheim 32 , Binger 
Wald 80, Eirchheim-Bolanden 38 (D. 
u. ßcr. 8. 60). — Pfalz : Obersteiu 

36 : in der Winterhauch, Dormersberg 

37 (Sohlz. S. 542). Dürkheim 45 : 
Yom Jägerthal bis Drachenfels (Po 11. 
1863, 276). Bädseite des Soonwaldes 
am Thiergarten 29 (Wirtg. *). Zw. 
Neidenfels u. Lambrecht 45 (B ö h m e r*). 
Rheinpreulsen auf Grauwacke, fehlt auf 
der Kalkeifel (Wirtg. FL). Coblenz 
15, Remagen 8, Ahrthal 8 (LöhrEn.). 
Fddberg 25, Oestricher Wald 24, im 
Bodenberg bei Langenaubach 3, Weil- 
thal 18 (Fnck. Fl.). Siegen 3 (Engstfeld*). Oberlahnstein 16 (Gas- 
pari*). 

Hiemach anscheinend regellos zerstreut über die höchsten bis mittleren 
Lagen des Gebietes. 
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Podospermum laciniatiim. 

Hochheim 25 (n. Lehmann). Rheinhessen 31, 38 : gemein auf Ter- 
tiftrkalk; Ried 32 : Geinsheim, Wallerstädten; Salinen von Nauheim 19 
(D. u. S c r. S. 276). Rheiufläche bei Deidesheim 45, Forst 45, Gönnheim 
45, Eilerstadt 45, Oggersheim 46, Mannheim 46, Frankenthal 46, Grofs- 

u. Klein-Niedesheim 38, Worms 39, 
Alzey 38, Dannstadt 32, Mainz 31, 
Bingen 30, yon da durch das Nahethal 
fast überall, z. B. Kreuznach 30, Sobern- 
heim 30, Staudernheim 30 ; Zweibrücken 
43 (Schlz. S. 264). Neustadt 45, 
Schwetzingen 46, Heidelberg 46 (P o 1 1. 
1863, 171). St. Goar 23 (Wirtg. FL). 
Mainthal yon Mainz bis Würzburg 
(Löhr £n.). Flörsheimer Steinbruch 
25, zw. Schierstein u. Nieder- Walluf 
24, zw. Oestrich u. Mittelheim 24 
(Fuck. FL). 

Hiemach nur im oberen u. mitt- 
leren Rheinsysteme und weit aufwärts in deren Nebenthälem , in niederen 
Niveaus. Nicht rheinabwärts. 
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Polycnemnm aireiue. 



Giefsen 12 : gegen Bsdenburg. Zwischen Sieben Hügel u. Wedden- 
berg U. H. — (Hey. K. 317.) Zwischen Grofs-Gerau und Sohönauer 
Hof 32 : im Kiefernwalde (nach Keifsig). Hardt bei Giefsen 11 (nach 

C. Hey er). Darmstadt 82 : hinter 
dem Schiefshaus, Eranichstein 32, 
Langen 33, durch das Ried 32 u. das 
Rheinthal 31, Mainz 31, Mannheim 46, 
Schwetzingen 46, Kreuznach 30, Giefisen : 
Wiesecker Feld 12 (D. u. Scr. S. 207). 
— Pfalz : Rheinfläche bei Mecken- 
heim 45, Oürkheim 45, am Donners- 
berg 37; Martinstein 29, Baumholder 
36, zw. Niederalben 36 u. Irzweiler; 
Zweibrücken 43 (Schlz. S. 382). — 
Waghausel 46 (Poll. 1863, 213). 
Mayenfeld 15 (Wirtg. Fl.). Okriftel 
2d, Hadamar 10, Ruukel 17, Diez 17, 
Weilmünster 18 (Fuck. FL). Frankfurt 26, Hanau 26, Neuwied 8 (Löhr 
£n.). Alzenau 27 (Rufs*). 

Hiemach nur in den Thälem des Rheins und an seinen Nebenflüssen 
weit aufwärts. Niederes und mittleres Niveau. 
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Polygala amara. 

Ruppertenrod 13. Güttersbach bei Hütten- 
thal 40. Ostern 40. H. ~- Marburg 
5 (W e n d e r. *). Am Reichebach hinter 
Falkenstein 25 (Vogel *). Friedewald 
3 (Schumann*). — Pfalz : Rhein- 
fläche bei Frankenthal 46, u. riel- 
fach sonst, Kreuznach 30, Zwei- 
brücken 43 (Schlz. S. 73). Ochten- 
dung 15 (Bach). Amt Hachenburg 4, 
Dillenburg 3, Oestrich 24 (Fuck. FL). 
Aus Rheinpreufsen sonst keine speciellen 
Standorte (Löhr £n., Wirtg.). Gei- 
selstein 13 u. s. w. (Hey. R. 45). 
Bruchköbel 26, Bieber 27, Darmstadt 
32, Mühlheim 26 (Wett. Ber. 1868, 83). 

Hiernach sehr zerstreut an wenigen Stellen von den niedersten bis 
zu den obersten Höhenlagen. Wohl nur local ausgeschiedene Varietät 
der P. vulgaris. 
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Polygala dopressa. 

Struther Hftg bei Eifa 7. Stedebach 5. H. — Schiffenberger Wald 
12, Oberwald 18 (Hey. R. 45). Dannstadt 32 : Weg vou Kranichstein 

nach Arheiligen (n. Bauer). ^ Pfala : 
Kheinfläche 46, 45; ganze Yogesen- 
Sandstein-Formation, z. B. Wilgarts- 
wiesen (unter 44) , bis zum hohen 
Heltersberge 44, Schopp 44, Trippstadt 
44, bis Kaiserslautern 44, Landstuhl 
48, Homburg 48 ; Heidelberg 46 (Schlz. 
S. 72). Oberstein 86 : Kirch-Bollen- 
bach , Winterhauch ; bleibt verpflanzt 
unverändert (Schlz.*). Montabaurer 
Höhe 16, Platte 24 (Fuok. Fl.). Huns- 
rück22, Westerwald3(Wirtg., Reise- 
fl.). Im preufs. Gebietstheile ziemlich 
überall (Bach). Bieber 27, Homburg 
25 (Wett. Ber. 1868, 83). Rheinbrohl 8, Grenzhausen , 9, Aisbach 9, Lau- 
dert, Bnbach, Hom 22 (Wirtg. Fl. ed. 2, 249). Laacher See 15 (Blenke*). 
Hiernach sehr zerstreut über wenige Stellen des Gebietes in allen 
Horiionten. Wohl nur locale Varietät der P. vulgaris. 
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Poljgoiiiim Btotorta. 

Gleisen 12 : Schiffenberger Wald (im Walde). Vogelsberg : Geisel- 
stein 13. Löhrbach 47. Wehrbach 18 : auf Wiesen. Usthal 18 : Wiesen. 
Rödelheim 25 : im Walde. Oes 18 : Wiesen. Nordöstl. v. Ruppertenrod 
13. Kestrich 13. Windhausen 13. Sickendorf 18. Güttersbach (bei HU- 
tersklingen) 40 : auf Wiesen. Schwalm bei Hopfgarten 6. Eckelshausen 
4. Marienberg 10. Rüdingshain 13. Breungeshain 18. Rinderbiegen 20. 
Laubach 12 : Wiese. Altenschlirf 14 : Wiese. Nieder-Moos 21 : Wiese. 
Burbach 8 : Wiese. Burgjoss 28 : Wiesen. Kilians-Herberge 13. Schot- 
ten 13. Eschenrod 13. Westl. von 
Herbstein 14. Blitzenrod 14 : auf 
Wiesen (so im ganzen Vogelsberg). 
Allmerod 13. Dirlammen 18. Ulrich- 
stein 18. Langwasser 18. Bissenberg 
11. Mittelhöfen 10. Westerburg 10 
(Wiesen). Langenhahn 9. Hachen« 
bürg 9 ; vor. purpurea, H. — (Hey, 
R. 319.) Ramholz 21 (n. C. Reufs). 
Niederwiese bei Darmstadt 32 (nach 
Bauer). Königstein 25, Falkenstein 
25 (n. Wendland). Griesheim 82, 
Rödchen 12, Offenbach 26, Busecke? 
Wald 12, Königsberg 11, Laubacher 
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Wald 12, Biedenkopf (über 4), Ziegenberg 18 (D. u. Scr. S. 
Odenwald 40, Weinheim 46, Schriesheim 46, Rheinfläche bei Griesheim 
82, Frankenthal 46, Ladenbarg 46, Speyer 46, Mufsbach 45, GöUheim 38, 
Grünstadt 38 ; Wilgartswiesen 44 bei Annweiler östl. bis Bamberg 45 ; 
Waldfischbach 43, Kaiserslautern 44, Leininger Thal 38; Westrich bei 
Neu-Hombach unter 43; Kreuznach 30 (Schlz. S. 392). Bliesthal bei 
Zweibrücken 43 (Schlz.*). Rheinpreufsen (Wirtg. FL). Nassau . . ; 
fehlt im Main- u. Rheinthal u. bei Reiohelsheim 19 (Fuck. Fl.). Mar- 
burg ö, Fulda 14 (Wender. Fl. 117). Ahrthal 8 (Hildb.*). Jugen- 
heim 39 (n. v. Reichenau). Oberlahnstein 16 (P. Caspar!*). 

Hiemach regellos zerstreut über den gröfsten Theü des Gebietes, in 
allen Niveaus. In der Regel in niederen Lagen im Walde, in hohen 
Lagen dagegen im Freien. (Dieselbe Erscheinung wiederholt sich bei 
Phyteuma nigrum, Yacciniom Myrtillus u. Vitis idaea, Platanthera chlo- 
rantha; vgl. auch Qeum rivale.) Uebrigens durch die ganze nördliche 
Hemisphäre rerbreitet. 



Poljpodliim DryopteriB. 

Arealkarte : Oberhess. Ges. Ber. 13, 1869, t 5. Nachträge. Vorberge 
des Spessart 27, Feldberg 25, Alt-König 25, nordöstl. von Büdingen 20, 
Bieber 27, Brückenau : neben 21 (Wetter. Abh. 1858, 249). Obertshausen 
26 (Rufs*). Eschenrod 13, Beilstein 13. Biedenkopf (über 4). Lixfeld 
4. Frankenstein 32. Park bei Kranichstein 32 (n. Bauer). Katzenloch 
29 (Wirtg.*). 

Das frühere Arealbild wird hierdurch nicht verändert mit Ausnahme 
des letzten Standortes. Wohl durch das ganze Gebiet yerbreitet. — Die 
Pflanze geht durch ganz Europa , ihr Areal greift weit über jenes von 
P. Robertianum hinaus (z. B. Sibirien, Kamtschatka, Aleuten, Felsgebirge, 
Bärensee, Oolumbia-Fl., Canada, Neufundland. — Fliegende Samen.). 



Polypodlnm Pbegopteris. 
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Oberwald 13. Rothenbuch 34. Alten- 
burg bei Soden 34! H. — OestL von 
Emsthofen 40 nach dem Lützelbach, 
Rodenstein 40, Neunkircher Hohe 40, 
Hoxhohl 40 , Knoder Höhe 40, Darm- 
stadt in der Tanne : Weg nach Pfung- 
stadt 32 (n. Bauer). Spessart 34 
(Behlen*). Südl. von der Schmitta 
11 bei Giefsen (n. Oeser). Odenwald 
40, Schotten 13, Laubach 12, Nahe- 
thal 30 (D. u. Scr. S. 16). — Pfalz : 
Kaiserslautern 44, Espelsteeg, Hardt* 
gebirge 45 bis zur Saar : neben 43 
u» zum Donnersberg 37; z. B. Zwei* 
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brücken 43, Nahe-Gebiet 80, 29 an rielen Stellen (Scblz. S. 566). Kbein- 
preoTsen ziemlich hftufig (Wirtg. Fl.). Bchäferberg [? bei Hanau 26], 
Yorberge des Spessart 27 : Alzenan . . , Bieber 27 (Wett. Abb. 1858, 249), 
Sackpfeife bei Biedenkopf : über 4 (Hey er*). Marburg 5 (He 1dm.*). 
Fulda 14 (Lieblein*). Büdingen 20 (Becker*). Ganzer Taunus 25, 
24 (Gentb*). Altweilnau 18 (Bayrbof. *). Westerburg 10 (Genth*). 
Dillenburg 3 (M e i n h a r d *). N. Dresselndorf 8 (D ö r r i e n *). Boppard 
16 (Bach FL). Löwenburg, Khöndorfer Thal 1 (Hildbd.*). 

Hiernach regellos zerstreut durch das Gebiet, in mittleren und höheren 
Lagen. 



Polypodinm Robertlairam (oalcarenm). 




Weilburg 10 : Schlofsmauer (1862). 
H. — Pfalz : Altweilnau 18 (B ay rh. *). 
Mosbach 48 : auf Muschelkalk, Schwe- 
tzingen 46 : Mauer; Zweibrücken 43, 
Deidesheim 45 (Po 11. 1868, 287). 
Bheinthal 23 gegenüber der Lurlei bei 
Oberwesel, Reservoirs bei Weilburg 10, 
Tönnisstein 8 im Brohlthal (Wirtg. 
Fl.). St Goar 23, Boppard 16 (Bach 
Fl,). 

Hiemach ganz regellos zerstreut 
über einige wenige Punkte des Gebietes, 
in mittleren und niederen Höhenlagen. 
Weit zerstreut durch Europa. 



Pol^stiohiim (Aspidinm) crlstatmn. 

Hengster 26 (1849). H. — Bulau bei Hanau 26, Bieber 27 (Wett 

Abb. 1858, 250). Neunkircher Höhe 
40, Güttersbach 40, Stierbach 40, 
Crumbach 40 (Scriba*). Zwischen 
Darmstadt u.RoI^dorf 33 (Schnittsp.*). 
Parkwiesen gegen Messel 38, Walldorf 
25, auf den Sülzwiesen 32 (Scriba*, 
Dosch*). Echzell 19 (Scriba*). 
Vübeler Wald 26 (Stein*). — Pfalz: 
Kaiserslautem 44 olim (Schlz. S. 567). 
Sobemheim 30 (B o g e n h a r d *). Sieg- 
burg 1 (Wirtg. FL). Marburg Ö 
(H eld m. *). Giefsen 12 : Erlenbrünn- 
eben, Stolzemorgen ; Dünsberg 11, Ober* 
wald 13 (Heyer*). 
Hiemach regellos zerstreut über wenige Punkte des Gebietes von 
den höchsten zu den niedersten Lagen. Sümpfe, Felsschluchten. 

2* 
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Polyatlchiim (Aspidiiim) Oreopteris (oioiitaiiiim Togl.). 

Wallernhaasen 20. H. — Yorberge des Speesarts 27, Sombom 26, 

Hanau 26 : Bulaa, Bieber 27, Marjos 28, Binderbiegen 20 (Wetter. Abb. 

1858, 250). ßteinheim 26 (Kre t zer*). Platte 24, Oberhain 18 (Genth*), 

Braubacb 16 (Rohling*). Dresseln- 
dorf 3 (Dörrien*). Roth 10 (Mein- 
hard*). Rabenkopf bei Oestrich 24 
(Fuckel*). Ernsthofen 40 , Webern 
40 (n. Bauer). Marburg 5 (Dillen*). 
UmGiefsen 12 : Staufenberg-Mainzlarer 
Wald 12, nördl. vom Krumbacher Pfarr- 
wald 4 (H e y e r). In den Bchiffenberger 
Wald verpflamait (von C. H e ye r). Durch 
den ganzen Odenwald 40, Taunus 25, 
Yogelsberg 13, zwischen Dannstadt u. 
Rofsdorf 33 , gegen Traisa 32 (D. und 
8 erb. S. 19). — PfahB : Vogesias fast 
überall : Kaiserslautem 44, Trippstadt 

44, Hohenecken 44, Yogelwoog 44, Einsiedel 44, Landstuhl 43; zw. 

Kais. u. Homburg 43 (Schlz. S. 567). Zweibrücken 43 (Poll. 1863, 288). 

Allenbach u. Hüttgeswasen nordwestl. von Idar : neben 29 (Wirtg. *). 

Montabaurer Höhe bei Coblenz 16, Qrenzau 9, Isenburg 8, Wirdbachthal 

bei Neuwied 8 (Wirtg. Fl.). Krofdorfer Wald 11 (Hey er *). Oelberg 1 

(Hildbd.*). 

Hiemach weit und regellos zerstreut über viele Punkte des Gebietes 

in hohen und mittleren Horizonten. 
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Polysticbiim (ispidinm) Theljpteris. 



Hengster 26 (1849, H.). Nördl. v. 
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hain 18 (Bayrh.*). 



Grofs-Gerau 32. H. — Darmstadt 
32 : Waltersteich u. am Treisaer Wege 
(n. Baue r). — ]pfalz : Rheinflftche zw. 
Friedelsheim 45, Wachenheim 45 und 
Forst 45 (Schlz. S. 567). Waghftusel 
46, Sanddorf 39 (Poll. 1863, 288). 
Allenbach u. Hüttgeswasen bei Idar : 
neben 29 (Wirtg.*). Laacher See 
15 : Westseite, Siegburg (Wirtg. Fl.). 
Um Hanau 26, Offenbach 26, Frankf. 
Forsthaus 25, Yogelsberg 13 (Wetter. 
Abb. 1858, 249). Grofs-Auheim 26, 
Steinheim 26 (Becker*). Sieberts 
14 (Lieb lein*). Westerwald [10?] 
(M ein h a r d *). Altweilnau 18, Obem- 
Frohnhausen 4 (Wagner*). 



Digitized by 



Googl( 



— 21 — 

Hiemach reg^^Uos serstreut über wenige Punkte des Gebietes; Tor- 
zugdweise sampfige Niederungen. (Wie P. cristatum überwiegend in der 
Meridian-Richtung. VÖgelaug ?) 
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2 


• 


. (12) . . 


15 . 


. 


. 19 . . 


• 


24 


25 . . . 


. 30 


31 
38 


32 . . . 
46 . . . 



PotemogotoB deBSu. 

Griesheimer Sümpfe 82. Traishorloff 19. H. — 
Angeblich bei Giefsen 12 (Hey. R. 350). 
Domheim 32 (n. Bauer). Ganze Bied- 
gegend 32, Rheinhessen 31, 38, Nahe 
30, Neckar 46 (D. u. Scr. S. 160). — 
Pfalz : zw. Mainz 31 u. Delkum [? Delk- 
heim] , Mannheim 46 Belaishaus 
(Schlz. S. 431). Weilbach 25, Wies- 
baden 24, Hachenburg 2 (Fuck. Fl.). 
Früher bei Coblenz 15 (Wirtg. Fl.). 
Freienweinheim 31 (Fuck.*). 

Hiemach im engeren oberen und 
mittleren Bheingebiet, isolirt bei Co- 
blenz, Main 19 und Sieg 2 aufwärts 
bis zu mittleren und höheren Niveaus. 



Potamogeton gramineas L (heteroplijlliis S). 

Gieften 12 (Hey. R. 352). Grofs-Zimmemer Weide 33 (n. Bauer). 

Entensee bei Offenbach 26 (n. Leh- 
mann). Budenheim 24 (n. Reifsig). 
Trebur 82, Ginsheim 82, Astheim 32, 
Mainz 31, Oppenheim 32, Kammerhof 
bei Leeheim 32 , Münster 33 ! (D. u. 
Scr. S. 158). — Pfalz : Rheinfläche 
bei Mannheim 46, Friesenheim 46, 
Oppau 46, Frankenthal 46, Morsch 46, 
Bingen 80, Ton da bis Kreuznach 80 
(Schlz. S. 428). Ludwigshafen 46 
(Poll. 1863, 229). Nassau: ? Main 
u. Rhein 25, 24, 23, 16 (Fuck. Fl.). 
Bulau bei Hanau 26 (Fl. Wett.), früher 
bei Marburg 5 (Wender.*). 

Hiernach fast nur in den niederen Lagen des engeren Ober- u. Mittel- 
gebietes des Rheins. 
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Potamogeton lucens. 

Amsburg 12 : Wetter. Eich 89. H. — (Hey. R. 352). Starken- 
barg 32 u. Rheinhessen 31 gemein; Klingelfluls bei Giefsen 12 (n. Hey er). 
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Laubacher Sohlofsgarten 12 (D. u. Sor. 
S. 169). — Pfalz : BheiDfläohe bei Neu- 
stadt 46, Rheinhausen 46, Speyer 46, 
Otterstadt 46, Ketsch 46, Neckarau 46, 
Morsch 46, Oppenheim 39, Mainz 31, 
Budenheim 24 ; Kreuznach 30 ; Kaisers- 
lautern 44 (Schlz. S. 429). Weilburg 
10 (Wrig. Fl.). Mönchau bei Hatten- 
heim 24, Seeburger 9 u. Föhler Weiher 
[? bei Weilburg 10] (Fuck. Fl.). Mar- 
burg 6 (Wender.*). 

Areal hiemach sehr zerrissen im 
Rheinsysteme und seinen Nebenflüssen, 



weit aufwärts. Niederes und mittleres Niveau. 



PoUmogeton perftollatas. 

Giefsen 12 : Badenburg, GUnsäcker, Hefslar. H. — (H e y. R. 361). 

Domheim 32 (n. Reifs ig). Landgra- 
ben zw. Griesheim u. Wolfskehlen 32, 
Grofs-Gerau 32, Altrhein bei Oppen- 
heim 32, Saline Nauheim 19, Neckar 
46 (D. n. Scr. S. 159). — Pfalz : 
Rheinfläche bei Speyer 46, Altwässer 
des Rheins, Mufsbach 45, Heidelberg 
46, Neckarau 46, Oppenheim 32 (S chlz. 
S. 429). Otterstadt 46 (Ney*). Nas- 
sau : Oberlahnstein 16 (Caspari*). 
Main 25, Rhein 24, Lahn 16, Seeburger 
Weiher 9 (Fuck. Fl.). Marburg 5 
(Wender. *). Siegburg 1 (Hi 1 d b. *). 
Hiemach sehr zerstreut über - die 
verschiedensten Flufsläufe. (Wanderade Wasservögel. Doch keine be- 
stimmte Zugrichtung ausgesprochen.) 
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PoteattUa alba. 

Geisberg bei Ober-Ingelheim 81. Hinkelstein bei Kelsterbach 26. 
H. — Hardt bei Arnsburg 12 (n. Graf F. z. Solms-Laubach). Grüninger 
Mark 12 (Hey. R. 117). Vimheimer 46 u. Käferthaler Wald 46, von 
Nierstein 31 bis Bingen 24, 30 ; Eichwald bei Griesheim 32, Mörfelder 32, 
Kelsterbacher 26 und Frankfurter Wald 25, Niddaer Wald 20, Wendels- 
heim 38, Kreuznach 30 (D. u. Scr. S. 521). — Pfalz : Rheinfläche : Neu- 
stadt 45, Mufsbach 45, Speyer 46, Mannheim 46, Schwetzingen 46, Darm- 
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Stadt 32, Behbftchthal 31, Nieder-Ingelheim 24, Bingen 30 : bei der unteren 

Schweinstiege [wo?] ; KaiBerslautem 44 : 
Lämmohesberg, Keneigarten, Vogelweh 
(S hlz. S. 141 ). Oftersheim 46, Batten- 
berg 45, zw. Weifsenheim am Berg u. 
Alt-Leiningen 45 (Poll. 1868, 139). 
Worms ? 39 (G 1 a 8 e r •). Wilhelmsbad 
26 (Fl. Wett.). Schwanheimer Wald 
25 (F a c k. FL) . Nicht in Rheinpreufsen 
weiter (Wirtg. Fl.). 

Hiernach in niederen und mittleren 
Lagen des südlichen Rheingebietes 
ziemlich verbreitet; unter den Neben- 
flüssen nur an der Nidda (20 und 12) 
weit aufwärts. Interessant ist die Be- 
deutung, welche hier der Wiusericheide Tom Main nach der Lahn zu- 
kommt 
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PoteitiUa dnorea (Incaia ■.). 



Bieberer Berg 26 



zusammen mit Tema. H. — Nicht bei Kaldem 
5 (Wenderoth in lit.). Darmstadt 
32 : Tanne (n. Bauer). Forsthaus 
bei Frankfurt 26 (n. Wolf u. Seif fer- 
mann). Gemein durch Starkenburg 
32, 39 und Rheinhessen 31, 38, Lang- 
göns 12, Ebersgöns 11, Ziegenberg 18 
(D. u. Scr. S. 521). — Pfalz : Rhein- 
fläche, z. B. bei Speyer 46, Eilerstadt 
45, Dürkheim 45, Mazdorf 45, stellen- 
weise über Mainz 31 bis Nieder-Ingel- 
heim 24 u. Bingen 30 ; ECardt zw. Dürk- 
heim u. Grünstadt 38; Nahe : von 
Bingen 30 bis Kim 29 (Schlz. S. 140). 
Zw. Schwetzingen u. Mannheim 46, 
Neustadt 45, Kirchheimbolanden 38 (Poll. 1863, 138). Schwanheimer 
Wald 25, Hochheimer Steinbrüche 25 (Fuck. FL). Flörsheim 25 (Leh- 
mann*). 

Hiemach in den niederen Etagen des Rheingebietes; längs dem Main 
18 u. der Lahn 11, 12 gans looal weiter aufsteigend. 
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PoteAtflla Ftigirlastnifli. 



Giefsen 12 : Hangelstein, Schiffenberg, Lindener Mark. Walmerod 
10. Rodenberg 10. Herbem 3 auf Basalt. H. — Königsberg 11, Fried- 
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beig 19, Vilbeler Wald 26 (Hey. R. 117). Zwischen Biedenkopf und 

Wallau 4 (n. Nau). Taunus 25 (n. 
Schnittspahn). Marburg 5 (Wen- 
der.*). Hungen 12 (n. BeiTsig). — 
Pfalz : durch den gebirgigen Theil, 
seltener auf der Ebene : Edenkoben 
45, Mannheim 46, Friedrichsfeld 46 
(gchlz. 8. 141). Lemberg 87 ; fehlt im 
Mittelzuge der Vogesias 44 (Schlz. *). 
Hessen : zerstreut (D. u. 6 er. 521). 
Nassau nicht selten (Fuok. Fl.). 

Hiemach anscheinend ganz regel- 
los zerstreut und höchst selten; yer- 
muthUch aber nur übersehen. 

(unvollständig) 

Poteatilla Inclinata (canesceas Beu.)- 

Ziegenberg 18 (H. z. Sohns u. H. Meier 1861), y. s. Muffendorfer 
Höhe bei Bonn (Wirtg. *) ü. s. w. 
Im Gebiete sonst nicht angegeben. 
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Potentilla micrantha. 

Giefsen 12 t fiangelstein u. sonst. H. — Brohlthal bei Andernach 8 

(n. Lambert). Auf dem Lemberge 
bei Sobemheim 37, Kreuznach 30 (D. 
u. Scr. S. 522). — Pfalz : Kusel 43, 
Oberstein 36 (Schlz. S. 142). Nieder- 
alben, Steinalbthal 36, Fischbach 36 
(Po 11. 1861, S. 148). Stromberg 30, 
Bacharach 23, Steeg, Engehell bei Ober-» 
wesel 23, bes. Felsen ron Staleck 
(Wirtg.*). Jakobsberg bei Boppard 
16, Polcher [Pollicher] Wald bei Mayen : 
neben 15; Brohlthal 8, Laach 15, 
Gftnsehals (Wirtg. Fl.)» Tönnissteiner 
Thal 8 (Löhr £n.). St. Goar 23 
(C. Noll*). 
Hiemach an der Nahe, dem mittleren Rheinthal abwttrts; isolirt bei 

Giefsen. Stammt wohl von den Pyrenäen, Jura, Schweiz. Dtttch die 

Vogesen. 
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PotentlUa opaoa. 

Nordeck 5. H. — Ro&dorf 33 (nach Wagner). Feldberg 25 (nach 
G. Beufs). Griesheimer Eichwäldchen 32, Behbachthal 31, hinter dem 
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Fnmkftirter Fonthaas 25, 
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Bheingebiet, oberes Lahngebiet; 
Yarietät der P. vema.) 



Wendelsheim 88, Gau-AlgeBheimer Kopf 31 ; 
Eberstein im Bieberthal 1 1 , Königs- 
berger Schlofsmauer 11, Niederkleen 
11 : Mühlberg, Kirchhofs-Mauer zu 
Lanbach 12 (D. u. Scr. S. 521). — 
Pfalz : zw. Dürkheim 45 u. Grünstadt 
88, Rheinfläche Ton Mannheim 46 bis 
39, 24, 31, Bingen 30; Donnersberg 
37 ; Kahe-Gegenden 80 (Schlz. S. 140). 
Kalistadt 45, Nierstein 31, Kreuznach ? 
30 (Po 11. 1863, 139). Rochusberg u. 
bei Dromersberg [? Dromersheim] 30 
bei Bingen ( W i r t g. *). Schwanheimer 
Wald 25 (Fuck. FL). 

Hiemach in 2 Gomplezen : oberes 
in allen Niveaus. (Wohl nur locale 



Potntllla re«UL 



Bheingrafenstein 80 



(n. Polstorf). Bockenheim 26, Rddelheim 26 
(n. C. Reufs). Darmstadt 32 : am 
neuen Kirchhof. Die yar. ohicwra bei 
Seeheim 39 : am Kreuzberg ; früher auf 
der Mathilden-Höhe bei Darmstadt 32 
(D. u. Scr. S. 520). — Pfalz : nicht 
innerhalb unseres Gebietes (Schlz. 
S. 139). Siegen 3, Wertheim 42 (L ö h r 
£n.). Lörch im Sauerthal 28, Wist>er- 
thal 28, Geifsberg [bei Wiesbaden] 24, 
Tiefenbach [bei Lorch] 23, Ems 16 
(Fuck. FL). Coblenz 15 (Wirtg.*). 
Neuwied 8 (Melsheimer*). Mar- 
burg 5 (Wender.*). Früher an der 
Muffendorfer Höhe neben 1 (Hildb.). 

Nieder-Ingelheim 31 (Groos*). 

Hiernach ganz regellos zerstreut durch die entlegensten Theile des 

Gebietes. Ob Varietät einer verbreiteteren Species ? (argentea ?). 
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Potentilla nipestris. 

Lieh 12 : auf der Hardt (1847. H.). Ziegenberg 18. Hinkelfltein 
bei Kelsterbach 26. H. — (He 7. R. 119). Hinter der kleinen Saustiege 
im Frankfurter Wald 25, zw. Erbach und dem Maine 41, Wendelsheim 
38 : über der Teufelskanzel ; Wonsheun 37 : auf dem Gaisberg; Fürfeld 



Digitized by 



Google 



26 — 



37 : auf dem Eichelberg; Grüninger Wald 12 : Distriet Ziegenmark $ 

Bellersheim 12 (D. u. Scr. S. 519). 
Salinenwald bei Kreuznach 80 (nach 
Polstorf). Boppardl6(v. Spiefsen*). 
— Pfalz : Forst 45, Steinbach am Don- 
nersberg 37, Rothenfels bei Kreuznach 
30, Sobemheim 80, Lemberg 87, zw. 
Oberstein 36 u. Weyerbach 86, zw. 
Niederalben u. Grünbach 86 ; Lufsheim 
46, Waghttusel 46 (Schlz. S. 138). 
Mayenfeld 15 (Wirtg. Fl.). Gobleni 
15, Andernach 8 : Brohlthal (Löhr 
£n.). Rheineok 8 (H i 1 d b d.). Schwan- 
heimer Wald '25, Obemeifsen 17, Scha- 
deck bei Bnnkel 17, Tiefenbach : Thal 

bei Lorch 23 (Fuck. Fl.). 

Hiernach regellos zerstreut über die untere u. mittlere Höhenlage 

des Gebietes, in undeutlichem Anschlulb an das Rheinsystem. 
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PotentUli sipUuL 

In Bockenberg 19 (1848. H.). Giefsen 12 : im unteren Hefslar auf 

der Insel (n. Mettenheimer, 1840). 
Domheim, Leeheim, Wolfskehlen 32 
(n. Bauer). Laubenheim, Bodenheim, 
Nackenheim 31 (n. B e i f s i g). Starken- 
burg 39 u. Bheinhessen 31, 88 stellen- 
weise, Dortelweil 26, Fauerbach 19, 
Domholzhausen 11 (D. u. Scr. S. 519; 
Hey. R. 119). — Pfalz : Rheinfläche 
hier u. da 46, 45, 38; Kaiserslautern 
44 (Schlz. S. 138). Ramstein 43 
(Pollich*). Früher bei Coblenz 16 
(Wirtg. Fl.). Soden 25, Okriftel 25, 
Reicheisheim 19. Rauenthal 24, Elt- 
Yille 24 (Fuck. Fl.). Rückingen 26, 

Rofsdorf 26 (Rufs*). 

Hiemach anscheinend fast regellos verbreitet über einen Theil des 

niederen und mittleren Niveaus unseres Gebietes. 
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Preaantbes purparea. 

Arealkarte : Oberhess. Ges.^Ber. 13, 1869, t. 6. Neu hinzugekommene 
Standorte, wodurch das frühere Areal erweitert wird. Spreng 40 : bei 
Ober-Keinsbach. Annweiler : unter 44. Speyerbrunnen 44. H. — Ramholz 
21 (n. C. Reufs). Am Wege nach der Ludwigshöhe 32 bei Darmstadt 
(n. Bauer). Von Orb bis hinter Aschaffenburg 27, 34 (n. Theo bald). 
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Taufstein (Fink*) im Oberwalde 18. Zwischen Hungea u. Villingen 12 
(ReiTsig*). Katzenlooh 29, oberes Güldenbach- u. Gr&fenbachthal 80 
(Wirtg. *). Lorch 23, Boppard 16 (Wirtg. Fl.). Taunus : an dem 
Hom im Oestricher Wald 24; Sohlangenbad 24, Lorch 23 : im Eammer- 
forst (Fuck. Fl.). Fulda 14 (Lieblein *). Kaiserslautem 44 (Trutzer*). 
Die Pflanze ist verbreitet durch Mittel-Europa (exclus. England), 
Italien. 



Mmula elatlor. 

Scheint weit seltener zu sein, als iV. offUswuUUy von welcher ich 

zahlreiche Aufzeichnungen aus den ver- 
schiedensten Districten besitze; dagegen 
von unserer Species nur folgende. 

Giefsen 12 : Hangelstein, Stolze- 
morgen, Schiffenberger Wald. Felsberg 
40. Erbaoh bei Heppenheim 39. Bödel- 
heim 26 : und östl. vor Sossenheim. 
Scheint in Westerwald zu fehlen. H. 
Bamholz 21 (nach C. Reufs). 
Eaichen 19 (Hörle*). Rofsdorf 33 
(nach Wagner). Bayr. Pfalz : fast 
überall (Po 11. 1863, 211). Rhein- 
preufsen zerstreut, fehlt um Goblenz 
(Wirtg. Fl.). Nassau häufig; fehlt im 
(unvollständig) Rheingau (Fuck. Fl.). Simmem 22 

(Bach Fl.). Kaiserslautem 44 (Trutz er*). 

Geht, wie Pr. officinalis, durch fast ganz Europa; doch fehlt sie in 
Norwegen, wo jene vorkommt. — Auch das Areal von iV. acauU$ zeigt 
einige Besonderheiten. 
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Pmnella alba (ladniata L.). 

Kreuznach 30 : Rheingrafenstein u. Eremitage (n. Pol stör f). Alges- 

heimer Berg 31 , Ockenheimer Spitze 
30, Kreuznach 30, Meisenheim 37, 
Rochusberg bis Bingen 30 (D. u. Scr. 
S. 320). Gleiberg 11 : (vulg. v. alba). 
H. — Pfalz : Hardt bei Königsbach 

45, Deidesheim 45; Nieder-Ingelheim 
24. Kreuznach 30 : Rothenfels, Hardt, 
Laubenheim 30; Lauscheid 36 bei 
Meisenheim', Zweibrücken 43 (Schlz. 
S. 368). Mechtersheim südl. von Speyer 

46, Neustadt 45, Wacbenheim45 (Po 11. 
1863, 208). Lorch 23 (Fuck. FL). 
Fulda 14 (Lieblein*). 
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HiernAeh regellos zerttretit über einige Stellen des Gebietes. Wohl 
nur locale Varietftt der allgemein yerbreiteten Pr. TolgAris. 

rnnella grandttora. 

S. Arealkarte : Bot. Zeitg. 1866, Beil. Karte 11. — Nachträge. Zw. 
Blasbaohn. Wetzlar 11. Markt Heidenfeld 35. Bettersheim 42. Wertheim 
42. Rüdenthal 42, Höpfingen 42, nordöstl. Ton Walldürn 41, Bachen 48. 
Neckarburken 48. H. — Matterstadt 46 (Ney*). Amönebarg 5, Falda 
14 (Wender. Fl). Leniaberg bei Mainz 31 (n. y. Reich enaa). Rhens 
16 (v. Spiefsen*). 

Das frühere Areal erhält hierdnrch eine erhebliche Vorstreokang nach 
Südost. — Die Pflanze geht daroh Süd- u. Mittel-Enropa (ezolas. Eng- 
land) bis Schonen a. südöstl. znm Gaucasus ; ihr Areal ist weit beschränk- 
ter, als das der Pr. vulgaris. 

Prüms Chamieceratu. 

Ramholz 21 (n. G» Reafs). Reh- 
bachthal 31. H. — Zwischen Oppen- 
heim 31 u. Alzey 38, Petersberg bei 
Odernheim 31 , Nierstein 31, zwischen 
Mainz 31 u. Dienheim bei Oppenheim 
31, Rochusberg bei Bingen 30; Kreis 
Worms 38 gemein (D. u. Scr. S. 626). 
— Pfalz : zw. Oppenheimer Berg 31 u. 
Absey 38 (Schlz. S. 132). 

Hiemach nur an zwei Stellen des 
Gebietes. Wohl locale Variation von 
Pr. Cerasus. 
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yerschiedene Theile des Gebietes. 



Giefsen 12 : Hangelstein, Tiefen- 
bach; Lanbach 12 etc. Oberwald 13, 
Ulrichstein 13 (Hey. R. 106). Beü- 
stein 10 : westl. yon Greifenstein (n. 
Lambert). Obermockstadt 19 (nach 
Held mann). — Pfalz : bei Harden- 
bürg 45, Otterbach 44, Kaiserslautem 
44, Rinnthal 44 nord westl. yon Ann- 
weiler (Schlz. S. 133). Rheingau 24 
(Löhr En.). Taunus 25 (Fuok. FL). 
Siegen 3 (Engstfeld*). Marburg 5, 
Hanau 26 (Wender. FL). 

Hiemach regellos zerstreut über 
(Vögel?) 
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S. Arealkarte : Bot. Zeitg. 1865, Beil. Karte 12. 

Es sind nachträglich 37 neue Standorte dazugekommen, welche ein- 
zeln aufzuzählen bei der sehr allgemeinen Verbreitung der Pflanze kein 
Interesse hat. Dieselben betreffen theils die nordöstlichen Districte (Bunt- 
sandstein-Formation) , theils die nordwestlichen zwischen Sieg u. Rhein 
23, 24, 16, 17 ; die übrigen yertheilen sich in der Nachbarschaft bereits 
eingetragener Localitftten. 

Die Pflanze scheint dem basaltischen Vogelsberg u. Westerwald ganz 
zu fehlen (wie Euphorbia Cyparissias) , ebenso südlich der Lahn u. auf 
dem Hunsrüok (wo dagegen Euph. yerbreitet ist). — Diese Species scheint 
über die ganze nördliche Halbkugel verbreitet zu sein, geht durch ganz 
Europa. 



Pülogiiim Tülgare (lentba Pil. l.). 

Schwedensttule 32. Rödelheim 26 : Schneiderlöcher. Königstätten 32. 

H. — Langenselbold 26 (Bufs*). Ramholz 21 (n. C. Reufs). Crum* 

Stadt 32 (Bauer). Mainspitze 32 
(nach Lehmann). Klein-Karben 26, 
Rückingen 26 (n.Theobald). Dorn- 
heim 32 (n. Reifsig). Durch Rhein- 
hessen u. die Riedgegend 32, Frankfurt 
bis Hanau 26 (D. u. Scr. S. 809). — 
Pfalz : Rheinfläche bei Ellerstadt 45, 
Erpolzheim 46, Morsch 46, Rozheim 
89, Oppenheim 82 u. bis Mainz 81 ; 
Neokarau 46, Bruchhausen 46, Lufs- 
heim 46, Kreuznach 80; fehlt in der 
Vogesias u. Trias (Sohlz. S. 852). — 
Rheinpreufsen in den Hauptthälem 
(Wirtg. Fl.) bis Holland. Nassau : 

Rheininseln ?, Mainspitze 32 (Fuck. FL). Kaiserslautern 44 (Trutzer*). 
Hiemach dem Rheine folgend u. in einigen Seitenthälem aufwärts, 

am weitesten im Maingebiet (21 Eineiig). 
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PuUearla dyseaterioa. 

S. Arealkarte : Bot. Zeitg. 1865, Beil. Karte 13. (Zugleich geologi- 
sche Karte des Tertiärgebietes.) 

Nachträge. Neidenstein 47. Neckar-Gemünd 47. Rutsweiler 36. 
Güls 15, Winningen 15. Vallendar 16. H. Rolandseck, Nieder-Breisig 
8 (Hildbd.). 

Das frühere Arealbild erfährt hierdurch keine Veränderung. — Die 
Pflanze gebt durch ganz Süd- u. Mittel-Europa (inclus. England), Gaucasus^ 
Mittel-Asien, Algerien. 
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Pulmonaria angnstifolia (taberosa Scbrk.). 



Marburg 6 : Kölber Wäldchen (Wender.*). Griesheimer Eichwäld- 
ohen 32. Kreuznach 30 (n. Polstorf). Blaue Steinkaute östl. von 
Langen 33. Hinkelstein bei Kelsterbach 25. Rauenthal 24. Frankenstein 
32. H. — Friedberger Wald u. Ockstadt 19 (Hey. R. 264). Goldstein 
26 bei Frankf. : azurea (y. Spiessen*). Darmstadt 32 : Papierweg (n. 
Bauer). F. tuberosa : Ziegenberg 18 u. Nauheim 19 (t. Spiessen*). 

Behberg bei Rofsdorf 33 (n. Wagner). 
Zwischen Orb 27 u. Michelbach (nach 
Theobald u. Manuel). — Pfalz : 
Rheinflache bei Waghäusel 46, Schwe- 
tzingen 46, Speyer 46, Mufsbach 45, 
Neustadt 45, Burrweiler 45 ; Bergstrafse 
39 j zw. Donnersberg 37 u. Rocken- 
hausen; Winnweiler 87, Kim 29, Mei- 
senheim 87, zw. Börstadt u. Langmeil 
37, Erfenbaoh 44 bei Kaiserslautem; 
zw. der Yogelweh und Einsiedel 44, 
Hohenecken 44; Frankenstein 44, Dürk- 
heim 45, Neustadt 45, Wald-Leiningen 
44, zw. Elmstein u. Eusserthal 44, am 
Häusel 44; durch die ganze Vogesias; Form aaiwrea im Hackenheimer 
Walde bei Kreuznach 30, Rochusberg bei Bingen 30 (Schlz. S. 310). 
Remagen 8 (Hildb. *). — Zw. Niederalben u. Erzweiler 36, Stromberg 
30 (Po 11.). Rüdesheim 23, abwärts bis Bacharach 23, Ockenheim 30, 
Gaualgesheim 31 (Wirtg. Fl.). Taunus 25, Wiesbaden 24 (Löhr En.). 
Form amrea auf dem Niederwald 23 (Fuck. Fl.). Büdingen 20 (Thyl- 
mann, v. s.). Nieder-Ingelheim 31 (Groos*). 

Hiemach in dem niederen und höheren Niveau des oberen Rhein- 
und unteren Maingebietes. 
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Pnlmonarla offidnalls. 

Giefsen 12 : Schiffenberger Wald, westlich bei Lieh, Hangelstein, 
Lindener Mark u. s. w. Altenbuseck 12. Birkich bei Lauterbach 14. 
Atzbach 11. Nördl. von Dorfgill 12. Petersberg bei Königswinter 1. 
Frankenstein 32. H. — Marburg 5 (Wender.*). Laubach 12, Ober- 
wald 13 (Hey. R. 264). Büdingen 20 (C. Ho ff mann, v. s.). Melibocus 
39 (n. Fabricius). Frankfurt 26 (n. Vischer). Kaichen 19 (Hörle*). 
Hanau 26 (Fl. Wett. *). Niederolmer Wald 31 (n. Reifs ig). Wallraben- 
stein 17 (Vogel*). — Pfalz : Hardt bei Hambach 45, Drachenfels bei 
Frankenstein 44, südl. Fufs des Donnersbergs 37 bei Alsenbrück und 
Langmeil, Lauterecken 36, zw. Niederalben und Grünbach 86 ; zw. Heidel- 
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borg 46 u. dem Rheine, an der Berg* 
Btrafse 89 bis Darmstadt 32 (Schlz. 
S. 810). Friedrichsfeld 46, Sobemheim 
30, Kusel 43 (P o 11. 1863, 186). Sieben- 
geblrg 1, Remagen 8, Oberwinter 1 
(Unkel gegenüber), Bassenheim 15, 
Bacharach 23 u. sonst (Wirtg. FL). 
Zange bei Oestrioh 24 (Fuck. FL). 
Oberlahnstein 16 (P. Caspari*). 

Hiernach yielleicht durch das ganze 
Gebiet verbreitet. 



(nnyoUst&ndig) 



Pyrok ohlorantha. 

Bessnnger Tanne westL von der Chaussee 32 (n. Bauer). Greisel- 
stein u. Forellenweiher 18 (n. Heldmann). Verberge des Spessart 27 

von Hanau 26 u. Nieder-Rodenbach an 
(n. Theobald). Starkenburg gemein 
82, 39; von Mainz 31, 24, bis Bingen 
80; Frankfurt 26 : hinter dem Lerchen- 
berg; Schotten 13 (D. u. Scr. S. 363). 
— Pfalz : Rheinfläche bei Schwetzingen 
46, Kftferthal 46, Darmstadt 82, Mainz 
31, Schi£fer8todt 46 ; Kaiserslautem 44, 
Elmstein 44, Igelbach 44 ; Bdttigheim 
[? Bödigheim 48] Schlz. S. 296). 
Wachenheim 45 (Koch*). Mayener 
Wald 15, Linz 8 am Wege nach As- 
bach. Hillscheid 16 westl. der Monta- 
baurer Höhe (Wirtg. FL). Dillen- 
burg 3 im Naulsberg (Fuck. Fl.). Obere Schweinstiege 25 (Wetter- 
han*). 

Hiemach anscheinend regellos zerstreut fiber das Gebiet, in allen 
Höhenlagen. 
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Pirola^media. 

Hausberg 18. Von Steinbach gegen den Kolnhftuser Hof 12. H. — 
(Hey. K. 250). Grofs-Busecker Wald 12, Allendorfer Hinterwald 12, 
Krofdorfer Wald 11, DOnsberg 11, Sohneeberg : bw. Frankenbach 11 u« 
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Oladdnbacli 4, Steinbach 12, Oes bei 
Butzbach 18, BilBtein 13 (D. n. Scr. 
S. 363). Kaiserslautern 44 (Po IL 
1863, 181) — ? Petersberg im Siebenge- 
birge 1 (Wirtg. FL). Oberes Lahn- 
gebiet ( W i r t g. R. FL). Montabaurer 
Höhe bei Hillscheid 16 (Fuok. FL). 
Marburg 6 (Wender.*). 

Hiemach ftufserst zerstreut über 
entfernte Theile des Gebietes. Höhere 
Lagen. Scheint Bastard. 



Pyrola rotandifoUa. 

Giefsen 12 : Lindener Mark, Lumpenmannsbrunnen. Eühmark nord- 
östL von Staufenberg 5. Stoppelberg 11. Stomdorf 13. Hausberg 18. 
H. — Dansberg 11 (Hey. R. 260). Oberwald 13 : Geiselstein (n. A. Pur- 
pus u. W. Scriba). Marburg 5, Fulda 14 (Wender. FL) Oberstes 
Lahnthal 3 (H. Tiemann*). Ramholz 21 (n. C. ReuTs). Odenwald 

40 u. BergstraOse 39 (n. Bauer). Rofs- 
dorf 33 (n. Wagner). Im ganzen 
Vogelsberg 13, nicht b^ Hanau 26 
(nach Theobai d). Gonsenheim 31, 
Mombach 24, Budenheim 24 (nach 
Reifs ig). Längs der Bergstralse 39, 
Darmstadt 32 Oppermannswiese ; 

Fiohtengarten bei Wembaoh 38, Frank- 
furter Wald 25, zw. Offenbach 26 u. 
dem neuen Wirthshaus, Käferthal 46, 
Virnheim 46; Schotten 13, im Spreitel 
bei Kreuznach 30 (D. u. Scr. S. 363). 
— Pfalz : Rheinfläche zw. Speyer u. 
Schifferstadt 46, zw. Bensheim 39 u. 
Darmstadt 82, Meisenheim 37, Ramstein bei Landstuhl 43. Zweibrücken 
43, Annweiler : unter 44; Leimen 46, Nufsloch 46 (Schlz. S. 296). 
Wiesloch 46 (PolL 1868, 181). Kiedricher Wald 24 (Fuck, Fl^. 
Kaiserslautem 44 (PolL 34, S. 38). Linz, Hönningen, Hammerstein 8 
(Hildbd. *). Oberlahnstein 16 (P. Gas pari*). 

Hiemach regellos zerstreut über einen grofsen Theil des Gebietes in 
allen Niveaus. (Feine, flugfähige Samen.) 
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Pyrola secanda. 

Gielben 12 : Lindener Mark, Hangelstein, Bauern; südl. y. Steinbaoh, 
nördL t. Dor%ill. — Kühmark nordöstL von Staufenberg 5. NördL von 
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Pfungstadt 32. Stockhausen 14. Lieh 12. Maulbach 6. Gottbardberg 
bei Amorbach 41. Rodheim 11. H. — (Hey. R. 249). Spifs bei Schotten 
13 (n. A. Purpus u. W. Scriba). Kaichen 19 (Hörle*). Zw. Braun- 
fels u. Philippstein 11 (n, Lambert). 
Rofsdorf 33 (n. Wagner). Nieder- 
Rodenbach 26 (n. Theobai d). — 
Pfalz : Rheinfläche bei Schwetzingen 
46, Kftferthal 46, Virnheim 46, zw. 
Bensheim 39 u. Darmstadt 32, Kaisers- 
lautem 44; Böttigheim (? Bödigheim 
48), Weinheim 46, Birkenau 39 (Seh Iz, 
S. 296). Zw. Schifferstadt 46 u. Mutter« 
Stadt 46, zw. Wiesloch, Schwetzingen 
u. Friedrichsfeld 46 (Poll. 1863, 181). 
Bassenheim 15, Weilburg 10 (Wirtg, 
Fl.). Frankfürt 26, Hanau 26, Ck)bien3 
1 5 (L ö h r £n.). Pillenburg 3 im Nauls-* 
berg, Herbem 4 in der Hörre, Obertiefenbach 16 u. Läutert 23, Amta 
Nastätten (Fuck. FL). Marburg 5 (Wender.*). Mainz 81 (W. v. 
Reichenau). 

Hiemach regellos zerstreut über einen g^ofsen Theil des Gebietes, in 
allen Niveaus mit Ausnahme des höchsten. 
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Pyrola ambellata. 



EsohoUbrückener Tanne : Sand 32 
u. Bainred 13 (Briegleb), v. s. Auf 
26 



18 



H. — ZwiBehe« EieheLsMiohsen 

BomU, >- Sachsenhäuser Wald 

um den Königsbrunnen (n. Wolf u. Seiffermann). Rofsdorf 33 

(n* WAgae r). Oestl. von Nieder-Roden- 
bach 26 (nach Theo bald). Sandige 
Nadelwaldungen in Starkenburg 82 u. 
Rheinhessen 24; Wembach 33 (D. u. 
Scr. S. 364). — Pfalz : Rheinfläche. 
Schifferstadt 46, Wiesloch 46, .Schwet* 
zingen 46, Käferthal 46, Virnheim 46. 
Zw. Bensheim 39 und Därmstadt ' bei 
Ebersbach [Eberstadt 32]; «w. Göll* 
heim 38 u. Alsenborn 44, zw. Kaisers- 
lautern 44 u. Hoheuecken 44 (Schlz. 
S. 297). Zw. Mannheim 46 u. Lorsch 
39, Waldorf 46 (Poll. 1863, 1*82). 
Fehlt im preufs. Gebietstheil (Wirtg. 
Frankfurt 26 (Löhr En.). Fehlt in Nassau (Fuck. FL). Freige- 
richt 27 (Rufs*). Mainz 31 (n. v. Reich enau) : Artillerie Schiefsplatz. 
Hiemach regellos zerstreut im Gebiete ; in niederen und höheren 
Lagen. 

xxm. 3 
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Pyrola uillonu 

Giefsen 12 (Kiefernwald südöstl. vor LoUar). Kfihmark nordöstl. y. 
Btaufenberg. — Oestl. y. Maalbach 6. Bainrod 6. H. — (Hey. R 251). 
Westl. Yon Oppenrod 12 (C. Eckhard). Grofii-Bfifleoker Wald 12 : der 
Eichwaldwiese gegenüber (Derselbe). Trais a. d. Lumda 12 : anf dem 
Streitkopf im Eiefemwalde ; femer im Fichtenwald Aspenstrauch (Di ck o r ^, 

Zw. Annerod u. Steinbach 12 (nach 
O. Hofmann 1855). Winnerod 12 
(G. G 1 e m m 1879). Bessungen u. Eber- 
stftdter Tanne 32 (n. Bauer). Täub- 
chesh5hle bei Darmstadt 32 .(n. Rei- 
fs ig). Odenwald 40, Bickenbach 39, 
Eberstadt 32, Arheilgen 32, Vimheimer 
Wald 46, Laubach 12, Bomrod 6, Haas- 
berg 18 bei Butzbach (D. ü. Scr. 
S. 364). — Pfalz : Maischbach (? Mais* 
bach 46) bei Heidelberg, Rheinfläche 
bei Friedrichsfeld 46 u. Vimheim 46, 
Hohenecken bei Kaiserslautem 44 
(S c h 1 z. S. 296). Wiesloch 46, Wachen- 
heim 45 (Po 11. 1863, 181). Speyer gegen Schifferstadt 46 (Ney*). 
Dansenberg 44 (Böhmer* olim). Frankfurt 26, Weilburg 10 : städtische 
Fichten , Dillenburg 3 : Gaulskopf und Rab, N. Scheid [Nied. Scheid 4], 
Hirschberg bei Herbom 4 (Fuck. Fl.). Nicht im preufsischen Gebiets- 
theile (Wirtg. FL). Hanau 26 : Bulau (Rufs*). Driedorf 10, Laach 
15 (Wdlf*). Sombom 27 (FL Wett.). 

Hiemach regellos zerstreut über das Gebiet, in allen Höhenlagen. 

taerens sessiliflon. 

Arealkarte Von Europa : SuppL allg. Forst* u. Jagdzeitg. 1868, t. 1« 
Giefsen 12 : Hangelstein einzeln, Annaberg. Kreuznach 80 (n. Pols. 

torf). Oestl. Y. Langen in der Niede- 
rang 33 (nach Pf äff). Birkenau 40, 
Melibocus 39. Donnersberg 37. Jäger* 
bauschen bei Rödelheim 25. Südwest!. 
Y. Ronhausen 5. Haselhecke bei Nau* 
heim 19 : Winterstein. Salzburger Kopf 
3 : bei Lippe (ca. 1800' p,). Caldem 
5. H. — Rheinpreufsen einzeln 
(Wirtg.*). Ober-Lahnstein 1 6 (P. C a s- 
pari*). Kaichen 19 (H ö rl e *). Offen- 
bach 26 (n. Lehmann). Auf Vor' 
bergen um Selters 20 Yorherrschend 
oder (auf dem Glauberg 19) ausschliefs- 
(unvollständig) üch (n. Held mann). Die „Eiche* 
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geht im Vogelsberg hii in den Hillerswald am Taufstein 13; ist aber 
oberhalb Gkdem 20 schon krüppelhaft (n. Demselben). — Vorherrschend 
im Spessart 34 ; Hanau 26 t selten ; Ofifenbach 26 : ziemlich häufig (nach 
Theobald)< Darmstadt 82 : am Sohnampelweg (n. Reifs ig). -> Pfalz : 
in manchen Gegenden Bestftnde bildend, in anderen einzeln oder ganz 
fehlend (Schlz. S. 408) ; fast nur im Gebirge (P oll. 1863, 223). Kaisers- 
lautern 44 (3chlz. *). Bei Elmstein 44 yorherrsohend; Jägersburg 43, 
nicht am Rhein 46 (Ney*). Rheinpreufsen (Wirtg. Fl.). Nassau 
(Fuck. FL). 

Scheint hiemach im ganzen Gebiete und über alle Niveaus verbreitet 



RadioU linoides (moltiflora). 

Giefsen 12 : vor dem Sohiffenberger Wald (Hey. R. 62). Gadem- 

heim 40 : im Föhrenwald. H. — Mar- 
burg 5(Wenderoth*). Gr. Zimmerer 
Viehweide 33, Emsthofen 40, Bieber 
26 (n. Bauer). Langen 33, Dieburger 
Mark 33, Kranichstein 32 (n. Reifs ig). 
— Pfalz : fast überall, bes. häufig in 
der Vogesen-Sandstein-Formation 44 
(Schlz. S. 93). Montabaurer Höhe 
16 (Wirtg.*). Seeburg 9, Rüdesheim 
80, Wiesbaden 24 : FaaBanerie. (Fuck. 
FL). Ck>blenz 16 (L ö h r £n.). Hessen : 
hier und da (D. u. Sor. 488). Hanau 
26, Homburg 25 (Wett. Ber. 1868, 114). 
Siegbnrg 1 (Becker*). Altenkirohen 
2, Gebhardshain 2 (Wirtg.*). 

Hiemach sehr zerstreut im niederen und mittleren Niveau deA Rhein- 
systems. 
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Rananouliui aconitifolios (plantanifolius L). 

Oberwald 13. H. — Hohensolms 11; Butzbacher Wald 18 (Hey. R. 
7). Dalberg am Schieferfels 30 (n. Po Istorf). Die Angabe von Fabricius 
(Butzbacher Wald 18) bezieht sich auf R. lanuginosus (primit. p. 16) : 
nach Lambert). Falkenstein 25, Kahlthal 27 : bei Alzenau u. Miohel- 
hach (n. Theo bald). Ober-Urseler Bach zwischen Altkönig u. Feldberg 
25 (n. Wendung). Taunus 25, Herchenhain 13, Ulrichstein 12, Euter- 
grand bei Bullau 40 (D. u. Scr. S. 405). Sobernheim 30, Kreuznach 30 
bis zum Donnersberg 37, £u£^rthal 44, Burrweiler 45 (Schlz. S. 16). 
Lemberg 37 (Schlz.*). Edenkoben 45, Heidelberg 46 (PolL 1868, 105), 

3* 
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Waldfischbach 44 : Handsweiherer Stge- 
mühle (Ney*). Aschbaoher Thal bei 
Kaisenlautem 44 (B ö h m e r *). Lahn- 
quelle 8, Danseiiaa 16 : im Kloster- 
berg, Nassau 16 : Ufer der MaUbaoh, 
Reiffenberg 26, Königstein 25, Sauer- 
thal 28, Laufenselten 24, Adolphseök 
24 (Fuck. Fl.). Rheinpreufsen bis 
Bonn (Wirtg. R. Fl.). Boppard 16 
(Bach*). 8chlor8Bheineck8(Hldbd.). 
Hiernach zerstreut durch das (Ge- 
biet auf den hohen und höchsten Lagen. 



Riftuumliu aqiatais. 

Form trwncatm bei Haüifeld in der Eder (über 4). — Sudöstl. bei 
Oberau 26 t eine merkwürdige Form : foliis superioribus rosulatis subti- 
liter partitis nat<mt%bu$ (sn pantothrix) (1866). (cf. diYaricatns f. hetero- 
phyllus D. u. S c r. S. 405.) Form peüattts : Argenstein 6. Form paucis>- 
tamineus folüs iubcctmoii» : in der Usa bei Friedberg 19. 



Raanncvlvs dlTarioatas. 

Giefsen 12 : Badenborg, Hefslar. H. — Gundemhausen 33 (nach 
Wagner). Bchwaramühle bei Nieder-Dorfelden 26 (nach Theo bald). 
Pfah : von Speyer 46 abwärts, Nahethal 30, Mannheim (Po 11. 1868, 104). 
Nassau (Fuck. Fl.). Rheinpreufsen nicht selten (Wirtg. Fl.). Neuwied 
8 (Löhr En.). Frankfurt 26, Kl. Karben 26 (Wett Ber. 1868, 12). Mar- 
burg 5 (Wender.*). Mainz 81 (nach v. Reiche na u). Nettethal 15 
(Blenke*). 

Scheint sehr zerstreut Bpecialangaben unzureichend. 



RiAnnoiiltu bederaceos (Batrachlmn h. Fr.). 

Giefsen 12 : Oestl. vom Badenburger Wäldchen. Oestl. v. d. Lollarer 
Koppe. Judenbom bei Steinbelg 12. Königsberg 11. Rockenberg 19. 
Weidenhausen 11. H. ^ Altenbuseck 12 (n. G. Eckhard). Marburg 
6 (Wender.*). Nieder- Weidbach , Lohra 4 (n. F. H. Snell). Kirch- 
berg 12 (n. W. Weifs). Atabach 11 (n. Mettenheimer). Zwischen 
Kirchberg u. Staufenberg 12 (n. Mettenheimer). Hardt bei Kreu# 
nach 30, zw. Rödchen u. Grofsen-Buseck 12, Kroföorf 11, Kinzenbacher 
Mühle 11, Langgöns 12, Nauheim 19, Schwalheim 19, Rockenberg 19, 
Breungeshain 18, Wetzlar 11 (D. u. Scr S. 408). (Hey. R. 5). Rhein- 
fläche bei Speyer 46, Iggelheim 46, Bdhl 46, Kaiserslautem 44, bei Zwei- 
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brücken 48 : Limbach und Enifltweiler 
Thftl ; Nieder-Alben 86, Ober- Auerbach 
48, Walhalben 48 (Sohlz. S. 12). 
Oberstem 86 (Sohlz.*). Amt.Dillen- 
borg 8 u. Herbom 4, Weilmünster 18, 
Hachenburg 2, Seebnrger Weiher 9, 
Obernrsel 26, Laofenselten 24, Langen- 
baoh 18, Haintgen 18, Manderbach 8, 
Aftholderbacher Hof bei Nastätten 16 
(F u k. Fl.). Coblenz 16 (L ö h r En.). 
Siegbuig 1, Ahrthal 8 (Hildb.). Get- 
tenbaoh 27, Frankfurt 26 (Weti Ber. 
1868, 12). Holzbach 9, Hunsrück 22 
(Bach). 
Hiemach zerstreut über einen grollen Theil des (Gebietes, in allen 
Niveaus. 
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Ra&nnoiilvs laivgliiosvs. 

Giefsen 12 (hohe Warte)^ Florstadt 19. Oes 18 : Krötenpfnhl. Büd- 
westl. von €Mem 20. H. -* Hanau 26 (Wett. Ber. 1868, 17). Bamholz 
21 (n. G. Beufs). Zwischen Butzbach n. Ebersgöns 11 (n. Lambert). 

Darmstadt : Gundemhäuser Mark 88, 
Herzbrunnen (nach Bauer). Bofsdorf 
83 (n. Wagner). Bodau 40, Darm- 
stadt 82, Offenbach 26, Iftngs der Berg- 
strafse 89, Odenwald 40, Yogelsberg 
18 (D. u. S c r. S. 407). VUbeler Wald 
(Hey. B. 8). Annweiler? : unter -44, 
Leimen 46, Maisbach 46, Nufsloch 46 
(Schlz. 8. 19). Bockenaii u. Dalberg 
80 (B o g e n h a r d *). Beichelsheim 19, 
östL Montabaurer Höhe 9, am Hom- 
berg über der Lithau bei Herbom 4, 
Breitscheid 10, Langenaubach 8 (Fuck. 
FL). Bheinpreufsen zerstreut (Wirtg. 
euznach 80 (L ö h r En.). Siebengebirg 
1 (Hildb.) Altenkirehen 2 (Wirtg.). 

Hiemach weit zerstreut durch das Gebiet in höheren und niederen 
Lagea 
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Fl.). Coblenz 16, 


Neuwied 8, K 



Ba&imeiais Ltiigna. 

Lieber Teich 12. Q. — Torfsümpfe bei Schweinsbeig 6 (Th. Wel- 
cher), y. s. — Früher bei Heskem 6 (Wender.*). Darmstadt 32 ; 
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grofser Woog (n. Bauer). Kaisers- 
lautern 44, Speyer 46, Ketsch 46, Dürk- 
heim 45, Oggersheim 46, Frankenthal 
46, Mannheim 46 (S o h 1 z. 8. 1 7). Laach 
15 (W i r t g. •). Höherer Westerwald 
10 : Driedorf (Wirtg. Fl. ed. 2). 
Rockenheig 19 (Hey. R. 7). Hanau 
26 (Wett. Ber. 1868, 15). Nieder-In- 
gelheim 81 (ä^roos*). 

Hiemach sehr zerstreut über wenige 
Stellen des Gebietes, meist in niederen 
Lagen. 



Ra&iinoia«s nemororas (anreu Schi). 

Qiefsen 12 : Hangelstein. Kuppertenrod 18. Eifa 6. Hausberg 18. 

Langhecke 17. Taufstein 13. Merken- 
fritz 20. H. ^ Münzenberg, Wohn- 
bach 19, Lieh 12 (Hey. R. 8). Frank- 
furter Wald 26 : Saustiege (n. Wolf 
u. S e i f f e r m a n n). Kaiserslautem 44, 
Zweibrücken 43, Pirmasenz unter 48, 
Annweiler : unter 44 (Schlz. S. 19). 
Nassau nicht selten (F u c k. Fl.). Rhein- 
preufsen : Mayenfeld 15, Laach 15 
(Wirtg. Fl.). Coblenz 16, Boppard 
16, Ahrthal 8, Biebengebirg 1 (Löhr 
£n.). Hanau 26 (Wetterau. Ber. 1868, 
18). Marburg 5 (Wender.*). Alt- 
wied 8, Andemach 8 (Bach). 

Scheint weit verbreitet. Special- 
angaben unzureichend. 




(unvollständig) 



RiAimciavs Pliilonotts (sirdovs Gr.). 

Giefsen 12 : Grüningen; vor der Lindener Mark. Stolzemorgen : 
Feld, Oppenrod, Baumgarten, Garbenteich, südöstl. von Steinbach. Krof- 
dorf 11. Keilberg 84. Klein Schwalbach 11. Lauter 12. H. — (Hey. 
R. 9). Ried 82, Wetterau 19. Offenbach 26 (D. u. Scr. S. 408). Rhein- 
fläche bei Speyer 46, Neustadt 45, Maxdorf 45, Erpolzheim 45, Dürkheim 
46, Forst 46. Schrenkenhof bei Annweiler : unter 44; Gauersheim 88, 
Kirchheim-Bolanden 88; Steinbach 87 u. WinnweUer 37 am Donnersberg, 
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Krenznacli 80, Meisenheim 87 bis Knsel 
48, zw. Schwetzingen 46 n. Heidelberg 
46, Ladenbarg 46, Ried 82 : Domheim, 
Wolfskehlen (Schlz. S. 20). Sembach 
44 (Schlz.*). Okriftel 26, nördliches 
Hassan (Fuok. Fl.). Bheinpreufsen 
(Wirtg. FL). Marbnrg 6 (Wender.). 
Boppard 16, Monrepos 8, Dierdorf 9 
(Bach). 

Scheint den niederen nud mittleren 
Lagen des Bheinsystems anzugehören. 
Specialangaben unzureichend. 



(unvoUstftndig) 



Raanncvliu polyt&tliemvs. 




(unToUitandig) 



Giefsen 12 : Hangelstein, LoUarer 
Koppe. Philosophenwald. NördL Ton 
Dorfgill. — Langenbergheim 26. H. — 
Marburg 6 (Wender.*). Oppenheim 
82, Qimsheim 89 (n. Bauer). Bofs- 
dorf 88 (n. Wagner). Dürkheim 46, 
Grünstadt 88, Zweibrücken 48, Meisen- 
heim 87 (Schi z. S. 19). Nassau nicht 
selten (Fuck. Fl.). Bheinpreufsen 
(Wirtg. Fl.). Coblenz 16 (Löhr En.). 
Taunus 26, Winterstein 19» Hanau 26, 
Frankfurt 26, Bödelheim 26, Ober-Ursel 
26 (Wett Ber. 1868, 17). 

Yarietftt des nemorosus. 



Rapha&vs Raphanlsimm (Raph. Lampsana). 

8. Arealkarte : 18. Bericht d. Oberhess. Ges., 8. 44. Nr. 29. 

Nachträge. 

Rodalben 44, weilji. Annweiler : unter 44, weifs. Andernach 8, weifii 
oder gelb. Eisemroth 4, gelb. Lindenfels 40, schwefel- bis citronengelb. 
Steinbach 40, gelb. H. 

Das frühere Arealbild wird hierdurch nicht geändert; die Pflanze 
scheint im Gebiete fast allgemein verbreitet. ^ Geht durch ganz Europa, 
Canaren, naturalisirt in Algier, Nord-Amerika. 



Reseda lutea. 

8. Arealkarte im 18. Ber. d. Oberhess. Ges. 
Nachträge. 



Nr. 30. 
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Kakhen 19 (Hörle*). Kusonlaotern 44 (TrntBer*). 

Dm frühere Arealbild wird hierdurch nicht geftndert. — Die Pflanze 
geht durch fast ganz Europa; ferner Caucasus, Klein- Asien, Aegypten, 
Algier. 



ReMda liteola. 

Arealkarte : Oberhess. Qe8.-Ber. 18, 1869, t. 6. 

Nachträge. 

Eisemroth 4. Weilmünster 18. H. 

Ohne Einflufs auf das frühere Arealbild. — Die Pflanze geht durch 
ganz Büd- u. Mittel-Europa (inclus. England), Oaucasus, Klein- Asien, 
Aegypten, Nord- Afrika, Canaren. In Nord-Amerika (naturalisirt?). 



Rhlnanthns Alectorolophvs (hinatiu). 

GieAnn 19, Butabaoh 19, Nauheim 19, Steinau 21. H. — Biaijoss 28 

(Wender. Fl.). Neudorf 34. Peterzell 
nördl. y. Lippe 3. Burbach 8. Gilsbach 
3. Oberwilden 3. Obersdorf 3. Eremi- 
tage bei Siegen 3. Salohendorf 3. Hol* 
gersdorf 3. Werthenbach 3. Hanfe 4 : 
im Roggenfeld. Laaspher Hütte 4, 
Laasphe 4. Laubach im Hunsrück 22. 
8immem 22. H. — Rheinhessen 31, 
Ried 82 (D. u. Scr. &. 347). — Pfalz : 
überall sehr gemein (Schlz. S. 345). 
Rheinpreufsen (Wirtg. Fl.). Nassau 
häufig (Fuck. Fl.). Steinheim, Pbi- 
lippsruhe 26 (Rufs*), Rheingau 24 
(Fuck. •). Oberlahnstein 16 (P. Gas- 
(unvollständig) pari*). 

Wohl locale Varietät des allgemein verbreiteten R. major« 
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RbyncIiMpora alba. 

Früher bei Merlan 12 (Hey. R. 394). Hengster 26. H. -— Dau- 
bringer Haide 12 (n. C. Hey er). Saustiegwiese bei Frankfurt 25, Baiers- 
eich 33 bei Wixhausen, Obermossau 40, zwischen Zell u. Eulbach 40, 
Rheinhessen (D. u. Scr. S. 106). — Pfalz : Rheinfiäche in Rheinhessen 
31, 32, 38; Vogesias überall, bes. Kaiserslautem 44, über Landstuhl 43 
bis Ramstein 43 u. Schöneberg 43, Homburg 43; Trippstadt 44, Hohen- 
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ecken 44, Wilgartswiesen 44, Dahn : 
unter 44 (Sohls. S. 486). Zw. Wald- 
mohr n. Ober-Miesau 44 (Schlz. *). 
Salzbach nördlich bei Weinbeim 46 
(D i e r b a c h *). Von Siegburg 1 nord- 
wärts (Wirtg. Fl.). Wegterwald [9 ?] 
(Fuck. Fl.). 

Hiemach zerstreut über das Ge- 
biet in allen Höhelagen. (Haftende 
Samen.) 



Rliji^lMport fiuoa. 
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Frankfurter Forsthaus 25 (D. u. Scr. 
S. 106). — Pfalz : Kaiserslautern 44 
bis Miesau 48, bes. Rodenbach 48 und 
Hütschenhausen 43, Spesbach 43, Ein- 
siedel 43, Eindsbach 48 ; bei Homburg 
43 (Schlz. S. 486). Landstuhl 48, 
Schönau 47 bei Heidelberg (Po 11. 
1868, 253). Yogelweh bei Kaisers- 
lautern 44 (Schlz.*). Von Siegburg 
1 nordwärts (Wirtg. FL). Nördlich 
bei Hadamar 10 und Sinn 11 (Fuck. 
FL). Merlan 12 : früher (C. Heyer*). 
Hiemach sehr zerstreut über wenige 
Punkte des Gebietes. 



Ubes alpiftvm. 

Giefsen 12 : früher im Hangelstein, nach Heldmann *s Ansicht von 
Dillenius angepflanzt. Seilhofea 10. Nassau 16. Sossenheim 25 (in 
Hecken). H. — (Hey. R. 150). Siegen, 3 (Engstfeld*). Beilstein 
10 : westL von Greifenstein (n. Lambert). Reckholz bei Breungeshain 
13, Busenbom 13, Hartmannshain 18 : in Hecken, Sichenhausen 13, 
Herchen [Herchenhain? 20] (n. Heldmann). Marburg 5 (Wender.*). 
Ober-Ingelheim 31 (n. Reifsig). Auerbacher Anlage 39 : rerwildert, 
Burkhardts 20, im HiUerswalde 18, Rheinhessen hftufig 31, 88, Donners- 
berg 87, Nahethal 30, 29; Heidelberg 46, Schriesheim 46, Weinheim 46 
(D. u. Scr. S. 396). — Pfak : am Fufse des Hardtgebirges, zw. Weiher 
bei Edenkoben 45, Wachenheim 45, Dürkheim 45, Kloster Limburg 45, 
Kalistadt 45, bis zum Battenberg 45 bei Grünstadt, Steinbach am Donners- 
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Vögel aus den Gärten yersclileppt. 



berg 87, von da durch die Nahe- n. 
Glan£pegenden bis- Kusel 48 : Steinalb- 
tbal, Kreuznach 30, Birkenfeld : neben 
86 ; Niederalben 86, Grünbach 86, Erz- 
weiler 86 (Schl.z. S, 170). Nassau : 
wahrscheinlich im ganzen Gebiet 
(Fuck. Fl.). Siebengebirg 1 u. rhein- 
aufwärts 8 (Hildbd.). Zw. Buden- 
heim 24 und Heidesheim (n. v. Bei- 
chenau). Oberlahnstein 16 (P. Cas- 
par! •). 

Hiernach regellos zerstreut über 
einen greisen Theil des Gebietes. 
(Beerenfiressende Vögel.) 



Rlbis Bigram. 

Hassenhausen 5 : anscheinend wild. H. 
(Hey. B. 150). Offenbach 26 : Buch- 
rainweiher (nach Wolf und Seif f er- 
mann). Gundemhausen 88, wild (n. 
Wagner). TäubcheshÖhle bei Darm- 
stadt 82 (n. Beifsig). Donnersberg 
37, längs der Bergstrafse 39, Odenwald 
40, Vogelsberg 18, Giefsen 12 (D. u. 
Scr. S. 396). -— Pfalz : Bheinfläche : 
Hafslocher Wald 45, Harthausen süd- 
westl. y. Speyer 46; Königstuhl auf 
dem Donnersberg 87 (Schlz. S. 171). 
Eisufer bei Mosbach 48 (Löhr. En.). 

Hiemach regellos zerstreut durch 
das Gebiet ; vielleicht zum Theil durch 
Auffallend die süd-nördliche Mittellinie. 
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UbM rabnim. 

Giefsen 12 : Erlenbrunnen im Wald 
geg. Steinberg, wild. Driedorf 10. H. 
— Pfalz : Esselsferth bei Kaiserslautem 
44, zw. Frankenstein u. Hochspeyer 
44 (Schlz. S. 171). Ems 16, im 
laufenden Stein bei Dillenburg 8 
(Fuck. FL). 
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Rosa arrensls. 

Arealkarte : Qberhe88. Ge8.-Ber. 18, 1869, t. 6. 

Nachtrag. 

Böastadt im Domberg 19 (Hörle), y. s. — Oberolmer Wald 31 (d. 
y. Beicheuau). 

Die Pflanze geht durch das centrale Europa (bis England, Bicilien, 
Thraoien) ; femer im Ural. 

Rosa plmplnolUMa. 

Arealkarte : Oberhess. €to8.-Ber. 18, 1869, t. 6. 

Nachträge. 

Zwischen Albach u. Embach 1 2 (H e 7 e r). Weinheim 46 (F. Schultz). 

Letzterer Standort der einzige bekannte zwischen Bhein n. Main. — 
Dis Pflanze geht durch ganz Süd- u. Mittel-Europa (inolus. England u. 
südL Norwegen) ; femer Gaucasus, Sibirien, Japan, Island. 

Rosa pomifera. 

Winningen 15 (nach Schliokum). Annweiler : unter 44 (Schlz. 
S. 146). Maxdorf 45 (S c h i m p e r *). Coblenz 15, Condebaoh 15, Marien- 
rode 15, Nieder-Lahnstein 16 : bei der Horeiner Hütte, Boppard 16, Ahr- 
thal 8 (Wirtg. Fl.). Wisperthal bei Lorch 28 (Puck. Fl.). Sauerthal 
28 (L Öhr En.). Verwildert bei Ockershausen 5, Hanau 26 (Wende r. FL). 

Hiemach nur im engeren Anschlufs an das mittlere Bheingebiet. 

Rosa niblglnosa. 

Arealkarte : Oberhess. ae8.-Ber. 18, 1869, t. 6. 

Nachtr&ge. 

Südwestl. y. Hungen 19; Bellersheim. Bickenbacher Tanne 89 (n. 
Bauer). Eberstädter Tanne 32 (n. Bauer). Bodenrod 18 (G.Eckhard). 

(Ohne Einflufs auf das frühere Arealbild.) — Geht durch Europa bis 
Stockholm, südöstl. zum Gaucasus, südlich Greta, Algier. 



Riibns saxatilis. 

Giefsen 12 : Lindener Mark. Bieber 11. Nordwestl. yom Eolnhttuser 
Hof 12. Oestl. yon Maulbach 6. Hof Haina 11. Nördl. yon Beuem 12. 
Oestl. yon Annerod 12. Zw. Annerod und Albach 12. H. — Nördl. yon 
Staufenberg 5 (Hey. R. 109). Freienseen 12 (nach Graf F. zu Solms- 
Laubach). Ramholz 21 (n. G. Reufs). Marjofs 28 (Fl. Wett.). Oberer 
Yogelsberg 18 (n. Held mann) : Forellen-Weiher. Oberhalb G«dem 20 
(nach Demselben). Feldberg 25; Herbem : Rabenscbeider Holz 10 
(Vogel*). Nahe-Gegend 30, 29; Bickenbacher Tanne 39, Erofdorfer 
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Wald 11. AUeDdorforWald 12, Ob«nweeaep Hof 18, Laubach 12, Wenings 

20 : am Qalgenköpfohen, Feldheimer 
Wald bei Bungen 12, Ziegenberg 18 
(D. u. Sor. S. 509). — Pfak : Nabe- 
Gegenden 80, Lindenberg bei Neustadt 
45, Hagelgrund bei Kaiserslautern 44, 
Wald Wolfsraeh u. Hombaoh bei Zwei- 
brücken 48 (Scbla. S. 186). Coblens 
15 (Löbr En.). Braubacb 16 (v. 
Spiefsen*). Königstein 25, Epstein 
25, Liebenscheid 8 Amts Marienberg, 
Hirsobberg 10 bei Herbom, BUsbacher 
Wald 11 u. Bonbaden 11 bei Wetzlar 
(Fuck. Fi). Marburgö (Wender. •). 
Casbaoher Thal bei Lins S (Hildbd.). 

Ilsetbal 8 (H. Tiemann*). 

Hiernach regellos serstreut über alle Höhenlagen des Ctobietes. 

(Beerenfressende Vögel.) 



. 


, 


8 


, 


5 


6 


8 


. 


10 


11 


12 


18 . 


15 


16 


• 


18 
25 


• 


20 21 


29 


80 


. 


. 


88 


. 


. 


. 


. 


89 


. 


. 


48 


44 


45 


• 


• 


• 



Rimez aqnattcu. 

Giefsen 12 : Hefslar und am Sande : Lahnufer. H. — Marburg 5 

(W e n d e r. *). Miltenberg im Main 41 
(n. B a u e r). Darmstadt 82 : Mainthor ; 
Offenbach 26, Altrhein bei Hamm 89 
und Eich 89, Alzey 88 nach Süden, 
Giefsen 12 : Schoorgraben , Mainzlar 
12, Münaenberg 12, Rockenberg 19, 
Wisseisheim 19, Kreuznach 80, Heidel- 
berg 46, Neckarau 46, Stockstadt 82 
(D. u. Scr. S. 215, Hey. R. 322). — 
Pfalz : Zweibrücken 48 (Schlz. S. 890). 
Altripp 46 (PolL 1868, 217). Worms 
89 (Glaser*). RheinpreuTsen , bes. 
Saynthal 8 bei Coblenz (Wirtg. Fl.). 
Winningen 15 (Löhr. En.). Schier- 
stein 24, Lahn bei Weilburg 10 (Fuck. FL). 

Hiemach sehr zerstreut durch das niedere Gebiet des Rheins und 
seiner Nebenflüsse. 
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Rimex marltimvs L. 

Main bei Griesheim 25 (C. Reufs). Leeheim 82 (n. Bauer). Frank- 
furt 26 (n. Wolf u. Seiff ermann). Starkenburg 82, Rheinhessen 31, 
Baumgarten beim Schiffenberg 12, Lieh 12 (D. u. Scr. S. 212). Marburg 
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6 (Wenderoth*). — Pfalz : Rhein- 
fläche an yielen Orten, Bes. den Alt- 
wassern des Rheins 46, auch entfernter, 
z. B. £ppstein45, Dürkheim 40 ; Kaisers- 
lautern 44 (Schlz. S. 888). Speyer 
46, Bingen bis Kreuznach 80 (Po 11. 
1868, 816). Rheinpreufsen : unsicher 
(Wirtg. Reisefl. 1857). Löhr En. 
1862 giebt Coblenz an. Nassau : Rhein- 
ufer 24, Reichelsbeim 19 (Fuck. Fl.). 
Oberlahnstein 16 (P. Caspari*). 

Hiernach sehr zerstreut in der 
Thalsohle des Rheins und seiner Neben- 
flüsse. 



Rrnnez soaUtns. 

Königsberg 11, Mariensohlofs 19 (Hey. R. 822). Marburg 5 
(Wender.*). Giefisen 12 : Langgöns auf Fels (Thonschiefer). ülrich- 
stein, Schlofs 18 : ca. 1828 angepflanzt (glauc.) 1877. Kreuznach 30. 
Bheingrafenstain 80. Schlofs Otzberg 33. Unter Rüdesheim 30. Lay 16 : 
Thonschiefer. Alken 15. Weüburg 10 : Schlofsmauer. Lorch 23. Unter 
Bingen (Rheinufer) 30. Scharlachkopf bei Bingen 30. Elisenhöhe bei 
Bingen 80. Falkenberg im Morgenbaohthal 30. Steeg oberhalb Bacharach 
28. Boppard 16 : Rheinafer. Ebemburg 30. Alsenzthal bei Münster 30. 

Ehrenbreitstein 16. Nördl. y. Rasen- 
stein 8. Wertheim 42 : Ufermauer am 
Main. Oüls a. d. Mosel 15. Winningen 
16. Fahr 8 : Rhein. Leutesdorf 8 : 
it. — Ober-Hammerstein 8. Vallendar 
16. H. — Neckar-Steinach 47 (nach 
W. Hofmeister). St. Goarshausen 
23 : Schweizerthal (grün, weifsfleckig). 
H. — Ramholz 21 (nach G. Reufs). 
Wetzlar 11 : Mauern bei Luther*s 
Weinberg (n. Lambert). Epstein u, 
Kronberg 26 : Schlofsfelsen (n. Wend- 
land). Nahethal 30, 29, Heidelberg 
46, Oppenheim 31, Ruinen im Oden-» 
wald 40, Mariensohlofs 19, Wendelsheim 38, Neu-Bamberg 37 (D. u. Scr* 
S. 216). — Pfalz : Bergwälder um Wolfstein 36 (n. Schlz. S. 390). 
Von Bingen bis Sobemheim 30 (Schlz.*). Rheinpreufsen häufig, nicht 
verwildert (Wirtg. Fl.). Mainthal bis Aschaffenburg? (Wirtg. Reisefl.). 
Coblenz 16, Ahrthal 8, Siebengebirge 1 (Löhr En.). Nassau : Main- u. 
Rheinthal 26, 24 (Fuck. Fl.). Weilburg 10 : verwildert (Sehen ck*). 
Im Rheinthal nicht angebaut (Wirtg.*, Noll*). Oberlahnstein 16 
(P. Caspari*). 
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Hiernach weit zerstreut über alle Höhenlagen des (Gebietes. 

Deutet auf die Schweiz und Frankreich. — Die Pflanze geht durch 
Süd- u. Mittel-Europa bis Schottland u. Süd-Schweden, südösü. : Oaucasus, 
südl. : Algerien. 



Saglni tpetali. 

Giefsen 12 : Badenburg, Rödchener Kopf, Hangelstein, Schiffenberg. 

H. — Münchholzhausen 1 1 , Allendorf 
a. El. 11 (Hey. R. 58). Wetzlar 11 : 
oberhalb DruUmann^s Weinberg (nach 
Lambert). Marburg 5 (Wender.*). 
Jugenheim 89 (n. Reifs ig). Berg- 
strafse 89, Rheinhessen 81, Lieh 12 
(D. u. Scr. S. 453). — Pfalz : fast 
überall 44 bis 46 (S c h 1 z. S. 81). Var. 
glandulosa : Zweibrücken 43 (S c h Iz. *). 
Okriftel 25, Weilmünster 18, Wiesbaden 
24, Langenbach 18 n. Amt Usingen 
18 (Fuck. Fl.). Roth bei Gelnhausen 
27 (Becker*). Hanau 26, Wasserlos 
27, Nauheim 19 (Wett Ber. 1868, 98). 
(unvollständig) Rheinpreufsen 15, 8, 1 (Wirt gen*). 

Hiemach anscheinend regellos zerstreut Specialangaben unzureichend. 
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Sagisa nodosa M. (Sporgola L., Sporgolla R.). 

Giefsen 12 : Dlstrict Rufsland, Sumpf nördl. v. Grofs-Linden, Röd- 
chener Wiese ca. Udebom. — (Hey. R. 58). Traishorloff 19 : alte Torf- 
gruben. Münzenberger Salzwiese 12. 
Südwestl. Y. Frankenbach 11. H. — 
Marburg 5 (Wender.*). Ramholz 
21 (n. C. Reufs). Rofsdorf 88 (nach 
Wagner). — Pfalz : Speyer 46, zw. 
Speyerdorf u. der Frohnmühle 45, Han* 
hofen 46, Mainz 81 (auf troekemen Sand» 
flächen mit Phleum arenarium); Erfen* 
bach 44 (Schlz. S. 81). Rheinflache 
y. Weifsenburg bis 89 Bingen 80 zer- 
streut, Dürkheim45 (Poll. 1868, 118). 
Herbom 4, Emmerichenhain 10 (Fuck. 
FL). Nicht im westl, preufs. Gebiets- 
theile (Löhr £n.). Hengster 26, 
Reicheisheim 19, Hanau 26 (Wett. Ber. 1868, 98). Frei-Weinheim 31 
(Fuck.*). 
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HiernMli regelloB seratrent über dui Q«biet in niederen und mittleren 
Lagen. (Fehlt an der unteren Mosel 15 u. Lahn 16 (Wirtg. *). 



Sagittaria sagittifolla. 

Giefsen 12 : Lahn, Felsen, Hefslar. Eich 89 : Altrhein. H. — Wieseok, 

Qrtlnberg 12 (Hey er*). Bessuuger 
Teich 32 (n. Wagner 1850, Bauer). 
Arheilgen 32 (n. Beifsig). — Pfala : 
fehlt von der Rheinflftche au im ganzen 
westlichen Theile der bayrischen Pfalz. 
Anf der Rheinfl&che bei Speyer 46, 
Neckarau 46, Oppau 46, Frankenthal 
46, Worms 89 (S ohlz. S. 422). Bingen 
bis Erenznach 80 (Po 11. 1863, 227). 
Lahn 16, Mosel 15 (Wirtg. Fl.). 
Nassau : Beichelsheim 19, Main 25, 
Rhein 24 (Fuck. Fl.). Marburg 5, 
Hanau 26 (Wender. Fl.). Siegbnrg 
1 (Hildbd.*). Mainz 81 (nach v. 
(unYollstandig) Reichenau). 

Hiemach zerstreut über die Thalsohle des Rheins und seiner Neben- 
flüsse; an der Lahn u. Wetter 12 weit aufwärts. 
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Salloonila herbacea. 







. 12 . . 
. 19 20 

(25) . 27 . 















Münzenberg 12 : nordwestL beim 
Sulzbrunnen (nach Qraf. F. a. Solms- 
Laubaoh 1864). Wissehiheim 19. Nidda 
20, Nauheim 19 (Hey. R. 318). Soden 
25 (Löhr En.); bei Fuckel und 
W i r t g e n indefs nicht erwähnt Nicht 
bei Eissingen, H. Orber Saline 27 
(Rufs*). 

Hiemach nur an einer Stelle (Wet- 
terau), auf salzigem Boden. — Sonst 
an den deutscheu Seeküsten u. s. w. 
(Löhr En. 566). 



Salix amblgva (anrito-repens Wim.). 

Giefsen 12 : am Philosophenwald. Hassenhausen 5. H. — Hinter 
dem Hangelstein (Heyer Rossm. 342). Hengster 26, Bessungen 32 
(n. D. u. Scr. S. 192) — Pfalz : einzeln zw. Sal. repens u. aurita bei 
Maxdorf 45, Ellerstadt 45, Eaiserslautem 44 (Schi z. S. 416). Waghausel 
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46 (Pol! 1B68, 225). Ffir Rheinpreafsen nicbt angegeben (Wirtg. Fl. 
417, Reisefl. 127) ; ebenso für Nassau (Fuok. Fl.). Marburg 6 : Labu- 
berg (Wender.*). 



Salsola K&U. 

Darmstadt : nordwestl. 82 ; östl. vor Griesbeim 82. Pfungstttdter 
Torf 82. Bessunger Feld beim Eircbbof 82. Ober-Ingelheim 81 (Eisenb.- 
Station). H. — Büttelbom 32 : zablreicb auf acibsfreiem Boden (nach 

Götz). Lästiges Unkraut bei Mom- 
bacb u. Budenheim 24 (n. Reifs ig). 
Zwischen Wiesbaden und Kastei 24 
(Vogel*) : Sandäcker. Darmstadt 
82 bis Mainz 81, Bergstrafse bis Zwin* 
genberg 89, Schwetzingen 46, Mann« 
heim 46, Eäferthal 46, Vimheim 46, 
zwischen Bingen 30 u. Mainz 24, Alzey 
88, Weinheim 88, Hemsheim 88 (D. 
u. Scr. S. 206). — Pfalz : Nieder- 
Ingelheim 24, Heidesheim 81, Buden- 
heim 24, Mombach 24, Gonsenheim 81, 
Grofs-Gerau 82, Sandhofen 46, EUer- 
stadt 45, Speyer 46 (Scblz. S. 882). 
Oftersheim 46, St Ilgen 46 : bes. Rohrhof u. Relaishaus; Ludwigshafen 
46 (Po 11. 1863, 213). Unterhalb Bix^en nur 8poradi$ch im Shemkies^ 
häufig in Holland (Wirtg. Reisefl.). Nicht in Nassau (Fuck. Fl.), bei 
Kissingen, H. 

Hiemach nur im engeren Rheingebiete in niederem Niveau. (Nicht 
an Salinen, aber an den Seeküsten.) 
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(Wird fortgesetzt.) 
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II. 

Nene Versuche über die Absorption von 
Wärme durch Wasserdampf. 

Von W. C. RSntgen. 

(Hierzu Taf. I und H.) 

§ 1. Die Frage^ ob Wasserdampf die Fähigkeit besitzt, 
Wärme in höherem Mafse zu absorbiren als etwa die Gase 
Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff, ist öfters Gegenstand 
von mitunter sehr sorgfältigen und langwierigen Unter- 
suchungen gewesen. Sucht man nach einer Erklärung dafür, 
dafs speciell auf die Untersuchung des Wasserdampfes so 
viel Zeit und Mühe verwendet worden ist, so findet man eine 
solche erstens in der Bedeutung, welche jene Frage für die 
Beurtheilung von meteorologischen Verhältnissen besitzt und 
zweitens in der auf den ersten Blick vielleicht etwas auf- 
fälligen, nach Berücksichtigung der vielen und eigenthüm- 
lichen experimentellen Schwierigkeiten, die zu überwinden 
waren, jedoch begreiflichen Thatsache, dafs zwei der hervor- 
ragendsten Experimentatoren der Neuzeit zu gerade entgegen- 
gesetzten Resultaten gelangten und sich trotz ihrer durch 
Jahre hindurch fortgesetzten Untersuchungen nicht einigen 
konnten. 

Es ist genugsam bekannt, wie Tyndall immer aufs 
neue die Existenz einer Absorption von Wärme durch Wasser- 
dampf nachzuweisen suchte, und wie Magnus dieselbe auf 
Grund seiner Versuche hartnäckig bestritt, indem er die An- 
sicht aussprach, dafs die Ursache der von Tyndall beob- 
xxm. / 4 
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achteten und dem Einflufs des Wasserdampfes zugeschriebenen 
Absorption lediglich in Fehlerquellen zu suchen sei, deren 
Vorhandensein bei den TyndalTschen Versuchen auch nicht 
bestritten werden konnte. 

Die Folge dieser Meinungsverschiedenheit ist, dafs viele 
Physiker noch jetzt die Frage als eine offene betrachten und 
der Meinung sind, es sei nicht möglich, eine sichere Ent- 
scheidung über dieselbe durch Versuche, die nach der Tyn- 
d all -Magnus 'sehen Methode angestellt werden, herbeizu- 
führen. In wie weit diese Ansicht gerechtfiMtigt ißt, und ob 
es nicht schon durch eine kritische Untersuchung der bisher 
angestellten Versuche gelingen würde, zu einem definitiven 
Resultat zu kommen, will ich nicht beurtheilen. Anstatt 
dessen erlaube ich mir im Folgenden einige eigene, nach 
einer neuen und von der fiüheren durchaus verschiedenen 
Methode angestellte Beobachtungen mitzutheilen, die vielleicht 
geeignet sein dürften, u m jede n Zweifel an der Thatsache, 
dafs der Wasserdamp^iflMM!!^^ Absorptions- 

vermögen für ultra^lmiiStxaA^^ zu beseitigen. 

OCT311907 
§ 2. Die ersÄTscJiiiÜdij^lj^^ittheilÄ^ über die Methode 
ist in einer von mwi5iifc^.EJDgcp5[^^ bei der Oberh. 

Ges. für Natur- u. HeilkuMv iiilgereichten Notiz enthalten. 
(Abgedruckt in Wied. Ann. Bnd. 12, S. 155.) Ich schrieb da- 
mals, dafs die Methode von mir seit einigen Jahren benutzt 
wurde, um in den Vorlesungen über Experimentalphysik den 
Studierenden in einfacher Weise die Verschiedenheit des Ab- 
sorptionsvermögens verschiedener Gase vor Augen zu führen, 
und dafs dieselbe mich veranlafst habe, um Versuche über 
die durch intermittirende Bestrahlung eines Gases entstehenden 
Töne anzustellen. Die am Schlufs der Notiz ausgesprochene 
Hoffiiung, dafs es mir mit Hülfe dieser Töne gelingen möchte, 
über die Grölse der in Wasserdampf stattfindenden Absorp- 
tion Aufschlufs zu erhalten, hat sich nicht verwirklicht ; denn 
ich fand bald nachher, dafs dieses Verfahren nicht im Stande 
ist, um ganz einwurfsfreie und zuverläesige Resultate zu 
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liefern. Dagegen ergab sich auch, dafs die ursprüngliche; 
zunächst lediglich zu Demonstrationsversuchen von mir be- 
nutzte Methode nur genügend ausgebildet zu werden brauchte^ 
um als exacte Untersuchungsmethode dienen zu können. 

üeber einige in dieser Richtung angestellte Vorversuche 
berichtete ich in einem am 16. Februar 1881 vor der Oberh. 
Gesellschaft gehaltenen Vortrag; ein einigermafsen ausführ- 
liches Referat über diesen Vortrag findet man in Band XX 
der Berichte dieser Gesellschaft und ein kürzeres in Band 5, 
S. 282 der Beiblätter. Diese Versuche erstreckten sich auf die 
Gase Luft; Wasserstoff^ Wasserdampf; Kohlensäure^ Kohlen- 
oxyd, Ammoniak; Leuchtgas, Ozon etc., welche in ver- 
schiedenen Apparaten der Bestrahlung durch verschiedene 
Strahlenquellen ausgesetzt wurden. 

Am 19. Februar 1881 erhielt ich von Herrn Tyndall 
einen Abzug von einer in den Proc. of the Roy. Soc. Bnd. 31, 
p. 307 abgedruckten, kurzen Mittheilung zugeschickt, aus welcher 
ich zum ersten Male erfuhr, dafs auch Herr Tyndall, unab- 
hängig von mir, in derselben Richtung mit Benutzung der- 
selben Methode arbeitete und im Wesentlichen zu denselben 
Resultaten gekommen war, wie ich. ZufälUgerweise wurde 
an demselben Tag (8. Dec. 1880), an welchem ich meine 
erste Notiz bei der Oberh. Ges. einreichte, auch von Herrn 
Tyndall über seine Versuche der Soc. of telegr. Engeneers 
Bericht erstattet. Am 23. Januar 1 882 erhielt die Roy. Soc. das 
Manuscript eines am 24. November 1881 von Herrn Tyndall 
gehaltenen Vortrages , betitelt „ Action of free Molecules on 
Radiant Heat, and its Conversion thereby into Sound^ (ab- 
gedruckt in den Phil. Trans, of the Roy. Soc. Part. I, 1882), 
in welchem derselbe die Absorption von Strahlen durch Gase 
allgemein und seine neueren Versuche darüber spedeller 
behandelt. Es ist aus dieser Abhandlung zu entnehmen, da(s 
die beiden Wege, welchetHerr Tyndall und ich betraten, 
zwar anfänglich zusammen liefen, später aber doch auseinander 
gegangen sind. Während nämlich Herr Tyndall, wie mir 
scheint, mehr Gewicht gelegt hat auf die Zahl der unter- 
suchten Gase (im Ganzen ungefähr 75), hielt ich es für an- 
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gezeigt, nur wenig Gase, speciell Luft, Wasserstoff, Kohlen- 
säure und namentlich Wasserdampf, diese aber mit möglichster 
Sorgfalt zu untersuchen. 

Nachdem ich die nöthigen Apparate, welche sich meiner 
Ansicht nach zu einer definitiven Untersuchung eignen dürften, 
construirt und ausgesucht hatte, handelte es sich zunächst 
darum, zu prüfen, in wie weit dieselben sich als zuverlässig 
und brauchbar erwiesen. Diese Arbeit habe ich zum Theil 
Herrn Heine übertragen, indem ich ihn veranlafste, Absorp- 
tionsversuche nach der neuen Methode mit Kohlensäure, also 
mit einem Gas, dessen Absorptionsvermögen bis jetzt nicht 
bestritten worden ist, anzustellen. Das Resultat dieser Unter- 
suchung, welche als Vorarbeit zu meinen Untersuchungen 
und als integrirender Theil derselben betrachtet werden mufs, 
wurde am 22. October 1881 der philosophischen Facultät der 
hiesigen Hochschule als Inaugural-Dissertation vorgelegt (ab- 
gedruckt in Wied. Ann. Bd. 16, S. 141). 

Seit dieser Zeit war ich, soweit meine auch durch andere 
Arbeiten in Anspruch genommene Zeit es erlaubte, unablässig 
bemüht, die Methode zu vervollkommenen, und stellte erst, 
nachdem ich mich durch viele Vorversuche, über welche im 
Folgenden gar nicht berichtet werden soll, mit der Methode 
ganz vertraut gemacht hatte, die definitiven Versuche an, 
welche ungefähr V4 Jahre in Anspruch nahmen. 



§ 3. Der Gedanke, welcher der Methode zu Grunde 
liegt, ist ein ungemein einfacher; so einfach, dafs ich es an- 
fanglich für unwahrscheinlich hielt, dafs derselbe nicht schon 
früher von einem der vielen Physiker, die sich mit der Ab- 
sorption von Wärme durch Gase beschäftigten, ausgesprochen 
und, wäre es auch nur zur Controle ihrer Versuche, verwerthet 
sein sollte; ich habe aber darüber Nichts in der älteren 
Literatur (vor 1880) finden können. Dieser Grundgedanke 
ist der folgende : 

Setzt man ein Gas, welches in einem Gefafs enthalten 
ist, dessen Wände für Strahlen mehr oder weniger durch- 
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lässig sind; einer von aufsen kommenden Bestrahlung aus^ 
so wird im Allgemeinen die Temperatur des Gases in Folge 
der Bestrahlung erhöht ; von anderen Veränderungen, die die 
Bestrahlung in Gase erzeugen könnte, wollen wir im Folgen- 
den absehen. Das Gas erhält Wärme auf zwei verschiedenen 
Wegen; erstens auf einem indirecten Wege, nämlich von 
den sich durch Absorption allmählich erwärmenden Gefafs- 
wänden und zweitens durch directe eigene Absorption von 
Strahlen, die, nachdem sie durch die Gefäfswand hindurch- 
gegangen sind, in das Gas eindringen. Die Temperaturzu- 
nahme, welche das Gas in Folge der zuerst genannten 
Wärmemittheilung in einer gewissen Zeit erleidet, ist \mier 
sonst gleichen Umständen nicht oder fast gar nicht von der 
Natur des Gases abhängig; dagegen ist die durch directe 
Absorption erzeugte Temperaturerhöhung selbstverständlich 
verschieden, je nachdem das Gas Wärme absorbirt oder 
nicht. Würde man also in einem speciellen Fall zwei Gase, 
von denen das eine sicher keine merklichen Wärmemengen 
absorbirt, nach einander in demselben Geföfs derselben Be- 
strahlung aussetzen und finden, dafs die Temperatur des 
zweiten Gases nach einer gewissen Zeit mehr gestiegen ist, 
als die des ersteren , so darf man daraus schliefsen, dafs das 
zweite Gas Wärme absorbirt hat. Die Bestimmung der 
Temperaturänderungen wird man am Besten durch Beobach- 
tung des Druckes des eingeschlossenen Gases vornehmen; 
beobachtet man also, dafs der Druck des zweiten Gases nach 
Verlauf einer gewissen Zeit seit Anfang der Bestrahlung 
mehr gestiegen ist, als es bei einem vorhergehenden Versuch 
mit dem ersten Gas der Fall war, so ist dadurch nachge- 
wiesen, dafs das zweite Gas Strahlen von der Wärmequelle 
direct absorbirt hat. 

Aufser diesem für die im Gas stattgefundene Ab- 
sorption charakteristischen Merkmal, giebt es noch ein 
zweites, zu dessen Beobachtung nicht zwei Versuche 
mit verschiedenen Gasen erforderlich sind, sondern schon 
ein Versuch mit dem betreffenden Gas genügt. Vor 
der Bestrahlung mögen das Gefäfs und das eingeschlossene 
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Gas die gleiche Temperatur haben; wenn dann die Bestrah- 
lung anfangt, so wird das Temperaturgleichgewicht gestört 
und zwar in verschiedener Weise, je nachdem das Gas ein 
absorbirendes ist oder nicht. Im ersten Fall wird bei pas- 
sender Einrichtung der Apparate die Temperatur des Gases 
während der Bestrahlung immer höher sein als die des Ge- 
fäises und erst nach Unterbrechung der Bestrahlung stellt 
sich die Temperaturgleichheit wieder her; im zweiten Fall 
dagegen ist die Temperatur der mit dem Gas in Be- 
rührung stehenden Gefafswände in jedem Augenblick, so 
lange die Bestrahlung dauert, zwar etwas, aber, eine 
richtige Construction der Apparate vorausgesetzt, nur sehr 
wenig höher als die Temperatur des Gases. Besäfse man 
somit ein Mittel um im speciellen Fall zu erfahren, ob die 
Temperatur des Gases während der Bestrahlung höher ist 
als die des Ge&fses, oder nicht, so könnte man mit Hülfe 
desselben die Frage, ob das betreffende Gas Strahlen ab- 
sorbirt oder nicht, beantworten. Nun giebt es in der That 
ein derartiges Mittel und zwar wiederum ein sehr einfaches : 
man beobachte, wie sich der Druck des Gases ändert, nach- 
dem die Bestrahlung plötzlich unterbrochen wurde. Enthält 
das Gefafs ein absorbirendes Gas, so wird der Druck rasch 
abnehmen und auf einen einer gemeinschaftlichen mittleren 
Temperatur des Gefafses und des Gases entsprechenden 
Werth herabsinken; absorbirt dagegen das Gas keine Strahlen, 
so mufs der Druck sich nach Unterbrechung der Bestrah- 
lung kaum und nur sehr langsam ändern, da zu keiner Zeit 
eine merkliche Differenz zwischen der mittleren Temperatur 
des Gefafses und der des Gases vorhanden ist. Aehnliche 
Beobachtungen über den Verlauf des Druckes nach plötz- 
lichem Anfang der Bestrahlung führen zu demselben Resultat. 

Es ist folglich sowohl die Messung der Gröfse der durch 
Bestrahlung im Gas erzeugten Druckänderungen, als auch 
die Beobachtung des Verlaufes dieser Druckänderungen zu 
Anfang und nach Schlufs der Bestrahlung geeignet, um das 
Verhalten eines Gases in Bezug auf Absorption zu prüfen. 

Wiewohl das mitgetheilte Prindp der Methode in der 
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That sehr einfach ist, so ergeben sich doch bei der Ausfüh- 
rung desselben, sobald es sich um exacte Versuche handelte 
eine Reihe von praktischen Schwierigkeiten, und es war ein 
recht langer, mitunter mühsamer Weg zurückzulegen, bis 
ich mit Bestimmtheit sagen konnte, dafs dem Wasserdampf 
ein merkliches Absorptionsvermögen zukommt. 



§ 4. Bevor ich zu der detaillirten Beschreibung der be- 
nutzten Apparate übergehe, möchte ich kurz die wichtigsten 
Gesichtspunkte, welche bei ihrer Construction mafsgebend 
waren, besprechen. 

Bei der Construction des Apparates, in welchem das zu 
untersuchende Gas eingeschlossen und der Bestrahlung aus- 
gesetzt werden soll, des Absorptionsapparates, war zunächst 
darauf Bedacht zu nehmen, dafs der Theil von Wärme, 
welcher dem Gase durch Berührung mit den sich erwärmen- 
den Gefäfswänden zugeführt wird, möglichst gering sei im 
Vergleich zu demjenigen, welcher von dem Gas eventuell 
absorbirt wird; denn würde die erstere Wärmemenge stark 
überwiegen, so würden namentlich bei schwach absorbiren- 
den Gasen allerhand Fehlerquellen, so z. B. geringe Aende- 
rungen in der Stärke der Bestrahlung von einem Versuch 
zum anderen, sich so bemerkbar machen, dafs es schwer 
wäre, mit Sicherheit anzugeben, ob die beobachtete Ver- 
schiedenheit der in zwei verschiedenen Gasen erzeugten 
Druckänderungen auf Rechnung irgend einer derartigen 
Fehlerquelle oder einer Absorption gebracht werden müfste. 

Im vorliegenden Fall liefse sich diefs entweder dadurch 
erreichen, dafs man den Absorptionsapparat ganz und gar 
aus einer möglichst diathermanen Substanz herstellte, — 
denn alsdann würden möglichst viel Strahlen zu dein Gas 
gelangen, ohne dafs eine bedeutende Erwärmung der Wände 
stattfände — oder dadurch, dafs man den Apparat auf der- 
jenigen Seite, welche der Strahlenquelle zugewendet ist, mit 
einer diathermanen Platte verschliefst und den übrigen Theil 
aus einem Material verfertigt, welches zwar vollständig ather- 
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man ist, dafür aber durch sorgfältiges Poliren ein grofses 
Reflexionsvermögen erhalten hat, mid dessen specifische Wärme, 
thermisches Leitungsvermögen und Masse beträchtlich ist. 

Ich habe mich nun für das zweite Mittel entschieden, 
weil dasselbe sich besser ausführen läfst und überhaupt prak- 
tischer sein dürfte, als das erstere. Der am häufigsten be- 
nutzte Absorptionsapparat besteht demnach aus einer recht 
dickwandigen, innen hoch polirten und vergoldeten Messing- 
röhre, die auf der einen 8eite durch eine Steinsalzplatte und 
auf der anderen Seite durch eine polirte und vergoldete 
Messingplatte luftdicht verschlossen ist. Die Strahlen ge- 
langen durch die Steinsalzplatte zum Gase, und werden im 
Inneren der Röhre öfters von den Wänden reflectirt; da- 
durch wird erreicht, dafs die Röhre sich möglichst wenig er- 
wärmt und dafs das Gas möglichst viel von den einfallenden 
Strahlen absorbiren kann. 

Der Absorptionsapparat steht durch eine enge Glasröhre 
mit dem Manometer in Verbindung. Dasselbe besteht aus 
einer sogenannten Mar ey 'sehen Trommel, einer mit einer 
dünnen Kautschukmembran überzogenen Metallkapsel, deren 
Hohlraum durch die soeben erwähnte Glasröhre mit dem In- 
halt des Absorptionsapparates communicirt. Dieselbe hat sich 
sehr gut bewährt und ich darf wohl behaupten, dafs 
das Gelingen meiner Arbeit wesentlich durch die Wahl dieses 
Manometers bedingt gewesen ist. Ein gewöhnliches, mit 
irgend einer Flüssigkeit gefülltes Manometer wäre gar nicht 
zu gebrauchen gewesen; dasselbe ist, wenn es sich um eine 
rasche Messung von Druckänderungen bis auf Bruchtheile 
eines Millimeters handelt, zu unempfindlich und zu ungenau. 
Aufserdem kommt noch in Betracht, dafs nicht nur die 
Gröfse, sondern auch der Verlauf der durch Bestrahlung im 
Gas erzeugten Druckänderungen bestimmt werden mulste; 
und dazu eignet sich die Marey'sche Trommel ganz vor- 
züglich, wenn man die durch die Druckänderungen hervorge- 
rufenen Bewegungen der Membran auf einen Hebel über- 
trägt, der diese Bewegungen auf einen rotirenden, mit be- 
rufstem Glanzpapier überzogenen Cylinder aufschreibt. 
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Wurde ich ein Flüssigkeitsmanometer angewendet haben, so 
wäre diese Beobachtung in einigen Fällen geradezu unmög- 
lich gewesen. Vielleicht wird man fragen, weshalb ich die 
bei einer anderen Gelegenheit von mir eingeführte Methode 
der Messung von Druckänderungen eines Gases mittelst 
Spiegelablesung nicht angewendet habe; was Empfindlichkeit 
und Sicherheit anbetriffk, steht dieselbe über der soeben be- 
schriebenen Methode, allein es wäre mir auch damit nicht 
immer möglich gewesen den sehr raschen Verlauf der Druck- 
änderungen genügend genau zu beobachten. Schliefslich ist 
noch ein nicht geringer Vorzug der graphischen Methode 
hervorzuheben; dieselbe liefert in sehr übersichtlicher Weise 
die Versuchsresultate in der Gestalt von gut aufzubewahren- 
den Curven, die sehr leicht zu jeder Zeit gemessen und 
wieder gemessen werden können. 

Ein Bedenken könnte man allerdings gegen die Anwen- 
dung jener Methode geltend machen; es fragt sich nämlich, 
ob die Angaben über Druckänderungen, welche man mittelst 
einer sich mehr oder weniger ausbauchenden Kautschuk- 
membran und einer ziemlich bedeutenden Hebelübertragung 
erhält, in der That zuverlässig und präcise genug sind. Ich 
habe anf&nglich in dieser Beziehung nicht geringe Besorgnifs 
gehabt und habe gerade deshalb Hm. Heine veranlafst, bei 
seinen Versuchen besonderes Gewicht auf diese Frage zu 
legen. Die Heine 'sehe Arbeit und nicht weniger meine 
eigenen Elrfahrungen haben aber gezeigt , dafs das Verfahren 
bei richtiger Behandlung des Apparates und bei vorsichtigem 
Experimentiren ein durchaus sicheres ist. In der langen 
Zeit, während welcher ich mit dem Apparat arbeite, hat das 
Manometer immer richtig und ohne jemals zweifelhafte An- 
gaben zu liefern functionirt; häufig zwischen den Absorp- 
tionsversuchen ausgeführte Calibrirungen der Trommel d. h. 
Messungen des Verhältnisses der Erhebung der Hebelspitze 
zu der durch ein Wassermanometer direct gemessenen Druck- 
erhöhung ergaben, dafs eine merkliche Aenderung in der 
Beschaffenheit der Membran auch nach längerer Zeit nicht 
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eintrat. Die Membran wurde deshalb nur etwa von Jahr 
zu Jahr durch eine neue ersetzt. 

Bei sehr heftigen Stürmen werden die raschen Schwan- 
kungen des Barometerstandes auch in einem Arbeitsraum^ 
dessen Fenster und Thliren verschlossen sind, durch kleine 
auf- und niedergehende Bewegungen des Hebels bemerkbar, 
wenn der Inhalt der Trommel durch Schliefsen der betreffen- 
den Hähne von der äufseren Atmosphäre abgesperrt ist. 
Da nun letzteres während der Bestrahlung des Gases selbst- 
verständlich der Fall sein mufs, so können derartige Schwan- 
kungen störend wirken und es empfiehlt sich dann, mit den 
Versuchen zu warten, bis besseres Wetter eingetreten ist. 
Ich habe es vorgezogen diese kleine Unbequemlichkeit bei- 
zubehalten, anstatt dieselbe durch eine nicht schwer anzu- 
bringende, aber beim Gebrauch immerhin etwas umständliche 
Vorrichtung zu beseitigen. 

Abgesehen aber von diesen bei Sturm vorkommenden 
plötzlichen Aenderungen des Barometerstandes ändert sich 
der Druck der Atmosphäre, wenn auch langsam, so doch 
fast fortwährend; ebenso ändert sich die Temperatur der 
Luft, welche den Absorptionsapparat umgiebt und somit auch 
die Temperatur des Apparates selbst von einem Augenblick 
zum anderen. Es könnten auch dadurch Fehlerquellen ent- 
stehen, die; wenn man sie nicht berücksichtigte, zu falschen 
Schlüssen Veranlassung geben könnten. Es giebt aber, wie 
wir später sehen werden, ein einfaches Mittel, um diese stö- 
renden Einflüsse in Rechnung zu ziehen und die Versuchs- 
resultate von ihnen zu befreien. 

Die Magnus-Tyndairschen Untersuchungen haben, 
abgesehen von der Bedeutung ihrer positiven Resultate, auch 
deshalb grofsen Werth, weil die Physiker durch dieselben 
auf verschiedene Fehlerquellen aufmerksam gemacht worden 
sind, die selbstverständlich bei einer abermaligen experimen- 
tellen Behandlung des Gegenstandes vor allen Dingen be- 
rücksichtigt und wenn möglich vermieden werden müssen. 
Ich glaube, dafs die Physiker, wenigstens diejenigen, welche 
die Magnus-TyndalTschen Arbeiten gelesen haben und 
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dadarch mit den Schwierigkeiten der Versuche über Absorp- 
tion von Wärme durch Gase bekannt geworden sind^ kaum 
bei irgend einer Untersuchung oder auch nur beim Lesen 
einer darüber erschienenen Abhandlung so kritisch gestimmt 
werden, wie wenn dieselbe sich auf die Absorption von 
Wärme durch Wasserdampf bezieht. Wenn ich somit im 
Folgenden aus der Beobachtung; dafs die Bestrahlung von 
feuchter Luft eine gröfsere Druckerhöhung zur Folge hat 
als die von trockener Luft, den Schlufs ziehe, dafs erstere 
ein gröfseres Absorptionsvermögen besitzt als letztere, so ist 
es mehr als in einem anderen Fall geboten, dals ich in mög- 
lichst vollständiger und überzeugender Weise die Berechti- 
gung dazu nachweise. Um diels thun zu können, ist es zu- 
nächst erforderlich, dafs die Einwände, welche gegen diese 
Schlufsfolgerung erhoben werden könnten, entkräftet werden. 
Einige dieser Einwände möchte ich schon jetzt besprechen. 
Was den von Magnus bei den TyndaH'schen Ver- 
suchen als vorhanden nachgewiesenen Einflufs der Vapor- 
häsion und der hygroskopischen Eigenschaften des Stein- 
salzes anbetriflft, so mufs neben der Versicherung, dals der- 
selbe von mir in vollem Mafse berücksichtigt wurde, hervor- 
gehoben werden, dafs sowohl die Vaporhäsion als auch die 
hygroskopischen Eigenschaften des Steinsalzes die nach der 
neuen Methode erhaltenen Resultate in anderer Weise und 
auch in geringerem Mafse beeinflussen können, als diefs 
bei der Tyndall- Magnus 'sehen Methode der Fall war. 
Zwischen der älteren und der neuen Methode besteht näm- 
lich ein principieller Unterschied. Die Gröfse des Absorp- 
tionsvermögens eines Gases wurde nach der älteren Methode 
bestimmt aus der Differenz der thermoelektrisch gemessenen 
Wärmemengen, welche durch den zuerst luftleeren oder mit einem 
kaum merklich absorbirenden Gas gefüllten und darauf durch den 
mit dem betreffenden Gas gefüllten Apparat hindurchgingen. 
Jeder Verlust auf diesem Wege und namentlich der bei der Unter- 
suchung von feuchter Luft durch die angegebenen Ursachen 
entstandene, addirt sich zu der eventuell durch Absorption 
zurückgehaltenen Wärmemenge und die Beobachtung liefert 
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das gesammte Resultat einer Reihe von unter Umständen 
nur sehr schwer aus einander zu haltenden Erscheinungen. 
Die beiden genannten Ursachen wirken in demselben Sinne 
wie eine Absorption durch das betreffende Gas und können 
deshalb leicht mit dieser verwechselt werden. Anders liegt 
die Sache bei den Versuchen nach der neuen Methode^ wo 
für die vom Gas absorbirte Wärmemenge ein directes Mafs in 
der von ihr im Gas selbst erzeugten Temperatur- resp. Druck- 
änderung gefunden wird. Die Vaporhäsion an den Wänden und 
die Feuchtigkeit des Steinsalzes können bewirken^ dafs weniger 
Strahlen zu der feuchten Luft gelangen und dafs dadurch die 
eventuell durch Absorption erzeugte Druckerhöhung geringer 
ausfällt; als wenn diese störenden Einflüsse nicht vorhanden ge- 
wesen wären. Die beobachtete Druckänderung wäre demnach 
das Resultat von zwei in entgegengesetztem Sinne wirkenden 
Ursachen (Absorption und Vaporhäsion) und es kann des- 
halb eine Verwechselung beider nicht so leicht vorkommen, 
wie bei den älteren Versuchen. Meines Erachtens liegt hierin 
ein grofser Vorzug der neuen Methode. 

Damit soll aber noch durchaus nicht gesagt sein, dafs 
die Vaporhäsion und die Feuchtigkeit des Steinsalzes in keiner 
Weise die Sicherheit meiner Resultate hätten beeinträchtigen 
können und dafs es unnöthig gewesen wäre, sich durch Ver- 
suche der mannigfachsten Ar{ davon zu überzeugen, dafs sie 
in der That auf meine Versuche keinen schädlichen Einfiufs 
ausgeübt haben. Es wäre nämlich noch immer möglich, dafs 
beide Fehlerquellen zu irrigen Schlüssen Veranlassung ge- 
geben hätten, wenn auch in änderer Weise, als soeben be- 
sprochen wurde. Es liefse sich z. B. denken : 

1^. Dafs die bei feuchter Luft gefundene gröfsere Druck- 
erhöhung eine Folge wäre von der Erwärmung und von dem 
dadurch bewirkten Verdunsten von flüssigem Wasser, mit 
welchem die innere Seite der Steinsalzplatte vielleicht bedeckt 
ist; oder 

2^. dafs dieselbe herrührte von einer Verdampfung 
von Wasser, welches an den polirten Gefilfswänden haftet; 
oder 
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3®. dafs die Mittheilung von Wärme von Seiten der 
sich erwärmenden Wände an das Gas eine andere wäre^ wenn 
sich feuchte Luft im Gefafs befindet^ als wenn darin trockene 
Luft enthalten ist; was daher kommen könnte : 

a. dafs die Gefafswände mit einer dünnen Wasserschicht 
bedeckt sind; oder 

b. dafs die Eigenschaften von feuchter Luft^ namentlich 
die Wärmeleitungsfahigkeit; specifische Wärme und 
Viscosität andere sind, als die von trockener Luft. 

4P. Dafs die überhaupt vom Absorptionsapparat absor- 
birte Wärmemenge dadurch vergröfsert wäre, dafs das Re- 
flexionsvermögen der Wände und die Diathermansie des 
Steinsalzes in Folge der Vaporhäsion abgenommen hätten. 

Bezüglich dieser Einwände möchte ich Folgendes be- 
merken : 

Den unter 1) angegebenen Einflufs der Condensation 
von Wasserdampf auf der Steinsalzplatte habe ich dadurch 
genau untersucht, dafs ich Absorptionsversuche mit trockener 
und feuchter Luft, sowig^ mit trockenem und feuchtem Was- 
serstoff bei gewöhnlicher Zimmertemperatur anstellte, bei 
welchen der Absorptionsapparat verschlossen war : 1) durch 
eine polirte Steinsalzplatte > oder 2) durch eine von einer 
trockenen Wasserstoffatmosphäre umgebene polirte Steinsalz- 
platte, oder 3) durch eine auf der inneren Seite mit Schel- 
lack gefimifste, polirte Steinsalzplatte, oder 4) durch eine 
dünne Birminghamglasplatte; aufserdem wurden Versuche 
mit trockener und mit bei (fi gesättigter Luft in einem mit 
polirtem Steinsalz oder mit Glas verschlossenen, auf ungefähr 
182^ erwärmten Absorptionsapparat ausgeführt. Dabei hat 
sich ergeben, dafs eine Verdampfung nicht nachweisbar ist, 
wenn die bei meinen Versuchen angewendeten Sättigungs- 
grade nicht überschritten werden. 

Die unter 2) angegebene Möglichkeit ist dadurch ausge- 
schlossen, dals die bei 182^ angestellten Versuche im wesent- 
lichen dasselbe Resultat ergaben, wie die bei gewöhnlicher 
Temperatur. Wollte man die sehr unwahrscheinliche An- 
nahme machen, dafs die Vaporhäsion in feuchter, bei 0® ge- 
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s&ttigter Luft, trotz der bedeutenden Temperaturerhöhung 
des ganzen Apparates auf 182^, noch merklich vorhanden 
wäre, so könnte man consequenterweise nicht zugeben, dafs 
durch die jedenfalls geringe Temperaturerhöhung, welche die 
eng an die gut leitenden Messingwände anliegende Wasser- 
schicht durch Absorption erfahrt, soviel Wasser zum Ver- 
dampfen gebracht würde, dafs der Druck dadurch in solchem 
Mafse stiege; wie es wirkUch der Fall ist; die eine Annahme 
schliefst die andere einfach aus. 

Auch mufs erwähnt werden, dafs die Thatsache, dafs 
feuchte Luft und gleich feuchter Wasserstoff sich in so weit 
verschieden verhalten, als erstere bei Bestrahlung eine gröfsere 
Druckerhöhung erfahrt als letzterer, nicht gut mit Hülfe von 
1) und 2) erklärt werden könnte ; während eine von der Exi- 
stenz einer durch das Gas ausgeübten Absorption ans- 
gehende Erklärung darüber* vollständigen Aufschlufs giebt. 
Dieselbe Erscheinung findet man nämlich auch bei Mischungen 
von Luft und Wasserstoff mit Kohlensäure, und ist dieselbe 
in der Verschiedenheit der physikaUschen Eigenschaften der 
dem Wasserdampf resp. der Kohlensäure beigemischten Gase, 
Luft und Wasserstoff, begründet. 

Um den Einwand 3 a zu entkräften, habe ich Versuche 
mit Apparaten angestellt, deren innere Wand absichtlich mit 
Wärme gut absorbirenden Substanzen, wie Schellackfimifs 
und Lampenrufs überzogen war. Auch können die Versuche 
bei 182^ zu diesem Zweck herangezogen werden. 

Dafs die Verschiedenheit der Warmeleitungsfähigkeit 
u. s. w. von trockener und feuchter Luft (3 b) nicht benutzt 
werden kann, um das verschiedene Verhalten derselben bei 
der Bestrahlung zu erklären, wurde, abgesehen davon, dais 
diefs schon an und für sich unwahrscheinlich wäre, dadurch 
zur Evidenz gebracht, dafs gezeigt wurde, dafs zwei so ver- 
schiedene Gase, wie trockene Luft und trockener Wasser- 
stoff, die aber beide nicht merklich Wärme absorbiren, sich 
bei der Bestrahlung auch genau gleich verhalten. 

Ebenso hat sich ergeben, dafs die vierte Möglichkeit in 
Wirklichkeit nicht existirt. Man kann sich mit Hülfe der 
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weiter unten mitzutheilenden Versuchsresultate leicht davon 
übersseugeU; dafs die durch Bestrahlung erzeugte schliefsliche 
Temperaturerhöhung des ganzen Apparates mit Inhalt nicht 
merklich verschieden ist, wenn feuchte oder wenn trockene 
Luft sich im Apparat befindet. 

Ich möchte noch auf zwei andere Einwände aufmerksam 
machen. 

Wenn das Wasser bei den Versuchen, die bei ge- 
wöhnlicher Temperatur angestellt wurden, ganz oder auch 
nur zum Theil in der Form von kleinen Bläschen oder 
Tröpfchen vorhanden wäre, so würden diese aus flüssigem 
Wasser bestehenden Theilchen während der Bestrahlung 
Wärme absorbiren und somit erwärmt werden. Die Folge 
davon wäre, dafs sowohl eine theilweise Verdampfung als 
auch eine Mittheilung von Wärme an das beigemischte Gas, 
folglich eine Druckerhöhung stattfände, die irrthümlicher- 
weise für eine von dem Wasserdampf ausgeübte Absorption 
gehalten werden könnte. Dazu ist nun zu bemerken, erstens 
dafs solche Bläschen oder Tröpfchen in der bei 0*^ gesättigten 
und auf 182^ erwärmten Luft wohl kaum vorkommen dürften *) ; 
zweitens dafs in einer unten ausführlich mitzutheilenden 
Weise dafür gesorgt wurde, dafs bei den Bestrahlungsver- 
suchen nur Wasserdampf vorhanden sein konnte, und drittens 
dafs trockene Luft, die über Schnee von — 15® geleitet 
wurde, sich dort sättigte und somit wohl keine Wasserbläs- 
chen enthielt, während der Bestrahlung sich im Wesentlichen 
gerade so verhielt, wie Luft, die ihre Feuchtigkeit einem mit 
flüssigem Wasser gefüllten Apparat entnommen hatte. 

Aehnlich wie Wasserbläschen würden auch Staubtheil- 
chen, die im Gas suspendirt wären, wirken; ich glaube, dafs 
ein nicht absorbirendes Gas, welches viel feine Staubtheil-» 
chen enthält, sich während der Bestrahlung so verhält, als 
wäre demselben ein absorbirendes Gas beigemischt worden. 



*) Aach tior könnte man dieselbe üeberlegung anstellen, wie bei 
der Besprechung des zweiten Einwandes. 
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Deshalb habe ich bei den definitiven Versuchen besonders 
darauf geachtet^ dafs nur staubfreie Gase verwendet wurden. 

Der sechste Einwand, der gemacht werden kannte, wäre 
der, dafs man sagte, der Wasserdampf wäre bei meinen 
Versuchen nicht rein, sondern mit einem fremden absorbiren- 
den Gas vermischt gewesen. Es ist dieser Einwand keines- 
wegs so unbedeutend , wie er vielleicht auf den ersten Blick 
zu sein scheint, denn ich habe während meiner Arbeit ge- 
nügend erfahren, wie schwer es ist, reine Gase herzustellen. 
So hat es mich z. B. sehr viel Mühe und Zeit gekostet, be- 
vor es mir gelang , Wasserstoff zu erhalten , der keine Ab- 
sorption mehr zeigte. Durch derartige Erfahrungen belehrt, 
habe ich mit aller Sorgfalt die Herstellung des Wasser- 
dampfes tiberwacht und mich durch Controlversuche davon 
überzeugt, dafs derselbe wirklich rein war. 

Oben wurde mitgetheilt, dafs ein nicht absorbirendes und 
ein absorbirendes Gas, welche im Apparat der Bestrahlung 
ausgesetzt werden, sich nicht nur durch die Gröfse, sondern 
auch durch den Verlauf der Aenderung ihrer Temperatur 
resp. ihres Druckes so wesentlich von einander unterscheiden 
können, dafs daraus ein Schlufs auf das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein von Absorption gezogen werden kann; 
ich möchte nun darlegen, dafs dieser von mir thatsächlich 
beobachtete Unterschied zwischen dem Verhalten von trockenen 
und feuchten Gasen durch eine von Wasserdampf ausgeübte 
Absorption sehr gut, dagegen durch eine der unter 1, 2, 4 
und 5 angegebenen Ursachen kaum oder gar nicht erklärt 
werden kann. Um diefs thun zu können, mufs ich schon 
jetzt die betreffenden Versuchsresultate zur Sprache bringen. 
Versuche haben ergeben, dafs der Druck von reiner Luft*) 
und reinem Wasserstoff während ihrer Bestrahlung in dem 
*mit Steinsalz verschlossenen Apparat nur sehr wenig und 
regelmäfsig, der Dauer der Bestrahlung nahezu proportional 



*) Unter „reiner Luft** oder unter „Luft** allein verstehe ich im Fol- 
genden immer die bekannte Mischung von Stickstoff und Sauerstoff und 
zwar befreit von allen anderen Gasen. 
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wächst; nach Beendigung der Bestrahlung bleibt der Druck 
während längerer Zeit nahezu unverändert, oder präciser 
ausgedrückt y nimmt der Druck nur äuiserst langsam 
ab. Es geht dieis unter Anderem aus der in Fig. 4 
möglichst genau wiedergegebenen Bestrahlungscurve hervor^ 
welche mit der Marey 'sehen Trommel bei Bestrahlung von 
reinem Wasserstoff durch eine l^unsen'sche Flamme er- 
halten wurde; die untere der beiden Linien kann als Ab- 
scissenaxe, deren Abschnitte der Zeit proportional sind, aufge- 
fafst werden; die obere Linie besteht aus zwei Theilen ab 
und b c ; von denen der erste während der Bestrahlung, der 
zweite nach Unterbrechung der Bestrahlung geschrieben 
wurde ; die Stelle a entspricht dem AnfjEtng, die Stelle b dem 
Ende der Bestrahlung; man erkennt, dafe der Theil ab aus 
einer schwach ansteigenden, von einer Oeraden nicht merk- 
lich verschiedenen Linie, der Theil bc aus einer der Ab- 
scissenaxe parallelen 6reraden besteht. Da nun die Ordi- 
naten den durch Bestrahlung erzeugten Druckänderungen des 
Gases proportional sind, so ergiebt sich aus der Curve ohne 
weiteres das vorhin mitgetheilte Resultat. 

Man kann dasselbe auch so aussprechen, dals man sagt : 
die mittlere Temperatur der eingeschlossenen reinen Gase 
ist in jedem Augenblick sowohl während als nach der Be- 
strahlung nicht merklich von der mittleren Temperatur des 
Absorptionsapparates verschieden; und dieses Resultat ist 
vollständig im Einklang mit der bekannten Thatsache, dafs 
beide Gase nur äufserst wenig Wärme absorbiren. 

Anders liegt die Sache, wenn Bestrahlungsversuche 
mit feuchter Luft oder feuchtem Wasserstoff, oder auch mit 
einer Mischung von Luft resp. Wasserstoff und Kohlensäure 
angestellt werden. Li diesem Fall wächst der Druck durch- 
aus nicht mehr proportional der Bestrahlungszeit, derselbe 
steigt vielmehr in den ersten Augenblicken nach Anfang der 
Bestrahlung verhältnifsmäfsig rasch und später nur noch 
langsam; ebenso sinkt der Druck sofort nach Beendigung 
der Bestrahlung sehr rapide auf denjenigen Druck herab, 
welcher auch erreicht worden wäre, wenn reine Luft oder 

xxm. 5 
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reiner WasBerstoff sich im Apparat befanden hätten. In 
Fig. 10 ist die Bestrahlungscunre, welche durch Bestrahlung 
von feuchter Luft mit einer Bunsen 'sehen Flamme erhalten 
wurde^ wiedergegeben; dieselbe besteht nicht mehr aus einer 
g^nickten geraden Linie^ sondern aus zwei Stücken ab und 
bc, die an ihrem Anfang stark gekrümmt sind und erst in 
ihrem weiteren Verlauf allmählich in eine nahezu gerade 
Linie übergehen. Auch hier entspricht die Stelle a dem 
Augenblick des Anfanges^ die Stelle b dem Augenblick des 
Endes der Bestrahlung. 

Es ist nun auch jetzt wiederum nicht schwer, einzusehen^ 
dafs der Verlauf des Druckes ein derartiger sein mufs, so- 
bald man nur von der Annahme ausgeht^ dafs der Wasser- 
dampf, welcher der Luft beigemischt ist, Wärme absorbirt. 
Durch die Wärme, welche die Gasmischung absorbirt, wird 
sich die Temperatur des Gases nach Anfang der Bestrahlung 
rasch über die Temperatur des Gefäfres erheben; die Folge 
davon ist, dafs das Gas Wärme an die Hülle abgiebt und 
durch die Steinsalzplatte ausstrahlt. Da aber die Zufuhr von 
Wärme bei fortgesetzter Bestrahlung constant bleibt, die Ab- 
gabe dagegen fortwährend mit zunehmender Temperatur des 
Gases zunimmt, so wird sehr bald ein Gleichgewichtszustand 
eintreten, wo die vom Gas absorbirte Wärmemenge der von 
demselben an das Gefafs abgegebenen und ausgestrahlten 
Wärmemenge gleich geworden ist. Von diesem Augenblick 
an bleibt während der Bestrahlung die Differenz zwischen 
den Temperaturen der Hülle und des Gases constant und 
die Temperatur des Gases steigt nur noch sehr langsam in 
gleichem Schritt mit der des Gefäfses. Wenn dann die Be- 
strahlung unterbrochen und dadurch die Wärmezufuhr plötz- 
lich abgeschnitten wird, so gleicht sich jene Temperaturdiffe^ 
renz sehr bald aus und es wird nach kurzer Zeit eine ge- 
meinschaftliche mittlere Temperatur erreicht sein, die nur 
äufserst wenig, bei meinen Versuchen nicht merklich ver- 
schieden ist von der Temperatur, welche Gefafs und Gas 
haben würden, wenn das Gas keine Wärme absorbirt hätte. 
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Dieser Temperaturverlauf entspricht aber genau den aus der 
Fig. 10 sich ergebenden Druckänderungen. 

Wollte man nun annehmen^ dafs die durch Bestrahlung . 
resp. durch Unterbrechung der Bestrahlung in feuchter Luft 
hervorgebrachten Druckänderungen ihren Grund hätten in 
der Anwesenheit^ von flüssigem Wasser, welches möglicher- 
weise die Steinsalzplatte und die Röhrenwand bedeckt, oder 
in dem Gas suspendirt ist, so könnte man allenfalls eine 
wenn auch nicht gerade sehr wahrscheinliche Erklärung für 
das rasche Ansteigen des Druckes nach Anfang der Be- 
strahlung darin finden, dafs man sagte, ein Theil des Wassers 
verdunste sehr rasch in Folge der Bestrahlung; man müfste 
dann aber auch annehmen, dafs dieser Verdunstungsprocels 
den Druck des Gases in genau derselben Weise verändere, 
wie die Absorption von Wärme den Druck von kohlensäure- 
haltiger Luft thatsächlich ändert; denn es unterscheiden sich 
die Bestrahlungscurven der beiden Gasmischungen in keiner 
Weise von einander. Vollkommen unverständlich aber wäre 
es meines Erachtens, weshalb der Druck nach Unterbrechung 
der Bestrahlung ebenso rasch abnimmt, wie er vorher zu- 
nahm; denn zur Condensation derselben Wasserdampfmenge, 
die vorher gebildet wäre und sich allmählich gleichmäfsig 
durch die ganze Gasmasse vertheilt haben müfste, würde 
doch wohl eine längere Zeit erforderlich sein, als thatsächlich 
die Druckabnahme dauert. 

Würde somit nicht durch die auf S. 61 u. ff. kurz mitge- 
theilten Versuche und Betrachtungen schon hinlänglich der 
Nachweis geliefert sein, dafs die unter 1, 2, 4 und 5 ange- 
führten Einwände gegen die Versuchsmethode hinfällig sind, 
so würde diefs schon allein aus einer Beobachtung der Form 
der Druckcurven hervorgehen. 

Es ist vielleicht nicht überflüssig, wenn ich noch beson- 
ders hervorhebe, dafs die geschilderten Temperaturverhält- 
nisse, welche in absorbirenden und in nicht absorbirenden 
Gasen durch Bestrahlung erzeugt werden, zum Theil sehr 
wesentlich bedingt sind durch die Construction des Appa- 
rates. Namentlich sind es die Diathermansie des Steinsalzes, 

5* 
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das gute WärmeleitungBveimögeny die hohespecifischeWärme^ 
das beträchtliche Reflexionsvermögen und die im Vergleich 
zur Masse des eingeschlossenen Gases bedeutende Masse des 
Absorptionsapparates, sowie endlich der Umstand, dafs das 
Verhältnifs der Oberfläche der inneren Gefäfswände zu dem 
Volumen des Gases klein ist, welche in leicht verständlicher 
Weise zusammenwirken, um jene Verhältnisse zu Stand zu 
bringen. Der Apparat erhielt dann auch erst nach reiflicher 
Ueberlegung und nach vielen Vorversuchen mit anders ge- 
stalteten Apparaten seine jetzige Form und Einrichtung. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen gehe ich zu der 
detaillirten Beschreibung der Apparate und der Versuche 
über. 



§ 5. Der eine und zwar der bei den definitiven Ver- 
suchen am häufigsten gebrauchte Absorptionsapparat ist fol- 
gendermafsen eingerichtet. (Vgl. Fig. 1 und 2.) A ist eine 
7 cm lange, 3 cm weite Röhre aus fehlerfreiem Messing ; die 
Wandstärke beträgt überall 0,6 cm mit Ausnahme von den 
Stellen, wo sich die beiden ringförmigen Wülste befinden, in 
welchen die beiden Hahnstücke B und C eingelöthet sind. 
Das Ausdrehen und Poliren der Röhre geschah erst, nach- 
dem die erwähnten Hahnstücke eingesetzt waren iHid es 
wurde sorgfaltig darauf geachtet, dafs nirgendwo kleine, von 
dem Loth nicht ausgefüllte Löcher vorhanden waren; diese 
würden leicht Schlupfwinkel für Gase oder andere Körper 
bilden, welche den Inhalt der Röhre bei den Bestrahlungs- 
versuchen hätten verunreinigen können. Nach dem Poliren 
wurde die Röhre inwendig galvanisch vergoldet und darauf 
irisch polirt. Auf der einen Seite ist die Röhre durch eine 
0,6 cm dicke , gut polirte Steinsalzplatte D und auf der an- 
deren durch eine polirte und vergoldete Messingplatte E luft- 
dicht verschlossen. Anfanglich glaubte ich einen luftdichten 
Verschlufs dadurch erreichen zu können, dafs die Platten 
mittelst zweier Ueberfangsschrauben F und G gegen die gut 
abgeschliffenen und eingefetteten Ränder der Röhre gedrückt 
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wurden. Dieser VerBchlafs erwies sich aber bald als tuisicher 
und war auch deshalb nicht empfehlenswerth^ weil schon ge- 
ringe Mengen von Fett unter Umständen sehr störend wirken 
können. Es wurden deshalb beide Platten immer warm auf- 
gekittet. 

Die Art und Weise ^ wie diefs geschah, und namentlich 
die Behandlung der Steinsalzplatte möchte ich etwas aus- 
führlich mittheilen. Soll der Apparat zusammengesetzt wer- 
den, so wird derselbe; nachdem alle Stäubchen im Innern 
möglichst gut entfernt sind, am besten in dem aufsteigenden, 
warmen Luftstrom eines brennenden Zimmerofens so weit 
angewärmt, dafs der aus einer Mischung von Wachs, Colo- 
phonium und altem Kautschuk bestehende, auf die Bänder 
der Röhre aufgetragene Kitt gut flüssig geworden ist. Die 
Messingplatte und die natürlich vorher polirte Steinsalzplatte 
werden ebenfalls über dem Ofen angewärmt, wobei die Vor- 
sicht zu gebrauchen ist, dafs die Steinsalzplatte nicht ohne 
eine Unterlage von mehrfach zusammengefaltetem, vorher gut 
getrocknetem Fliefspapier auf dem über dem Ofen befind- 
lichen Drahtgitter zu liegen kommt; sonst springt die Platte 
sehr leicht, und ist das Papier nicht sehr trocken, so con- 
densirt sich die aus demselben entweichende Feuchtigkeit auf 
der Steinsalzplatte und verursacht , dafs letztere matt wird. 
Ist nun alles warm genug, so nimmt man mit einer Kork- 
zange die Röhre und die Messingplatte vom Ofen weg und 
setzt erstere auf die horizontal gelegte Platte in richtiger 
Stellung auf. Dann wird auch die Steinsalzplatte mit ihrer 
Papierunterlage vom Ofen entfernt und nachdem man sie mit 
zwei Fingern gefafst hat, rasch auf die noch nicht geschlos- 
sene obere Seite der Röhre gelegt; mit einem warmen Watte- 
bausch drückt man dann die Platte gut auf. Die Kittmenge, 
die zur Verwendung kommt, mufs möglichst gering sein; 
Luftbläschen dürfen natürlich nicht zwischen der Platte und 
dem Röhrenraud vorhanden sein, aber es darf auch beim Auf- 
drücken der Platte keine nennenswerthe Kittmenge in die 
Röhre hineingeprefst werden. Nach einigen, vielleicht mifs- 
glückten Versuchen bekommt man die nöthige Fertigkeit und 
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bringt dann eine saubere Eittung leicht zu Stande. Ich habe 
im letzten Jahr immer dieselbe Steinsalzplatte gebraucht; 
trotzdem dieselbe öfters abgenommen und wieder aufgekittet 
wurde y ist sie noch eben so fehlerfrei wie zu Anfang. Die 
Politur der Platte hält sich namentlich im Winter sehr lange; 
allerdings waren die von mir untersuchten Gase bei den de- 
finitiven Versuchen nie so feucht ^ dafs ich jemals eine Con- 
densation von Wasserdampf auf der Platte und ein dadurch 
erzeugtes Mattwerden derselben nach dem Trocknen beob- 
achtet hätte. Soll der Apparat zu irgend einem Zweck aus- 
einander genommen werden^ so erwärmt man ihn wieder am 
besten über einem Ofen so weit^ dafs der Kitt weich wird 
und nimmt dann die Steinsalzplatte mit den Fingern vor- 
sichtig ab. Die warme Platte läfst man langsam auf einem 
Stück getrockneten Papier abkühlen und giebt Acht^ dafs 
dieselbe nicht in Berührung kommt mit einem kalten^ guten 
Wärmeleiter. Um sie von dem anhängenden Kitt zu be- 
freien^ legt man sie nach dem Erkalten in absoluten Alkohol 
und wischt den Kitt mit alter Leinwand ab. Nach dem 
Trocknen hat ihre Politur nur wenig gelitten , und es ge- 
nügt ^ dafs man dieselbe mittelst etwas Zinnasche auf einer 
mit alter Leinwand überzogenen Glasplatte aufpolirt; dabei 
ist zu beachten, dafs die kalte Steinsalzplatte nicht mit den 
blofsen, sondern immer mit mit Kautschuk überzogenen 
Fingern angefafst werden darf; sonst condensirt sich leicht 
Feuchtigkeit auf derselben und die Platte wird nachher matt. 
Auf der Seite, wo sich die Steinsalzplatte befindet, trägt 
die Röhre in 0,5 cm Entfernung von der Platte einen kreis- 
runden polirten Messingschirm H von 16 cm Durchmesser ; 
derselbe kann bequem auf- und abgeschraubt werden; zwi- 
schen ihm und der Steinsalzplatte kann die Luft frei circu- 
liren, damit keine Wärme durch Leitung von der vor dem 
Schirm aufgestellten Quelle in den Apparat gelange. Der 
Zweck dieses Schirmes ist, Strahlen, welche von der Wärme- 
quelle kommen und von aufsen auf die Röhre fallen und 
diese unnöthigerweise erwärmen würden, zurückzuhalten*; 
durch eine centrale kreisförmige Oefihung im Schirm 
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gelangen die Strahlen^ welche in das in der Röhre enthalt 
tene Gas eindringen sollen^ zum Apparat^ sobald diese Oe£f* 
nung durch Zurückschlagen des Schiebers J frei gemacht 
wird. 

Die Durchbohrung des Ansatzröhrchens B und des zu- 
gehörigen Hahnes ist so eng wie möghch; dagegen mufs die 
Durchbohrung von C etwas weiter sein, weil dieselbe die 
Verbindung des Absorptionsapparates mit dem Manometer 
darstellt, und die Bewegung des Gases in den Verbindungs- 
stücken nicht zu sehr gehemmt werden darf, wenn die im 
Apparat stattfindenden Druckänderungen vom Manometer 
richtig wiedergegeben werden sollen. Das Drehen der Hähne 
geschieht nicht direct mit der Hand, sondern, um eine durch 
Berührung mit der Hand entstehende Temperaturerhöhung 
des Apparates zu vermeiden, mittelst eines ziemlich langen 
Schlüssels. 

Zum Dichten der Hähne, sowie voü allen anderen 
Schlifibn bediene ich mich eines Schmiermittels, welches' sich 
in jeder Hinsicht ganz vorzüglich bewährt hat und geradezu 
unentbehrlich geworden ist. In der oben citirten Abhandlung 
des Hm. Heine ist mitgetheilt, dafs das fast allgemein für 
Hähne und Schliffe gebrauchte, aus Wachs und Knochenöl 
zusammengesetzte Fett zu den Versuchen über Absorption 
von Wärme durch Gase nicht verwendet werden kann, weil 
auch die kleinste Menge desselben Dämpfe entwickelt, die 
wahrscheinlich aus dem Knochenöl stammen und so stark 
absorbiren, dafs die Absorption von trockener, aber nicht 
von Kohlensäure befreiter atmosphärischer Luft nach einem 
dreizehnstündigen Verweilen im Apparat in Folge jener 
Dämpfe um nicht weniger als 23 Proc. zugenommen hatte. 
Beines Schweineschmalz erwies sich als brauchbarer, indessen 
fand ich, dafs auch dieses bei längerem Stehen des Appa- 
rates merkliche Mengen von absorbirenden Dämpfen er- 
zeugte. Da mir selbstverständlich sehr viel daran gelegen 
war, um bei einer so subtilen Untersuchung, wie die vor- 
liegende, von dieser lästigen, schwer controlirbaren Fehler- 
quelle frei zu werden, suchte ich nach einem besseren Schmier- 
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mittel ; nach längerer Zeit und vielem Probiren kam ich auf 
den Gedanken, möglichst reines Wachs mit reinstem Vase- 
line zusammen zu schmelzen. Dieses in jeder gewünschten 
Consistenz leicht herstellbare Hahnfett entspricht nun in der 
That allen Anforderungen. Die so störende Bildung von ab- 
sorbirenden Dämpfen scheint gar nicht vorhanden zu sein, 
denn selbst nach tagelangem Stehen des Apparates mit ver- 
schlossenen Hähnen zeigte sich der aus reiner Luft oder aus 
reinem Wasserstoff bestehende Inhalt in Bezug auf Absorp- 
tion als vollständig unverändert. Auch ist eine Verharzung 
des Fettes, sowie eine Oxydation der damit eingeriebenen 
Metalltheile nicht möglich; Glashähne, die vor länger als 2 
Jahren mit diesem Schmiermittel eingefettet wurden, sind 
heute noch ebenso leicht beweglich und absolut dicht 
wie damals*). Ich habe geglaubt, in Anbetracht der prak- 
tischen Bedeutung dieser scheinbar geringfügigen Sache etwas 
länger bei derselben verweilen zu dürfen und fahre nun mit 
der Beschreibung des Apparates fort. 

Das Ansatzstück C ist mittelst zweier Flantschen und 
einer Ueberfangschraube in leicht ersichtlicher Weise mit 
einer dickwandigen, ungefähr 0,2 cm weiten Glasröhre K, die 
bei K rechtwinkehg nach rückwärts umgebogen ist, verbun- 
den; die Dichtung geschieht durch eine dünne, mit Wachs 
und Vaseline eingefettete Lederscheibe. Diese Röhre führt zu- 
nächst zu einem angeschmolzenen Dreiweghahn und von 
diesem zu zwei Schenkeln, von denen der eine, horizontal 
verlaufende, mit der Mar ey 'sehen Trommel, der andere, 
vertical abwärts gerichtete durch einen Kautschukschlauch 
mit einer kleinen, mit Glycerin gefüllten Waschflasche in 
Verbindung steht. Je nach der Stellung des Dreiweghahns 
kann also der Inhalt des Absorptionsapparates mit der Ma- 
rey 'sehen Trommel oder mit dem durch die Waschflasche in 



*) Ich meine mich zu erinnern, dafs das Wachs- Vaseline-Fett auch 
von anderer Seite, allerdings erst nachdem ich dasselbe schon einige Zeit 
angewendet hatte, empfohlen worden ist; ich habe aber vergessen, wo 
die betreffende Notiz steht. 
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die Atmosphäre führenden Weg verbunden werden. Bei der 
Wahl der Dimensionen der Glasröhre waren folgende üeber- 
legungen mafsgebend : die Weite der Röhre darf einerseits 
nicht zu gering genommen werden ^ weil sonst die mitunter 
rasch verlaufenden Druckänderungen im Absorptionsapparat 
nicht ungehindert zum Manometer fortgepflanzt werden können, 
andererseits soll dieselbe nicht so weit sein/daTs sie eine 
beträchtliche, der Bestrahlung nicht ausgesetzte und deshalb 
gewissermafsen als todte Masse wirkende Gasmenge enthält. 
Die Länge d^ Röhre mufs so grofs sein, dafs das darin ent- 
haltene Gas den Inhalt des Apparates von der mit Zimmer- 
luft gefüllten Marej'schen Trommel so gut isolirt, dafs 
sowohl durch Diffusion als durch die vorkommenden 
Druckschwankungen eine Verunreinigung des im Absorptions- 
apparat eingeschlossenen Gases mit Zimmerluft nicht statt- 
finden kann. Diesen Anforderungen glaube ich gerecht ge- 
worden zu sein, indem ich der Röhre eine Weite von unge- 
fähr 0,2 cm und eine Gesammtlänge , gerechnet von C bis 
zur Trommel, von 33 cm gegeben habe. 

Die Verbindung der Glasröhre mit der Mar ey 'sehen 
Trommel ist durch ein Stück einer dickwandigen Kautschuk- 
röhre hergestellt. Eine Verunreinigung des in den Absorp- 
tionsapparat einzuführenden Gases kann durch diese, sowie 
durch die am verticalen Schenkel der Glasröhre befestigte 
Kantschukröhre nicht stattfinden, da, wie unten ausführlich 
mitgetheilt werden soll, das Gas immer bei B in A. eintrat 
und folglich erst nach dem Durchstreichen durch A mit jenen ent- 
fernt liegenden Eautschukröhren in Berührung kam. 

Eine Beschreibung der Marey 'sehen Trommel, sowie 
des damit verbundenen KnolTschen Pantographen halte ich 
mit Rücksicht auf die darüber in der citirten He ine 'scheu 
Abhandlung, sowie auch an anderen Orten gemachten Mitthei- 
lungen für überflüssig; ich möchte aber erwähnen, dafs eine 
oftmals wiederholte Calibrirung der Trommelmembran ergab, 
dals eine Erhebung der Hebelspitze von 1,0 cm einer Druck- 
erhöhung von ungeföhr 1,5 cm Wasser entspricht; je nach 
der Spannung der Membran findet man das eine Mal etwas 
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mehr^ das andere Mal jstwaa weniger^ aber immer sehr wenig 
von dem angegebenen Verhältnifa abweichende Werthe. Von 
Interesse ist noch die Angabe der Erhebung der Spitze, 
welche einer Temperaturzunahme von einem Grad des im 
Absorptionsapparat eingeschlossenen Gases entsprich1\. Dieser 
Werth läfst sich nicht aus dem oben gefundenen Verhältnifs 
der Erhebung' der Spitze zur stattfindenden Druckerhöhung 
mit Hülfe des Gay-Lussac 'sehen Gesetzes berechnen; 
denn man müfste dazu voraussetzen, dafs das Volumen des 
Gases sich durch die Erwärmung nicht vergröfsere, was that- 
sächlich nicht der Fall ist, da gleichzeitig mit der Druck- 
erhöhung eine Ausbauchung der Membran, folglich eine 
Volumenvermehrung verbunden ist. Auf directem Wege, durch 
Erwärmung des Absorptionsapparates in einem Wasserbad 
von ungefähr 25^ fand ich, dals eine Temperaturerhöhung 
von einem Grad des Gases im Apparat ein Steigen der 
Hebelspitze von ungefähr 0,6 cm zur Folge hat. Wenn man 
beachtet, dafs eine Differenz in der Stellung der Hebelspitze, 
die 0,01 cm beträgt, noch sehr wohl beim Betrachten oder 
beim Ausmessen der erhaltenen Bestrahlungscurven beob- 
achtet werden kann, so kommt man zu dem Resultat, dals 
namentlich eine plötzliche Temperaturänderung des einge- 
schlossenen Gases von 0,02® noch gut zu erkennen ist. 

Die Bestrahlung geschah meistens durch die Flamme 
eines Bunsen 'sehen Brenners L, die in einer Entfernung 
von ungefähr 3,5 cm von der Steinsalzplatte brannte. Bei 
den Vorversuchen hatte sich nämlich ergeben, dafs die Strahlen 
dieser Flamme relativ stark von Wasserdampf und von Koh- 
lensäure absorbirt werden und dafs die Strahlung von Ver- 
such zu Versuch sich nicht merklich ändert, wenn dafür ge- 
sorgt wird, dafs der Druck des Leuchtgases ungefähr gleich 
bleibt. Aufserdem hatte sich aber herausgestellt, dafs es 
durchaus erforderlich ist, die Flamme mit einem inwendig 
berufsten, auswendig durch kaltes Wasser abgekühlten Blech- 
cylinder M zu umgeben. Das Nähere darüber findet man in 
der Heine 'sehen Abhandlung und ich will nur erwähnen, 
dafs der 4 cm weite, 25 cm lange Blechcjlinder ein Flackern 



Digitized by 



Googl( 



— 76 - 

der Flamme verhütet, dafe durch das Berufsen ein constant 
bleibendes Beflexionsvermögen der inneren Oberfläche erzielt 
und daTs durch das umgebende Wasser eine beträchtUche 
Erwärmung und eine dadurch erzeugte Strahlung des Cy- 
linders vermieden wird. Selbstverständlich ist der Cylinder 
auf der dem Absorptionsapparat zugewendeten Seite mit 
einem passenden Ausschnitt versehen. 

Der Brenner ist auf einem Tischchen N fest aufge- 
schraubt, welches durch Schrauben an dem Holzstativ, das 
in einer aus der Figur leicht ersichtlichen Weise den Absorp- 
tionsapparat trägt, befestigt wird. Dadurch wird erreicht, 
daTs eine Verschiebung der einzelnen Theile des Apparates 
gegen einander, die eine Aenderung der in den Absorptions- 
apparat hineingeschichten Strahlenmenge von Versuch zu 
Versuch zur Folge haben könnte, nicht stattfindet. Die mit 
der B uns en 'sehen Flamme angestellten Bestrahlungsver- 
suche sind deshalb direct unter einander vergleichbar. 

Um den Druck des Leuchtgases controliren und reguliren 
zu können, ging das Gas, bevor es zum Brenner gelangte, 
durch eine mit einem Wassermanometer versehene Flasche; 
durch passendes Stellen des Zuflufshahnes der Gasleitung 
konnte man leicht den gewünschten Druck herstellen. 

Vor dem Hahn des Brenners zweigt sich von der Haupt- 
leitung ein enges Röhrchen ab, welches zu der Brennermün- 
dung fuhrt (vgl. die Figur); durch dieses Böhrchen wird ein 
kleines Flämmchen gespeist, das auch bei geschlossenem 
Brennerhahn weiter brennt, und welches den Brenner augen- 
blicklich anzündet, sobald durch Oeffiien dieses Hahnes das 
Leuchtgas zugeführt wird. Da der Schieber J bei diesen 
Versuchen immer zurückgeschlagen blieb, so fing die Bestrah- 
lung des Gases an, resp. hörte dieselbe auf im Augenblick, 
wo der Brennerhahn geöffnet resp. geschlossen wurde. Es 
empfiehlt sich dieses einfache Verfahren deshalb, weil dadurch 
erreicht wird, dals.die Bestrahlung plötzlich anfangt resp. 
aufhört, ohne dafs eine beträchtliche Erwärmung des Appa- 
rates durch unnöthig langes Brennen der Flamme zu befürchten 
wäre. 
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Aufser der Bunsen 'sehen Flamme kamen als Wärme- 
quellen bei den definitiven Versuchen noch eine Knallgas- 
lampe, ein Glaskolben mit siedendem Anilin, ein Glaskolben 
mit siedendem Wasser und ein Bechergas mit Eältemischung 
zur Verwendung. Dieselben wurden, nachdem der Bun- 
sen'sche Brenner mit seinem Tischchen entfernt war, so 
dicht wie möglich vor der Mitte des Absorptionsapparates 
aufgestellt. Die Entfernung des weifsglühenden Kalkcylin- 
ders von dem Schirm H betrug immer ungefähr 6 cm , und 
die circa ein Liter haltenden Glaskolben berührten beinahe 
diesen Schirm. 

Auf eine Constanz der Strahlung von der Knallgaslampe 
von einem Versuch zum anderen habe ich verzichten müssen ; 
deshalb sind die einzelnen Versuche mit dieser Bestrahlungs- 
art in Bezug auf die Gröfse der erzeugten Erwärmung des 
eingeschlossenen Gases weniger zu einer Vergleichung unter 
einander geeignet als die mit der Bunsen 'sehen Flamme 
angestellten. Besser vergleichbar sind aber wieder die Ver- 
suche mit Bestrahlung durch einen der beiden Glaskolben, 
da sowohl die Temperatur als auch die Aufstellung derselben 
bei allen Versuchen nahezu dieselbe war. 

In allen Fällen, wo eine der vier zuletzt genannten 
Wärmequellen vor dem Absorptionsapparat stand, fing die 
Bestrahlung des Gases im Augenblick an, wo die Oeffnung 
in H durch rasches Zurückschlagen des Schiebers J frei ge- 
macht wurde; dieselbe hörte auf, wenn der Schieber wieder 
vorgeschoben wurde. 

Ich komme nun zu der Beschreibung der Art und Weise, 
wie die zu untersuchenden Gase hergestellt und in den Ab- 
sorptionsapparat geführt wurden. Es handelte sich bei den 
definitiven Versuchen namentlich darum, die Gase : Luft, 
Wasserstoff, Mischungen von Luft resp. Wasserstoff mit 
Wasserdampf und endlich Luft mit ihrem in der Atmosphäre 
vorkommenden Gehalt an Kohlensäure in reinem Zustand zu 
erhalten und dieselben, ohne dafs dabei eine Verunreinigung 
stattfindet, in den Apparat zu bringen. 

Die atmosphärische Luft wurde aus dem Freien genommen 
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und in ein vorher gut gereinigtes kupfernes Gasometer ge- 
bracht. Frisches Begenwasser trieb diese Luft aus dem Gaso- 
meter in die Reinigungsapparate^ welche in der Reihenfolge 
aufgeführt, in welcher die Luft dieselben durchstrich, folgende 
waren : eine 15 cm lange mit reiner Baumwolle gefüllte 
Glasröhre, die den Zweck hatte, Staubtheilchen zurück zu 
behalten ; eine kleine mit verdünnter Schwefelsäure gefüllte 
Waschflasche, worin die eventuell in der Luft noch vorhan- 
denen Mengen von Ammoniak und Ammoniaksalzen zurück 
bleiben sollten; ein Geifs 1er 'scher Kaliapparat mit concen- 
trirter Kalilösung zur Absorption der Kohlensäure; eine U för- 
mige Chlorcalciumröhre und eine 60 cm lange, 1 cm weite, mit 
Phosphorpentoxyd gefüllte Glasröhre zum Trocknen der Luft. 
Das Phosphorpentoxyd wurde in fünf bis sechs durch Glas- 
wollepfropfen von einander getrennten Abtheilungen in die 
Röhre gebracht; ich erzielte dadurch, wie mir aus den Ver- 
suchen mit Wasserstoff hervorzugehen schien, dafs die Gase 
vollständiger getrocknet wurden. Alle aus Glas bestehenden 
Theile dieser Apparate, sowie auch die Glaswolle, waren 
vorher mittelst heifser Salpetersäure, Kalilauge und destil- 
lirtem Wasser sorgfältig gereinigt. 

Die Verbindung zwischen den einzelnen Apparaten wurde 
nicht etwa durch Kautschukröhrchen oder Korke hergestellt, 
da sich im Laufe der Untersuchung gezeigt hatte, dafs bei 
Anwendung derselben die durchstreichenden Gase, insbeson- 
dere der Wasserstoff, verunreinigt wurden. Anstatt dessen 
brachte ich überall Quecksilberverschlüsse an, die sich in der 
von mir gewählten Form als sehr zweckmäfsig erwiesen und 
die auch für andere Untersuchungen, bei welchen auf die 
Reinheit der Gase Gewicht gelegt werden mufs, empfehlens- 
werth sein dürften. Aus der Beschreibung der in Fig. 3 
dargestellten Trockenröhren wird die Einrichtung verständ- 
lich werden. Die beiden Schenkel der Chlorcalciumröhre A 
sind durch je einen eingeschliffenen, mit angefeuchtetem Phos- 
phorpentoxyd gedichteten Glasstöpsel verschlossen ; die Glas- 
stöpsel sind hohl und an ungefähr 7 cm lange, enge, gerade 
aufwärts gerichtete Glasröhrchen angeschmolzen. Ueber je- 
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des GlasrOhrchen ist ein Kork geschoben ^ der den Boden 
eines 2 cm weiten und 4 cm hohen Glasgeföfschens bildet^ 
dessen oberer Rand etwas tiefer liegt als das obere Ende 
der Glasröhrchen. Die gerade Phosphorpentoxydröhre B ist 
an ihren Enden durch eingeschliffene Glasstöpsel verschlossen-, 
in der Nähe der Enden sind zwei vertical aufwärts gehende, 
enge, auch 7 cm lange Glasröhrchen angeschmolzen, die ge- 
rade so wie die der Chlorcalciumröhre mit Korken und 
Glasgefafschen versehen sind. Beide Trockenröhren A und 
B sind auf einem verstellbaren Brettchen befestigt; die Ver- 
bindung zwischen ihnen wird durch einen mit Blei beschwer- 
ten Bügel C hergestellt, dessen weite herabhängende Schenkel 
in die zwei mit einander zu verbindende Glasgefafschen ein- 
gesetzt werden; ein luftdichter Verschlufs wird durch reines 
Quecksilber hergestellt. In dieser Weise wurden alle einzelnen 
Theile mit einander verbunden, so dafs das Gas auf seinem Wege 
zum Absorptionsapparat nirgendwo mit Korken oder Kaut- 
schuk in Berührung kam. Nur an der Eintrittsstelle in diesen 
Apparat ist ein Glasröhrchen mit Siegellack eingekittet und 
auch diese Kittung hätte vermieden werden können ; dieselbe 
blieb aber bestehen, weil ich keinen nachtheiligen Einflufs 
derselben habe bemerken können. In Fig. 1 und 2 ist die 
Verbindung der Leitung mit dem Absorptionsapparat ge- 
zeichnet (O) und nach der gegebenen Beschreibung ohne 
Weiteres verständlich. Ein Bruch der Glastheile durch Ver- 
rücken kann nicht leicht vorkommen, da die Verbindungen 
einen gewissen Spielraum für Bewegungen frei lassen; ein 
weiterer Vorzug der Einrichtung liegt darin, dafs die ein- 
zelnen Verbindungen rasch gelöst und wieder hergestellt 
werden können. 

Die Gase wurden immer bei B (Fig. 1 und 2) in den 
Absorptionsapparat eingeleitet; sie strichen durch denselben 
und das untere Röhrensystem durch und gelangten in der 
oben erwähnten Waschflasche in die Atmosphäre ; die Wasdi- 
flasche diente hauptsächlich dazu, um die Geschwindigkeit 
des Durchstreichens controliren zu können; es traten niemals 
mehr als 100 bis 120 Gasblasen in der Minute aus. 
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Wenn trockene ^ von ihrem natürlichen Gehalt an Koh- 
lensäure nicht befreite atmosphärische Luft in den Apparat 
geftdurt werden sollte, so durfte die Luft nicht über Wasser 
aufgefangen werden; an die Stelle des Gasometers wurde 
deshalb in diesem Fall eine J oll 7 'sehe Quecksilberpumpe 
gesetzt, deren Hähne mit dem beschriebenen Wachs-Vaseline- 
Fett eingerieben waren ; die Pumpe saugte zunächst die Luft 
aus dem Freien an, und trieb dieselbe darauf durch die be- 
schriebenen Beinigungsapparate, mit Ausnahme des Ealiappa- 
rates, in den Absorptionsapparat. 

Nicht geringe Schwierigkeiten hat mir die Bereitung 
von reinem Wasserstoff verursacht, worunter ich Wasserstoff 
verstehe, der in meinem Apparat untersucht, keine Spur 
von Absorption mehr zeigt. Anfanglich versuchte ich, den- 
selben aus Zink und Schwefelsäure, die beide angeblich rein 
war^ darzustellen; aber trotzdem alle in chemischen Hand- 
büchern empfohlenen Beinigungsmittel durchprobirt wurden, 
gelang es mir nicht, auf diesem Wege zum Ziel zu kommen. 
Die Bestrahlungscurven zeigten an den Stellen, welche dem 
Anfang und dem Ende der Bestrahlung entsprachen, immer 
kleine Erhebungen resp. Senkungen, die zwar sehr klein 
waren, die aber einem einigermafsen geübten Auge nicht 
entgehen konnten und bei reiner Luft nicht gefunden waren. 
Wenn nun auch diese so geringen Erhebungen bei der zum 
Zweck einer Bestimmung der durch Bestrahlung von feuchtem 
Wasserstoff entstehenden Druckerhöhung kaum eine prak* 
tische Bedeutung haben konnten, so schien es mir mit Rück- 
sicht auf eine andere Frage nöthig, zu untersuchen, ob def 
Wasserstoff sich bei der Bestrahlung wirklich anders verhält 
als Luft. Es wäre nämlich denkbar, dafs die erwähnte Er- 
scheinung nicht einer Absorption, sondern einer der physika- 
lischen Eigenschaften, durch welche der Wasserstoff sich von 
Luft unterscheidet, zugeschrieben werden müfste; in diesem 
Fall hätte der auf Seite 61 besprochene Einwand 3 b eine 
wenn auch nur sehr schwache Stütze gewonnen. 

Ich fing deshalb an, den Wasserstoff auf elektrolytischem 
Wege aus mit r^er Sdiwefelsänre angesäuertem Wassw 
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sstt erzeugen; erst dieser Wasserstoff verhielt sich wie Luft, 
nachdem er in einem mit reinem, auf 0" abgekühltem Wasser 
gefüllten Ealiapparat gewaschen war, und in den beschrie- 
benen Trockenröhren, zu welchen noch eine zweite Phosphor- 
pen toxydröhre hinzugefügt werden mufste, seinen Wasser- 
dampf abgegeben hatte. Ich war aber genöthigt, ihn vier, 
fünf, ja sechs Stunden lang, so langsam als möglich durch 
die Apparate zu leiten, wenn ich sicher sein wollte, dafs aller 
Wasserdampf in der Trockenröhre zurückblieb, und dafs keine 
fremden Bestandtheile auf dem Wege zum Absorptionsappa- 
rat mehr aufgenommen werden konnten. So lange noch 
irgendwo auf diesem Wege Kautschuk- oder Korkverbin- 
dungen vorhanden waren, habe ich überhaupt keinen reinen 
Wasserstoff im Apparat gehabt. 

Mischungen von reiner Luft mit Wasserdampf wurden 
in folgender Weise erhalten. Aus dem Freien genommene 
atmosphärische Luft wurde aus dem Gasometer zuerst durch 
die drei ersten vorhin genannten Beinigungsapparate (Röhre 
mit Baumwolle, Flasche mit verdünnter Schwefelsäure und 
Kaliapparat) geleitet und gelangte dann in zwei hinter einander 
aufgestellte, mit reinem Wasser gefüllte Geifsler'sche Kali- 
apparate, wo die Sättigung der Luft mit Wasserdampf statt- 
fand. Dieses Wasser war mehrmals sorg&ltig destillirt, dann 
lange Zeit ausgekocht und heifs in die vorher gut ge- 
reinigten Kaliapparate eingegossen. Beide Kaliapparate 
tauchten so tief, wie nur möglich, in eine gro&e Glasschale, 
welche mit Wasser oder meistens mit Eis gefüllt war; die 
Temperatur dieses Bades wurde durch Thermometer bestimmt 
und während des Durchleitens der Gase möglichst constant 
erhalten. Die letzte Kugel des zweiten Kaliapparates blieb 
leer und trocken, damit die Luft, welche aus demselben her- 
aus kam, auch wirklich bei der Temperatur des Bades, die 
immer tiefer war als die der Umgebung und des Absorp- 
tionsapparates, gesättigt sei. Taucht man die beiden Appa- 
rate nicht tief genug in das Wasserbad und gebraucht nicht 
die soeben angegebene Vorsichtsmafsregel, so kann es leicht 
vorkommen, dais die Luft kurz vor dem Austritt aus dem 
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letzten Ealiapparat in Berührung kommt mit einer zufallig 
feucht gewordenen ; aus dem Bade herausragenden und des- 
halb wärmeren Stelle und folglich mehr Wasserdampf mit- 
fuhrt; als der Temperatur des Bades entspricht. 

Bei einigen Controlversuchen wurde die durch die bei- 
den mit Wasser gefüllten Ealiapparate gegangene Luft noch 
durch eine mit feuchter, gut ausgekochter Baumwolle ge- 
füllte Glasröhre geschickt, die ebenfalls auf die Temperatur 
des Bades abgekühlt war. Da nach dieser Aenderung der 
Versuchsanordnung die absorbirte Wärmemenge nicht gröfser 
ausfiel als zuvor , so darf man annehmen, dafs die Luft sich 
beim Durchstreichen durch die beiden Ealiapparate voll- 
ständig mit Wasserdampf sättigte. 

Bei einer anderen Versuchsreihe war die Luft, bevor sie 
in die beiden Ealiapparate eintrat, durch die Trockenröhren 
gegangen; da auch jetzt dieselbe Menge von Strahlen ab- 
sorbirt wurde, so ist damit bewiesen, dafs die Luft, die bei 
der zuerst beschriebenen Anordnung vielleicht feuchter in 
die Wasser enthaltenden Ealiapparate eintrat als austrat, 
immer mit soviel Wasserdampf das Absorptionsgefäfs er- 
reichte, als der Temperatur des Bades entsprach. 

Schliefslich ordnete ich die Reinigungsapparate bei einigen 
Versuchen so an, dafs nach dem mit Eali gefüllten Apparat 
die beiden mit Wasser gefüllten Apparate und dann die 
Trockenröhren kamen. Die auf diesem Wege durchgeleitete 
Luft zeigte bei der Bestrahlung keine Spur von Absorption, 
woraus man wohl schliefsen darf, dafs die Luft beim Durch- 
gang durch das Wasser keine verunreinigenden Gase auf- 
nahm; was übrigens auch nicht zu erwarten war, da nur 
reines, gasfreies Wasser verwendet wurde. 

Die Verbindung von dem zweiten mit Wasser gefüllten 
Ealiapparat mit dem Absorptionsapparat wurde durch eine 
bügeiförmige, der Röhre C in Fig. 3 ähnliche, aber viel 
längere Glasröhre hergestellt, in welcher die gesättigte Luft 
wieder die Temperatur des Zimmers annahm und von even- 
tuell mitgerissenen Theilchen flüssigen Wassers befireit wer- 
den konnte. Zu diesem Zweck bestand der eine Schenkel 
XXTTT. Q 
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aus einer 1 cm weiten^ 25 cm langen ^ mit gereinigter Glas- 
wolle fest vollgestopften Grlasröhre und war der horizontale 
Theil 0,3 cm weit und 100 cm lang ; in der Nähe der Ver- 
bindungsstelle dieser beiden Theile war die enge Röhre von 
einem 10 cm breiten Platinblech umwickelt, welches durch 
eine darunter gestellte B uns en 'sehe Flamme auf 300^ bis 
400^ erwärmt wurde. Ich glaube nun nicht, dafs staubfreie, 
bei 0^ resp. 12^ gesättigte Luft, die durch einen so langen 
Glaswollepfropfen gegangen und auf etwa 400^ erwärmt wor- 
den ist, nach ihrer Abkühlung auf ungefähr 2?fi noch Wasser 
in der Form von Bläschen oder Tröpfchen mit sich fährt. 
Würde man aber auch diefs nicht zugeben wollen, so wäre 
damit noch keineswegs gesagt, dafs das Verhalten von f^chter 
Luft bei der Bestrahlung durch das Vorhandensein von suspen- 
dirten Wassertheilchen erklärt werden müfste : diese Erklä- 
rung ist, nach dem was darüber auf S. 63 und 67 gesagt 
wurde, nicht mehr zulässig. 

Einige Bestrahlungsversuche wurden mit Luft angestellt, 
die sich über Eis von — 15^ mit Wasserdampf gesättigt hatte 
und durch die soeben beschriebene Glasröhre in den Appa- 
rat geleitet wurde. In diesem Fall konnte von der Existenz 
von mitgerissenen Wassertheilchen doch wohl kaum die Bede 
sein; aufserdem sind die Versuche recht geeignet, um in 
Verbindung mit den zuletzt besprochenen die Abnahme der 
Absorption mit dem Wasserdampfgehalt der Luft zu zeigen. 
An einem kalten Winterabend des vorigen Jahres wurde eine 
vorher gut durchkältete Glasröhre, welche wie die oben be- 
schriebene Phosphorpentoxydröhre eingerichtet war, im Freien 
vorsichtig mit fiisch gefallenem Schnee von etwa — 6^ ge- 
füllt. Um ein Schmelzen des Schneees zu verhüten, ge- 
schah das Einfüllen nicht direct mit der warmen Hand, son- 
dern mit einem kalten Schäufelchen und einer kalten Glas- 
stange. An den Enden der Röhre, ziemlich weit von den 
Ansatzröhrchen entfernt, wurden kalte Pfropfen von Glaswolle 
aufgesetzt, so dafs die Luft, die nachher langsam durchstrich, 
sich erst gehörig abkühlen konnte, bevor sie mit Schnee in 
Berührung kam. Keine Spur von Schnee kam in die Ansatz- 
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röhrchen hinein. Die so vorbereitete Röhre wurde nun in 
eine mit EältemiBchung gefüllte Bleirinne gelegt und nach 
einiger Zeit mit diesem Bade in das Beobachtungszinmier 
gebracht. Hier war vorher Alles zum Versuch vorbereitet^ 
so dafs blofs die Schneeröhre eingeschaltet zu werden brauchte, 
um mit dem Durchleiten von Luft sofort beginnen zu können. 
Die Luft, welche in die Röhre eintrat, war durch sämmtliche 
beschriebene Reinigungsapparate gegangen und war somit 
vollständig trocken und frei von Kohlensäure. Da das Durch- 
leiten mehrere Stunden dauerte, so mufste selbstverständlich 
die Kältemischimg durch Ablassen des Schmelzwassers und 
durch Aufschütten von frischem Schnee und Salz erneuert 
werden ; dabei blieb aber die Temperatur von — 15^ unge- 
ftthr constant. 

Der elektrolytisch hergestellte Wasserstoff wurde in der- 
selben Weise und mit Anwendung derselben Vorsichtsmafs- 
regeln mit Waaserdampf gesättigt, wie die Luft. 



§ 6. Ich komme jetzt zu der Mittheilung der Bestrahlungs- 
versuche, welche mit den beschriebenen Apparaten angestellt 
wurden und als definitive bezeichnet werden können. 

Bei allen Versuchen bUeb das Verfahren, durch welches 
die Druckänderungen des bestrahlten Gases gemessen wur- 
den, gleich : Nachdem das zu untersuchende Gas so lange 
durch den Absorptionsapparat geströmt hatte, dafs man auf 
Grund von Vorversuchen über die Reinheit desselben Ge- 
wifsheit hatte, wurde der Hahn B (Fig. 1 und 2) geschlossen 
und durch Drehen des zwischen dem Absorptionsapparat und 
der Mar ey 'sehen Trommel liegenden Dreiweghahnes um 
90^ die Verbindung zwischen diesen Apparaten hergestellt. 
Auch das kleine Hähnchen der Trommel wurde geschlossen, 
so dafs der Lihalt des Apparates vollständig von der äufseren 
Luft abgeschlossen war. Darauf wurde der Schreibstift des 
Hebels der Marey 'sehen Trommel gegen den mit berufstem 
Glanzpapier überzogenen Cylinder des Pantographen gedrückt 
und das voriier immer vollständig aufgezogene Uhrwerk des- 

6* 
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selben in Gang gesetzt. Nach einer ganzen Umdrehung des 
Cylinders^ die ungefähr 50 Secunden dauerte^ sorgte man da- 
für, dafs durch Oeffnen des Brennerhahnes, oder bei Anwen- 
dung anderer Strahlenquellen durch Zurückschlagen des 
Schiebers J (Fig. 1 und 2) die Bestrahlung des Gases an- 
fing; nach einer weiteren halben Umdrehung wurde die Be- 
strahlung unterbrochen und schliefslich, nachdem der Cylinder 
im Ganzen zwei Umdrehungen gemacht hatte, das Uhrwerk 
arretirt und der Schreibstift von dem Cylinder entfernt. 

Die während der ersten Umdrehimg geschriebene Curve 
möchte ich zur Unterscheidung von der darüber liegenden 
die Nullcurve nennen. Von ihr aus werden die durch Be- 
strahlung erzeugten Ueberdrücke des Gases, die Erhebungen 
des Hebels, gemessen; aufserdem giebt dieselbe zu erkennen, 
ob während der Zeit einer Umdrehung des Cylinders der 
Barometerstand oder die Temperatur des Absorptionsappa- 
rates sich merklich geändert haben oder nicht; fallt nämlich 
das Ende dieser Curve mit ihrem Anfang zusammen und hat 
die Curve auf dem abgewickelten Papier die Gestalt einer 
geraden Linie, so haben keine derartige Aenderungen statt- 
gefunden; liegt dagegen das Ende höher oder tiefer als der 
Anfang, so haben sich Barometerstand und Temperatur ge- 
ändert und man wird, wenn grofse und besonders wenn un- 
regelmäfsige Aenderungen vorgekommen sind, den ganzen 
Versuch verwerfen; waren aber diese Aenderungen nur ge- 
ring und stetig verlaufend, so darf man wohl annehmen, dafs 
auch während der sofort auf die erste folgenden zweiten 
Umdrehung des Cylinders Barometerstand und Temperatur 
sich in derselben Weise und um denselben Betrag geändert 
haben werden. Die durch Bestrahlung erzeugte Druck- 
erhöhung wird deshalb doch richtig bestimmt, wenn man nur 
die Entfernung der während der zweiten Umdrehung ge- 
schriebenen Curve von der Nullcurve um die Höhendifferenz 
zwischen Anfang und Ende der Nullcurve vergröfsert oder 
verkleinert, je nachdem dieser Anfang höher oder tiefer liegt 
als das Ende. In dieser Weise kann man die während der 
kurzen Dauer eines Versuches in der äufseren Luft statt- 
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findenden Druck- und Temperaturvariationen in Rechnung 
ziehen^ ohne dafs es nöthig wäre, durch complicirte Vor- 
richtungen die Apparate gegen derartige Einflüsse zu schützen. 

Auf jedem der auf dem Cylinder aufgespannten Papier- 
streifen konnten mehrere Curven gezeichnet werden; warder 
Streifen mit Curven bedeckt, so wurde er vom Cylinder ent- 
fernt und der Rufs mittelst Schellacklösung fixirt. 

Die Ausmessung der Curven geschah erst nachdem alle 
definitiven Versuche beendigt waren und zwar in folgender 
Weise. Das betreflfende Curvenblatt wurde auf einen Tisch 
gelegt ; mit Hülfe eines in halbe Millimeter getheilten Mafs- 
stabes von Messing wurde dann unter einer an einem Stativ 
befestigten Lupe von 4- bis öfacher Vergröfserung der Ab- 
stand der während und nach der Bestrahlung geschriebenen 
Curve von der Nullcurve an fünf äquidistanten Stellen ge- 
messen; dabei wurden Zehntel von halben Millimetern ge- 
schätzt, was nach einiger Uebung mit genügender Sicherheit 
ausgeführt werden konnte. Ich habe diese einfache Art 
der Messung einer anderen, vielleicht genaueren, aber dann 
auch complicirteren vorgezogen, hauptsächlich weil eine ge- 
nauere Messung mit Rücksicht auf die zwischen den einzelnen 
Versuchsresultaten vorkommenden Differenzen überflüssig ge- 
wesen wäre. Die fünf Abstände wurden an den folgen- 
den Stellen gemessen (Vgl. Fig. 7) : 1) kurz vor An- 
fang der Bestrahlung ; 2) nach Ablauf der halben Bestrah- 
lungszeit; diese Stelle lag bei allen Curven ungefähr 7,5 cm 
von der ersten; 3) kurz vor Ende der Bestrahlung, 7,5 cm 
von der vorigen Stelle entfernt; 4) einige Zeit nach Ende 
der Bestrahlung und zwar um 7,5 cm weiter auf der Null- 
curve als die dritte Stelle und endlich 5) am Ende der Cur- 
ven um 7,5 cm weiter als 4). 

Bezeichnet man diese Abstände mit ai, a«, as, ai und &&, 
80 ist die Differenz b^-o^ ein Mafs für die durch Bestrahlung 
erzeugte, am Ende eines vollständigen Bestrahlungsversuches 
vorhandene Erwärmung des ganzen Absorptionsapparates. 
Diese noch während längerer Zeit nach Unterbrechung der Be- 
strahlung nahezu unverändert bestehen bleibende Differenz 
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möchte ich die permanmte Druckzunahme nennen. Dieselbe 
ist bei gleick bleibender Bestrahlung und bei Anwendung 
desselben Absorptionsapparates nicht merklich verschieden für 
verschiedene Gase^ mögen diese zu den absorbirenden ge- 
hören oder nicht. 

Die Differenz a« — 8,5 stellt die Gröfse der Druckzunahme 
des Gases dar, welche eine Folge ist von der directen Ab- 
sorption von Wärme durch das Gas ; findet man bei einem 
Versuch as — as = 0, so heifst das, dafs das betreffende Gas 
nicht zu den merklich absorbirenden gehört. Da diese Druck- 
zunahme bald nach Unterbrechung der Bestrahlung ver- 
schwindet, möchte ich sie die temporäre Druckabnahme 
nennen. Auf die Bestimmung dieser Gröfse kommt es haupt- 
sächlich an, und habe ich deshalb diese Druckänderung auch 
noch mit Hülfe der Werthe von ai, as und as berechnet; 
nimmt man nämlich an, was durch die Versuche bestätigt 
wird, dafs schon nach Verlauf der halben Bestrahlungsdauer 
das Gleichgewicht zwischen der vom Gas direct absorbirten 
und der von demselben abgegebenen Wärmemengen einge- 
treten ist, dafs mit anderen Worten die temporäre Druckzu- 
nahme schon zu dieser Zeit in voller Gröfse sich ausgebildet 
hat, und berücksichtigt man, dafs a^ in der Mitte zwischen 
Anfang und Ende der Besti'ahlung gemessen wurde, so er- 
giebt eine einfache Ueberlegung, dafs diese Druckänderung 
auch gefunden wird durch Berechnung des Ausdruckes : 

ai + % 
^ 2 • 

Die Messung von a4 dient mehr zur Controle; fallen 
nämlich ai und as sehr verschieden aus, so haben sich Tem- 
peratur und Druck der äufserenLuft unregelmäfsig geändert 
und es ist der betreffende Versuch zu verwerfen. 

Mit Rücksicht auf die meistens sehr gute und deshalb 
vielleicht etwas auffällige Uebereinstimmung, die die später 
mitzutheilenden Zahlen aufweisen, ist es wohl nicht über- 
flüssig, wenn ich erwähne, dafs die Messung der beiläufig 
250 Curven in der Weise vorgenommen wurde, dafs zuerst 
die Abstände am Anfang und am Ende aller Curven und 
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darauf die drei übrigen Abstände bei allen Curven bestimmt 
worden. Ein Gehülfe schrieb die von mir abgelesenen Zahlen 
anf und nachher hat bei keiner Curve eine willkürliche Aende- 
rung oder Verbesserung der erhaltenen Zahlen stattgefunden. 

Versitche mit reinem Wasserstoff, Die Anzahl von Ver- 
suchen, die ich mit Wasserstoff anstellte, ist ungemdn grofs, 
da es mir, wie oben schon mitgetheilt, anfanglich nicht ge- 
lingen wollte, reinen Wasserstoff zu erhalten. Auch selbst 
nachdem ich nur noch elektrolytischen Wasserstoff verwen- 
dete und trotzdem derselbe geradezu Tage lang Bläschen 
für Bläschen durch den Apparat geleitet wurde, bekam ich 
bei den ersten Versuchen noch immer Spuren von Absorp- 
tion. Es ergab sich, dafs die Verunreinigung von Wasser- 
dampf herrührte, der schwer von dem Wasserstoff zu 
trennen ist. Durch Abkühlung der Waschflasche auf 0^ und 
unter Anwendung von zwei in Abtheilungen gefüllten Phos- 
phorpentoxydröhren erhielt ich erst einen Wasserstoff, der 
bei Bestrahlung mit der B uns en 'sehen Flamme keine Spur 
von Absorption mehr zeigte. 

Was ich unter einer Spur von Absorption verstehe, kann 
durch eine Figur nicht wieder gegeben werden; die betref- 
fende Erhebung resp. Senkung, welche die Originalcurve an 
Stellen, die dem Anfang resp. dem Ende der Bestrahlung 
entsprechen, aufweist, ist so gering (beträgt nur Bruch- 
theile von einem Zehntel Millimeter), dais sie nur von einem 
sehr geübten Auge entdeckt werden kann, weldaes schräg 
auf die Curve sieht, so dafs dieselbe mit der Gesichtslinie 
einen sehr kleinen Winkel bildet. 

Da in dieser Abhandlung nur die definitiven Ver- 
suche und nicht etwa auch die Vorversuche ausführlich be- 
sprochen werden sollen, so gebe ich auch nur an, wie die 
Füllung des Absorptionsapparates mit reinem Wasserstoff je- 
desmal geschah. Im Falle, dafs bei den Versuchen, welche 
einer Versuchsreihe mit Wasserstoff vorausgingen, absorbi- 
rende Gase im Apparat eingeschlossen waren, wurden diese 
zuerst durch einen mehrstündigen Strom von reiner Luft 
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möglichst gut entfernt; dann liefs ich reinen WasBerstoff 
durchströmen und untersuchte von Zeit zu Zeit durch Be- 
strahlung des Gases ; ob dasselbe genügend rein war; diefs 
war meistens nach einem' zwei- bis dreistündigen Durch* 
leiten erreicht. Nach Beendigung des ersten Bestrah- 
lungsversuches wurde dann nochmals während einer oder 
mehr Stunden Wasserstoff eingeleitet und nach Ablauf dieser 
Zeit wiederum ein Bestrahlungsversuch angestellt u. s. w. 

In Fig. 4 ist eine der durch Bestrahlung mit der Bun- 
sen 'sehen Flamme erhaltenen Curven wiedergegeben; die- 
selbe ist der Hauptsache nach schon auf Seite 65 beschrieben 
worden und will ich nur noch Folgendes hinzufügen. Die 
untere Curve ist die Nullcurve, Anfang und Ende derselben 
liegen auf der linken Seite der Zeichnung und fallen nicht 
genau zusammen. (Vgl. S. 84.) Die Stelle a der oberen 
Curve entspricht dem Anfangs die Stelle b dem Ende der 
Bestrahlung; an keiner der beiden Stellen ist eine Krümmung 
der Curve, welche auf das Vorhandensein von Absorption 
hinweist, zu bemerken. Die Druckzunafame steigt während 
der Bestrahlung der Dauer der letzteren proportional und 
eine temporäre Druckzunahme ist nicht vorhanden. 

Die Messung einiger Curven ergab für die permanente 
Druckzunahme % — ai folgende Werthe in mm : 0,35; 0,30; 
0,45; 0,45; 0,30; 0,35; 0,30; 0,35; 0,40; 0,40; 0,30; 0,40. 

Aus diesen Zahlen geht hervor, dafs die Erwärmung 
des gesammten Absorptionsapparates durch die Bunsen'sche 
Flamme sehr gering ist, wie es ja gewünscht wurde; zweitens 
dals Versuche, welche um einige Monate auseinander liegen, 
dieselben Resultate liefern, was für die Zuverlässigkeit der 
Methode und die sichere Aufstellung der Apparate spricht. 

Die Bestrahlung von reinem Wasserstoff durch die 
Enallgaslampe lieferte ähnliche Resultate. In Fig. 5 ist eine 
so erhaltene Bestrahlungscurve dargestellt; die Buchstaben a 
und b bezeichnen wieder die Stellen des Anfangs und der 
Unterbrechung der Bestrahlung. Dafs das Ende der NuU- 
curve beträchtlich höher liegt als der Anfang, rührt daher, 
dafs die dicht vor dem Absorptionsapparat aufgestellte Lampe, 
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schon während die NuDcurve geßchrieben wurde, brennen 
mulste und dadurch eine nicht unbeträchtliche Erwärmung 
des Absorptionsapparates verursachte. Zeichen, die auf eine 
directe Absorption von Wärme durch den Wasserstoff hin- 
deuten, sind nicht vorhanden; es ist die mittlere Temperatur 
des Wasserstoffs in jedem Augenblick der mittleren Tempe- 
ratur des Apparates gleich, es ist mit anderen Worten die 
temporäre Druckzunahme auch bei dieser viel intensiveren 
Bestrahlung nicht merklich von Null verschieden. Die per- 
manente Druckzunabme beträgt 2,6 mm; daraus darf man 
wohl schliefsen, dafs die Wärmemenge, welche in einer ge- 
wissen Zeit von der Knallgaslampe in den Absorptionsappa- 
rat hineingeschickt wurde, ungefähr 6- bis 7 mal so grofs ist 
als die von der Bunsen 'sehen Flamme. 

Bei den besprochenen Versuchen kam es einige Male 
vor, dafs der mit Wasserstoff gefüllte Apparat mit verschlos- 
senen Hähnen (B und C in Fig. 1 und 2) zwei Tage unbe- 
rührt stehen blieb; jedesmal zeigte sich bei einer dann vor- 
genommenen Bestrahlung, dafs der Inhalt in Bezug auf dessen 
Absorptionsvermögen unverändert geblieben war. Es ist 
das das beste Zeugnifs sowohl für den luftdichten Ver- 
schluls des Apparates, als auch für die Brauchbarkeit des ange- 
wendeten Hahnfettes, bezüglich seiner Eigenschaft, keine 
athermanen Dämpfe zu entwickeln. 

Ich brauche wohl kaum zu erwähnen, dafs man aus 
diesen Versuchen mit reinem Wasserstoff und mit reiner Luft 
den Schlufs nicht ziehen darf, dafs die beiden Gase über- 
haupt keine Strahlen absorbiren; die Versuche zeigen nur, 
dafs eine Absorption nicht in dem Mafse stattfindet, dafs 
diese durch die angewendeten Mittel nachweisbar wäre. 

Die Versuche mit reiner Luft, die, wie oben schon be- 
merkt, viel leichter zu gewinnen ist, i^ls reiner Wasserstoff 
und sich schon nach einem zwei- bis dreistündigen Durch- 
strömen durch den Absorptionsapparat als rein erwies (vor- 
ausgesetzt wenigstens, dafs nicht vorher sehr stark absorbi- 
rende Gase, wie reine Kohlensäure oder Ammoniak sich im 
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Apparat befanden), ergaben sowohl bd Anwendung der 
Bunsen'schen Flamme als auch der Enallgaslampe genau 
dasselbe wie die Versuche mit reinem Wasserstoff, Die er- 
haltenen Curven sind von den bei Wasserstoff gefundenen 
nicht verschieden und von einer Absorption durch reine Luft 
ist deshalb nichts zu bemerken. Folgende Werthe erhielt 
ich für die permanente Druckerhöhung as — ai in mm bei 
Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme : 0,4ö; 0^40; 
0,46; 0,40; 0,40; 0,50; 0,45; 0,40; 0,46. 

Darauf dafs das Mittel aus diesen Werthen etwas gröfser 
ist als das aus denselben Werthen für Wasserstoff berech- 
nete, möchte ich kein Gewicht legen. 

Versuche mit hohlenaäurefreier, feuchter Luft. Vgl. S. 80. 

1) Versuche mit Luft, die bei 0^ mit Wasserdampf ge- 
sättigt war. 

a) Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme. 

Um einen Einblick zu gewähren in die Art und Weise, 
wie diese Versuche angestellt wurden, möchte ich angeben, 
wie die in der unten stehenden Tabelle angeführten Curven 
1 bis 4 erhalten wurden, und dazu bemerken, dafs bei allen 
übrigen Versuchen in ähnlicher Weise verfahren wurde ; 
Der Absorptionsapparat hatte seit dem vorhergehenden Tag 
mit reinem Wasserstoff gefüllt gestanden ; zuerst wurde wäh- 
rend V« Stunden feuchte Luft nur durch die Reinigungs- 
und Sättigungsapparate geleitet, um die darin enthaltenen 
Gase zum gröfsten Theil zu entfernen ; dabei trat die durch- 
geleitete feuchte Luft durch den Dreiweghahn B (Fig. 1 und 
2) in die Atmosphäre. Dann strich die Luft noch während 
weiteren IV2 Stunden durch jene Apparate und den Absorp- 
tionsapparat, Nachdem die Temperatur des Bades, sowie 
die Temperatur des Apparates bestimmt war, folgte der erste 
Bestrahlungsversuch, der die Curve 1 ergab. Nun führte 
ich während der nächsten Stunde wieder feuchte Luft durch 
den Absorptionsapparat und stellte nach Ablauf dieser Zeit 
den zweiten Bestrahlungsversuch an. Der dritte Versuch 
folgte unmittelbar auf den zweiten, so dafs die Curven 2 



Digitized by 



Googl( 



— 91 — 

und 3 mit derselben Füllung des Apparates erhalten wurden. 
Zwischen dem dritten und vierten Versuch lag ein Zeitraum 
von 2 Stunden, während welcher Zeit feuchte Luft ununter- 
brochen durch den Apparat strömte. 

Die anderen Curven 5 bis 12 wurden zu sehr verschie- 
denen Zeiten, die mitunter 2 Monate auseinander liegen, er- 
halten. 

Tabelle 1. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



Mittel 2,18. 

Die Bedeutung der Ueberschriften der einzelnen Co- 
lumnen ist nach dem, was oben darüber mitgetheilt wurde, 
ohne Weiteres verständlich und mufs ich nur noch angeben, 
wie die Zahlen der letzten Columne erhalten wurden. Wie 
aus der Arbeit des Hrn. Heine hervorgeht, hängt die tem- 
poräre Druckzunahme von der Temperatur des Gases ab; 
sie war bei seinen Versuchen mit Mischungen von Luft und 
Kohlensäure um ungefähr 1 Proc. kleiner, wenn die Tem- 
peratur des Gases P höher war. Dieser Einflufs mufste so- 
mit auch bei meinen Versuchen berücksichtigt werden; da 
es mir nun mehr darauf ankam, nachzuweisen, dafs der 
Wasserdampf überhaupt Strahlen absorbirt, als wohl die 
Gröfse dieser Absorption möglichst genau zu messen, so habe 
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ich es unterlassen, diesen Einfluls nochmals zu nntersnchen 
und auch möglichst genaue Temperaturbestimniungen am 
Apparat auszuführen. Aufserdem weichen alle vorkommen- 
den Temperaturen nur wenig Ton einander ab, und es ist 
deshalb wohl erlaubt, wenn ich alle Werthe mit Hülfe der 
von Hm. Heine gefundenen Beziehung auf die Temperatur 
von 26<* reducire. 

Die Uebereinstimmung der einzelnen Versuche unter 
einander kann als eine recht gute bezeichnet werden; 
nur die zwei letzten Versuche weichen vom Mittel etwas 
mehr ab als die anderen. Wenn man aber bedenkt, dafs 
diese Versuche ungefähr 3 Monate später als die ersten an- 
gestellt wurden und dafs in dieser Zwischenzeit der Absorp- 
tionsapparat häufig auseinander genommen, sowie inwendig 
mit Rufs resp. mit Schellack überzogen und wieder frisch 
polirt wurde, so ist diese kleine Abweichung sehr erklärlich. 
Die Uebereinstimmung würde übrigens sicher noch besser 
sein, wenn die Temperatur des Absorptionsapparates genauer 
beobachtet worden wäre. 

Aus den mitgetheilten Versuchen geht nun hervor : 
erstens, dafs die permanente Druckerhöhung des Gases die- 
selbe ist, mag feuchte Luft oder reine Luft oder reiner 
Wasserstoff sich im Absorptionsapparat befinden; zweitens, 
dafs die temporäre Druckzunahme von bei 0^ gesättigter, auf 
26® erwärmter, feuchter Luft im Mittel 2,18 mm beträgt, 
wenn die Bestrahlung durch eine Bunsen 'sehe Flamme ge- 
schieht. Diese temporäre Druckzunahme ist eine Folge von 
directer Absorption von Wärme durch den der Luft beige- 
mischten Wasserdampf. Die durch die Bestrahlung erzeugte 
und im weiteren Verlauf derselben unverändert bleibende 
Differenz zwischen der mittleren Temperatur des Gases und 
der des Absorptionsapparates kann leicht mittelst der auf 
S. 74 angegebenen Beziehung berechnet werden. Sie beträgt 
im vorliegenden Fall ungefähr 0,36**. Fig. 6 giebt ein Bild 
von der Curve 4 der obigen Tabelle. 

b) Bestrahlung mit der Enallgaslampe. 

Von diesen Versuchen theile ich nur zwei mit; man darf 
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Yon denselben nicht erwarten ^ dafs sie eine so gute Ueber- 
einstimmung zeigen, wie die obigen^ denn die Strahlung einer 
Enallgaslampe ist viel weniger constant als die der Bun- 
sen 'sehen Flamme, sowohl während eines Versuches als 
insbesondere von einem Versuch zum folgenden. 

Tabelle 2. 

Die Abstände Bind in mm gemessen. 
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1 

2 


0,90 
1,60 


3,30 
4,10 


3,85 
4,60 


2,30 
2,90 


2,30 
2,90 


1,40 
1,30 


1,55 
1,70 


1,70 
1,85 


1,68 
1,78 


0» 
0« 


26» 
26° 


1,63 
1,78 



Mittel 1,70. 

Vergleicht man die Werthe der permanenten Druckzu- 
nahme sowie die der temporären Druckzunahme mit den ent- 
sprechenden Werthen^ die bei Bestrahlung von gleich i^uchter 
Luft mit dem Bunsen'schen Brenner gefunden wurden^ so 
kommt man zu dem Resultat^ dafs wiewohl die gesammte Wärme- 
menge, welche von der B u n s e n 'sehen Flamme in der Zeiteinheit 
in den Absorptionsapparat hineingeschickt wird; viel kleiner 
ist als die von der Enallgaslampe, doch die von der feuchten 
Luft in derselben Zeit absorbirte Wärmemenge im ersten 
Fall gröfeer ist als im zweiten. Feuchte Luft absorbirt so- 
mit yon den Strahlen des weifsglühenden Kalkes relativ be- 
deutend weniger ab von denen der nicht leuchtenden Bun- 
sen 'sehen Flamme. Ich glaube wenigstens nicht, dafs in 
diesem Fall eine andere Erklärung für die beobachtete DifiFe- 
renz in den Druckerhöhungen zulässig wäre. Li Fig. 7 ist 
die Curve 1 möglichst gut wiedergegeben. 

c) Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem 
Anilin (Temperatur ungefähr 182^). 

Das Anilin wurde über einer Gasflamme zum Sieden 
gebracht und dann mit dem Kolben kurz vor Anfang eines 
jeden Versuches so nahe wie möglich vor der Mitte des Ab- 
sorptionsapparates aufgestellt. Der Glaskolben war nicht 
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geschwärzt. Auch von diesen Versuchen möchte idi nur 
zwei mittheilen. 

Tabelle 3. 
Die Abstftnde sind In mm gemoMen. 



s 
t 
6 


*! 


at 


»• 


a« 


«6 


iif 


temporäre 
DraokEunahme 


00 


Temperatur 


g. 

21 


1 


^ 2 


des 
Bades 


des 
Appar. 


|s 


1 

2 


0,05 
0,15 


0,70 
0,90 


0,85 
1,00 


0,35 
0,50 


0,35 
0,50 


0,30 
0,35 


0,50 
0,50 


0,50 
0,55 


0,50 
0,53 


0» 
0» 


26« 
260 


0,60 
0,68 



Mittel 0,52. 

Das Verhältnifs der temporären zur permanenten Druck- 
zunahme ist auch bei dieser Bestrahlungsart viel kleiner als 
bei der Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme; es 
scheint somit als ob der Wasserdampf auch von jener Wärme- 
quelle relativ weniger Strahlen absorbire als von der Bun- 
sen's<Shen Flamme; indessen ist zu berücksichtigen ^ dafs 
auch noch andere Ursachen dafür gefunden werden 
können. So kann z. B. ein Grund darin liegen, dafs die 
Goldschicht, mit welcher der Absorptionsapparat innen über- 
zogen ist, für die Strahlen, welche von dem heifsen Kolben 
ausgesendet werden, vielleicht ein gröfseres Absorptionsver- 
mögen besitzt, als für die der Bunsen 'sehen Flamme; es 
wäre auch möglich, dals der Unterschied in der Form iear 
emittirenden Flächen und in ihrer Stellung in Beziehung auf 
den Absorptionsapparat die besprochene Aenderung jenes Ver- 
hältnisses .zur Folge hätte. 

Alle anderen mit dieser Strahlenquelle ausgeführten 
Versuche ergaben im Wesentlichen dasselbe Resultat, wie 
die zwei mitgetheilten ; dadurch ist bewiesen, dafs Luft, die 
bei (fi mit Wasserdampf gesättigt ist, Strahlen, welche von 
einem mit Anilin gefüllten, auf 182^ erwärmten Glaskolben 
kommen, noch sehr merklich absorbirt. 

Fig. 8 stellt die oben mit 1 bezeichnete Curve dar. 

d) Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem 
Wasser. 
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Zwei Versuche ergaben Folgendes : 

Tabelle 4. 
Die Abflt&nde sind in mm gemessen. 
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1 

2 


0,00 
0,20 


0,25 
0,46 


0,30 
0,60 


0,15 
0,40 


0,15 
0,40 


0,15 
0,20 


0.16 
0,20 


0,15 
0,15 


0,15 
0,18 


0« 
00 


26« 
26« 


0,15 
0,18 



Mittel 0,17. 

Die Versuche, welche ich mit dem Kölbchen von 100^ 
anstellte, sind sehr zahbreich, da ich über die Frage, ob der 
Wasserdampf Strahlen von so geringer Brechbarkeit noch 
merklich absorbirt, Gewifsheit erlangen wollte. Alle Ver- 
suche lieferten übereinstimmende Resultate und es ist die 
ThatsachO) dafs der feuchten Luft ein Absorptionsvermögen 
für jene Strahlen zukommt, über jeden Zweifel erhaben. Die 
Messung der Curven ergiebt, dafs die von der bei 0^ gesät- 
tigten und auf 26^ erwärmten Luft absorbirte Wärmemenge 
genügt, um unter den gegebenen Umständen eine Differenz 
zwischen der mittleren Temperatur der feuchten Luft und 
der des Absorptionsapparates von ungefähr 0,02^ dauernd zu 
unterhalten. 

Auch ohne jede Messung wird man sich durch blofses 
Betrachten der Curve und namentlich der Stelle jener 
Curve, weldie dem Augenblick der Unterbrechung der Be- 
strahlung entspricht, von der Existenz' einer Absorption über- 
zeugen können. Vgl. S. 54. In Fig. 9 habe ich , so gut wie 
möglich, die Curve 1 wiedergeben lassen. Die an de^^ mit 
b bezeichneten Stelle vorhandene Senkung der oberen Curve 
ist ein untrügliches Merkmal für das Vorhandensein von 
Absorption; wenn die Senkung auch nicht grofs ist (nur 
0,15 mm) , so ist sie doch unverkennbar vorhanden und kei- 
neswegs eine zufallige Erscheinung ; ich habe viele Hunderte 
von Bestrahlungscurven unter den Augen gehabt und kann 
versichern, dafs ein derartiger Verlauf der Curve nur dann 
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zu beobachten ist, wenn eine Absorption von Wärme durch 
das Gas stattgefunden hat. Uebrigens mufs ich noch be- 
merken^ dafs eine viel geringere Absorption noch deutlich 
beobachtet werden kann , und dafs die Senkung, welche ich 
auf iS. 87 als ein Merkmal für eine Spur von Absorption be- 
zeichnete, noch wesentlich kleiner, aber trotzdem ebenso 
wenig zufallig ist als die, welche bei den in Rede stehenden 
Versuchen beobachtet wurde. 

e) Bestrahlung durch ein Becherglas mit Eältemischung 
von — 40^. 

Da durch die zuletzt beschriebenen Versuche bewiesen 
war, dafs feuchte Luft Strahlen niederer Brechbarkeit ab- 
sorbirt, so hoffte ich, dafs es mir auch gelingen würde, nach- 
zuweisen, dafs feuchte Luft jene Strahlen emittirt. 

Ich brachte deshalb vor den mit feuchter Luft geftillten 
Absorptionsapparat ein Becherglas, welches eine Kälte- 
mischung von ungefähr — 40^ enthielt und verfuhr im Uebri- 
gen gerade so wie bei b), c) und d). Die beobachteten 
Druckänderungen waren aber äufserst gering und nur 
Spuren von Emission konnten entdeckt werden. Es dürfte 
auch die Differenz zwischen den Temperaturen des Gases 
und der Wand des Becherglases wohl zu gering sein, um 
eine einigermafsen beträchtliche Abkühlung des Gases durch 
Strahlung zu Stande bringen zu können, denn das Becher- 
glas war aufsen mit einer Reifschicht bedeckt, die wahrschein- 
lich eine Temperatur hatte, die nicht viel unter 0" lag. Nun 
hätte ich zwar das Bedecken mit Reif durch passende, aber 
jedenfalls complicirte Vorrichtungen vermeiden können, allein 
ich habe diefs unterlassen und diese Versuche nicht weiter 
fortgesetzt, weil durch andere, später mitzutheUende Ver- 
suche, bei welchen die feuchte Luft auf 182^ erwärmt war, 
die Existenz eines der feuchten Luft zukommenden Emis- 
sionsvermögens leicht nachgewiesen werden konnte. 

2) Versuche mit Luft, die bei ungefähr 12® mit Wasser- 
dampf gesättigt war; Bestrahlung durch die Bun- 
sen'sche Flamme. 

Die Temperatur des Bades, worin die mit Wasser ge- 



Digitized by 



Googl( 



— 97 — 

füllten Kaliapparate eingesetzt waren ^ wurde so gut wie 
möglich während des mehrere Stunden dauernden Durch- 
Btrömens der Luft; constant gehalten; wenigstens stieg die 
Temperatur niemab viel über 12^. 

Die Resultate von vier Versuchen sind in der folgenden 
Tabelle enthalten. 

Tabelle 5. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



Mittel 8,85. 

Die einzelnen Werthe der temporären Druckzunahmen 
weichen mehr von einander ab^ als die der Tabelle 1; was 
daher rührt, dafs die Temperatur von 12® viel schwerer 
constant zu erhalten ist als die von 0®. Die Versuche zeigen 
aber evident, dals mit zunehmendem Gehalt an Wasserdampf 
die Absorption von Wärme durch feuchte Luft auch zunimmt. 
Berechnet man die während der Bestrahlung zwischen der 
mittleren Temperatur der Luft und der des Apparates be- 
stehende Differenz, so erhält man dafür 0,56*. 

Fig. 10 stellt die Curve 1 dar. 

3) Versuche mit Luft, die bei ungefähr — 15* mit Was- 
serdampf gesättigt war. Bestrahlung durch die Bun- 
sen'sche Flamme. 

In welcher Weise die Luft gesättigt wurde, ist auf S. 82 
mitgetheilt. Im Ganzen wurden zwei Versuche gemacht; 
der erste, nachdem die feuchte Luft während IV2 Stunden 
durch den Absorptionsapparat geleitet war, der zweite eine 
Stunde später, während welcher die Luft ununterbrochen 
durchströmte. Die Messung der zwei Curven ergab : 
Yxin. 7 
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Tabelle 6. 
Di« Abatlnd« sind in mm gem«M«n. 
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0,15 


1,40 
1,40 


1,60 0,65 0,65 
1,66 0,80 0,75 


0,45 
0,60 


0,95 
0,90 


0,95 
0,95 


0,95 
0,93 


-15» 
-15» 


? 
? 



Mittel 



0,94. 



Leider wurde vergessen; die Temperatur des Absorp- 
tionsapparates zu bestimmen, und deshalb ist eine Keduction 
auf 26^ nicht möglich ; aus den Versuchen geht aber deutlich 
hervor, dafs die absorbirte Wärmemenge abnimmt, wenn die 
der Luft beigemischte Wasserdampfmenge kleiner wird. 
Legt man den Werth 0,94 mm der temporären Druckzu- 
nahme zu Grunde, so berechnet sich der Ueberschufs der 
Temperatur der feuchten Luft über die des Absorptionsappa- 
rates während der Bestrahlung zu 0,15*^. 

In Fig. 11 ist die Curve 1 wiedergegeben. 

Die Versuche über die Bestrahlung von feuchter Luft 
durch die Bunsen'sche Flamme haben somit für die tem- 
porären Druckerhöhungen die Werthe 0,94, 2,18 und 3,35 
ergeben, je nachdem die Luft bei — 15®, oder bei 0®, oder 
bei 12^ gesättigt war. Die Wasserdampfmengen, welche 
1 cm feuchte Luft in diesen drei Fällen bei der Temperatur 
der Sättigung enthalten würde, betragen 1;6 g, resp. 4,9 g, 
resp. 10,6 g ; aufserdem ergab sich, dafs die temporäre Druck- 
zunahme von trockener Luft gleich Null ist. Trägt man 
diese vier Werthepaare in ein Coordinatensjstem ein und 
construirt eine durch die 4 Punkte gehende Curve, so er- 
hält man die Fig. 12. Aus derselben ist enichtlich, dafs die 
temporären Druckzunahmen verhältnifsmäfsig langsamer wach- 
sen als die entsprechenden Gehalte an Wasserdampf. Die 
Curve ist der von Hm. Heine für Mischungen von Luft 
und Kohlensäure gefundenen sehr ähnlich. 
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§. 7. Die bisher mitgetheilten Versuche sind wohl die 
wichtigsten der ganzen Untersuchung; diejenigen, welche 
noch beschrieben werden sollen, wurden angestellt, um 
die durch feuchte Luft ausgeübte Absorption quantitativ 
und qualitativ vergleichen zu können mit der von trockener 
atmosphärischer Luft, welche von ihrem natürlichen Eohlen- 
Bäuregehalt nicht befreit worden ist. Schlielslich sind dann 
noch die Versuche zu besprechen , welche zur Entkräftung 
der oben ausfiihrlich behandelten Einwände, die gegen die 
Versuchsmethode erhoben werden könnten, unternommen 
wurden. 

Versuche mit aimosphärisoher Luft, die von ihrem Oe- 
halt an Wasserdampf befreit war. Vgl. S. 79. 

1) Bestrahlung durch die B uns en 'sehe Flanmie. 

Das Resultat von vier an verschiedenen Tagen, mit ver- 
schiedenen Füllungen des Absorptionsapparates angestellten 
Versuchen ist in der folgenden Tabelle enthalten. 

Tabelle 7. 
Die Abstftnde sind in mm gemessen. 
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2,70 
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2,95 
2,90 
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0,60 
0,60 
0,60 
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0,55 
0,55 
0,55 
0,70 



0,50 
0,45 
0,50 
0,55 



2,40 


2,40 


2,40 


2,35 


2,35 


2,40 


2,65 


2,75 



2,40 
2,38 
2,88 
2,70 



220 
210 
210 
22» 



2,30 
2,26 
2,26 
2,59 



Mittel 2,85. 

Dafs der beim vierten Versuch gefundene Werth gröfser 
ist als die anderen, hängt sicher damit zusammen, dafs an 
jenem Tage der Kohlensäuregehalt der atmosphärischen Luft 
gröfser war als an den vorhergehenden. Da eine genauere 
Bestimmung der temporären Druckzunahme für die beab- 
sichtigte Berechnung zwecklos wäre, so halte ich das ge- 
fundene Mittel für die einem mittleren Gehalt an Kohlen- 
säure entsprechende temporäre Druckzunahme, welche durch 

7» 
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die von dier Kohlensäure ausgeübte Absorption während der 
Bestrahlung mit der Bunsen 'sehen Flamme entsteht. Um 
aus dieser Zahl und der bei Luft, die bei 0^ mit Wasser- 
dampf gesättigt war^ gefundenen (2,18) auf das Verhältnifs 
der Absorptionsvermögen der beiden Gasmischungen für 
Strahlen der Bunsen'schen Flamme schliefsen zu können, 
muls man annehmen : erstens dafs das Reflexionsvermögen 
des Goldes, mit welchem die Innenwand des Absorptions- 
apparates überzogen ist, für die Strahlengattungen, welche 
von Kohlensäure absorbirt werden und für solche, welche 
von Wasserdampf absorbirt werden, mindestens ungefähr 
gleich grofs ist, und zweitens, dals die beiden Gasmisphungen 
sich durch ihre Viscosität, WärmeleitungsfsLhigkeit, specifische 
Wärme u. s. w. nicht merklich von einander unterscheiden. 
Für die Richtigkeit der ersten Annahme sprechen weiter 
unten mitzutheilende Versuche mit inwendig berufstem Ab- 
sorptionsapparat und was die zweite Annahme anbetrifft, so 
wird dieselbe durch Versuche unterstützt, welche ich mit 
Luft anstellte, der eine bekannte geringe Menge Wasser- 
dampf und gleichzeitig etwas Kohlensäure beigemischt war, 
und welche ergaben, dafs die in dieser Mischung erzeugte 
temporäre Druckzunahme sehr nahezu gleich der Summe der 
einzelnen temporären Druckzunahmen war, welche ich er- 
hielt, als die Luft mit derselben Wasserdampfmenge allein 
resp. mit derselben Kohlensäuremenge allein vermischt war. 

Man ist deshalb auf Grund meiner Versuche berechtigt 
zu sagen, dafs Luft, welche bei 0® mit Wasserdampf gesät- 
tigt ist, und trockene atmosphärische Luft mit ihrem nor- 
malen Gehalt an Kohlensäure bei gleicher Temperatur unge- 
fähr glrich viel Strahlen von der Bunsen'schen Flamme 
absorbiren. 

Es ist noch zu erwähnen, dafs die früher veröffentlichten 
Vorversuche im Wesentlichen dasselbe Resultat ergaben. 
Vgl. Ber. d. Oberh. Ges. f. Natur- u. Heükunde XX, S. 58. 

Die in der Tabelle enthaltenen Werthe der temporären 
Druckzunahme können nicht ohne Weiteres mit den von 
Hm. Heine gefundenen verglichen werden, da der Apparat 
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sowohl was seine Aafstellang als Einrichtung anbetrifft^ nicht 
identisch ist mit dem damals gebrauchten. 

In Fig. 13 ist die in obiger Tabelle mit 1 bezeichnete 
Curve dargestellt; die Gestalt derselben ist nicht wesentlich 
von der mit feuchter Luft erhaltenen verschieden. 

2) Bestrahlimg durch die Enallgaslampe. 

Zwei Versuche ergaben : 

Tabelle 8. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 
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3,25 
4,35 


3,45 
4,45 


2,30 
2,05 


0,70 
0,80 


1,00 
0,95 


0,85 
0,88 


210 
210 


0,81 
0,84 



Mittel 



0,88. 



Vergleicht man das Mittel 0,83 mit dem oben für Luft, 
die bei 0® gesättigt war, gefundenen Werth 1,70 und be- 
achtet, dafs die permanente Druckzunahme bei kohlensäure- 
haltiger Luft bedeutend gröfser ist, als im anderen Fall, so 
stellt sich heraus, dafs feuchte bei 0^ gesättigte Luft von den 
Strahlen des weifsglühenden Kalkcylinders beträchtlich mehr 
absorbirt als trockene, von ihrer Kohlensäure nicht befreite 
atmosphärische Luft. Bei den vorläufigen Versuchen hatte 
ich gefunden, dafs feuchte Luft von den Strahlen, die von 
einem hellroth glühenden Platinblech ausgesendet werden, 
ebenfalls viel mehr absorbirt als trockene, von ihrer Kohlen- 
säure nicht befreite atmosphärische Luft. (Vgl. Ber. d. Oberh. 
Ges. f. Natur- u. Heilkunde Bnd. XX, S. 59). Es scheint 
in der That nur die Bunsen'sche Flamme zu sein, welche 
Strahlen aussendet, von denen fast ebensoviel durch beide 
Gasmischungen absorbirt werden, denn auch die folgenden 
Versuche über Bestrahlung von kohlensäurehaltiger Luft 
durch auf 182® resp. 100^ erwärmte Glaskolben ergeben, 
dafs das Absorptionsvermögen dieser Luft flir Strahlen jener 
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Wänneqaellen bedeutend gegen dasjenige von feuchter; bei 
0^ gesättigter Luft zurücksteht. 

3) Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem 
Anilin. 

Drei Versuche ergaben folgende Resultate : 

Tabelle 9. 
Die AbstAnde sind in mm gemessen. 
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0,25 
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0,55 
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0,70 
0,75 
0,90 



0,70 
0,70 
0,85 



0,55 
0,45 
0,45 



0,00 
0,10 
0,05 



0,10 
0,16 
0,05 



0,05 
0,13 
0,05 



210 
210 
210 



0,05 
0,12 
0,05 



Mittel 



0,07. 



Die durch Absorption verursachte temporäre Druckzu- 
nahme ist zwar unzweifelhaft vorhanden^ aber immerhin sehr 
gering^ trotzdem die in das Gas hineingeschickte Strahlen- 
menge gar nicht so unbedeutend ist, denn die permanente 
Druckzunahme ist ungefähr ebenso grofs wie bei Bestrah- 
lung mit der Bunsen'schen Flamme. Die Zahlen der Ta- 
belle 9 sind mit denen der Tabelle 3 zu Tergleichen. 

4) Bestrahlung durch einen Kolben mit siedendem Wasser. 

Eine Messung der erhaltenen Curven hat nicht stattge- 
funden^ denn eine genaue Betrachtung aller Curven ergab, 
dafs keine Spur von einer temporären Druckzunahme aufzu- 
finden war. Während somit feuchte, bei 0^ gesättigte Luft 
bei Bestrahlung durch einen Glaskolben mit siedendem Was- 
ser noch sehr merkliche Absorptionserscheinungen zeigte, 
waren solche mit meinem Apparat in trockener, nicht von 
Kohlensäure befreiter atmosphärischer Luft nicht mehr nach- 
zuweisen. 

Dafs der Wasserdampf, welcher der atmosphärischen 
Luft beigemischt ist, wirklich in viel höherem Mafse Strahlen 
eines auf 182^ oder 100^ erwärmten Glaskolbens absorbirt 
als die in der Atmosphäre enthaltene Kohlensäure, geht auch 
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dftraus herror, dafs nachdem die trockene kohlensäurehaltige 
Luft im Absorptionsapparat durch direct aus dem Freien 
g^iommene, somit feuchte und kohlensäurehaltige Luft er- 
setzt worden war, die Bestrahlung mit dem einen oder dem 
anderen Kolben wiederum deutlich erkennbare temporäre 
Druckzunahmen erzeugte. 

Es ist selbstverständlich nicht erlaubt, aus diesen Ver- 
suchen zu folgern, dafs die Kohlensäure überhaupt nicht 
merklich Strahlen von so niederer Brechbarkeit absorbirt. 
Man kann sich leicht vom Gegentheil überzeugen, wenn man 
die Bestrahlungsversüche mit einer aus reiner Kohlensäure 
bestehenden Füllung des Absorptionsapparates anstellt; man 
erhält dann nämlich auch mit dem auf 100® erwärmten Glas^ 
kolben eine sehr merklichie temporäre Druckzunahme, die 
aber immerhin so klein ist, dafs es erklärlich ist, weshalb 
man keine bemerkt in Luft, die auf 10000 Vol. ungefähr 
3 Vol. Kohlensäure enthiüt. 



§ 8. Es liegt nun nahe, aus den mitgetheilten Versuchen 
einen Schlufs zu ziehen auf die in der die Erde umgebenden 
Atmosphäre stattfindende Absorption von Sonnenstrahlen und 
von Strahlen, die irdischen Quellen entstammen. Es dürfte 
ssunächst wohl feststehen, dafs der Wasserdampf und auch 
die Kohlensäure in der Atmosphäre Sonnenstrahlen absor- 
birt; vorausgesetzt immerhin, dafs unter den Sonnenstrahlen, 
die die Atmosphäre erreichen, noch Strahlen vorhanden sind, 
welche von den beiden genannten Gaden absorbirt werden 
können. Diese Voraussetzung ist zwar wahrscheinlich und 
wird auch durch die bei verschiedener Sonnenhöhe und in 
verschiedener Höhe über Meer ausgeführten Messungen der 
zur Erdoberfläche gelangenden Sonnen wärme unterstützt, allein 
es wäre noch immer denkbar, dafs die Sache sich anders ver- 
hielt, und es wäre immerhin erwünscht, wenn ein directer 
Beweis für die Richtigkeit jener Voraussetzung beigebracht 
werden könnte. 

Die neue Methode dürfte dazu sehr geeignet sein, und 
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habe ich bereits einige Vorversuche in dieser Richtung an- 
gestellt. Ich habe nämlich den mit reiner Kohlensäure oder 
mit feuchter Luft gefüllten Absorptionsapparat der Sonnen- 
strahlung ausgesetzt und im Uebrigen in derselben Weise, 
wie bei den Versuchen mit Bestrahlung durch die Enallgas- 
lampe, die Druckcurven angefertigt. Würde sich nun dabei 
ergeben haben, dafs die Sonnenstrahlen eine temporäre Druck- 
zunahme erzeugten, so wäre dadurch der gesuchte Nachweis 
gefunden worden. Die Versuche wurden in Giefsen und in 
Pontresina (1800 m über Meer) im Sommer 1881 angestellt ; 
an beiden Orten konnte ich aber eine Absorption mit Sicher- 
heit nicht nachweisen. Daraus darf man aber noch keines- 
wegs auf die Unrichtigkeit der erwähnten Voraussetzung 
schliefsen, man wird vielmehr zunächst vermuthen, dafs auch 
der zuletzt genannte Beobachtungsort noch nicht hoch genug 
gelegen ist, dafs mit anderen Worten über jenem Ort noch 
eine Luftschicht lagert, die so mächtig ist, dafs die darin 
enthaltenen Mengen von Wasserdampf und Kohlensäure ge- 
nügen, um die betreffenden Strahlen zum gröfsten Theil zu 
absorbiren. Auch darf man nicht vergessen, dafs ich bis 
jetzt blols vorläufige Versuche darüber angestellt habe und 
ezactere Versuche mit mehr geeigneten Apparaten deshalb 
zu einem anderen Resultat führen können. Wenn Leucht- 
gas oder mit Schwefelätherdampf vermischte Luft im Ap- 
parat der Sonnenstrahlung exponirt wurden, so erhielt ich 
an beiden Orten beträchtliche, auf Absorption deutende tem- 
poräre Druckänderungen. Ich beabsichtigte damals, die Be- 
obachtungen an noch höher gelegenen Orten bei trockener 
Atmosphäre zu wiederholen, wurde aber durch schlechtes 
Wetter an der Ausführung verhindert. Soviel geht aber aus 
jenen Versuchen hervor, dafs eine sehr merkliche Erwärmung 
der Atmosphäre durch directe Absorption von Sonnenstrahlen 
seitens der darin enthaltenen Mengen von Wasserdampf und 
Kohlensäure bis in nicht zu grofser Höhe über Meer nicht 
stattfindet; in viel höheren Regionen können andere Verhält- 
nisse bestehen. 

Würde man die besprochene Voraussetzung gelten lassen, 
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und wollte man aus den weiter oben mitgetheilten Ver- 
suchen das Verhältnifs ableiten der von dem Wasserdampf 
zu der von der Kohlensäure in der Atmosphäre absorbirten 
Sonnenwärme, so müfste die weitere Annahme gemacht 
werden, dafs das Verhältnifs der Strahlenmengen, welche von 
Wasserdampf resp. von Kohlensäure überhaupt absorbirt 
werden können, dasselbe ist bei der Sonnenstrahlung wie 
etwa bei der Strahlung der Kalklichtlampe. Hält man diese 
Annahme für erlaubt, oder giebt man auf Grund der Ver- 
suche mit Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme 
wenigstens zu, dafs das Verhältnifs der überhaupt von bei- 
den Gasen absorbirbaren Strahlenmengen bei der Sonnen- 
strahlung gröfser ist als bei der Bunsen 'sehen Flamme, so 
kommt man mit Hülfe der mitgetheilten Versuche zu dem 
Resultat, dafs die Absorption von Sonnenstrahlen in atmo- 
sphärischer Luft, die bei 0^ oder einer höheren Temperatur 
mit Wasserdampf gesättigt ist, zum gröfseren Theil von 
dem Wasserdampf und zum kleineren Theil von der Kohlen- 
säure ausgeübt wird. In sehr trockener atmosphärischer Luft 
kann es dagegen vorkommen, dafs die meiste Wärme von 
der Kohlensäure absorbirt wird. 

Oben habe ich erwähnt, dafs die unteren Schichten der 
Atmosphäre nur noch wenig Sonnenwärme direct absorbiren 
können ; dieselben werden aber von der Wärme, welche die Erd- 
oberfläche ausstrahlt, mehr absorbiren als die hoch über der 
Oberfläche gelegenen Schichten und zwar ergiebt sich aus 
den Versuchen über Bestrahlung durch die auf 182^ resp. 
100^ erwärmten Glaskolben, dafs dabei der Wasserdampf 
wiederum die Hauptrolle spielt, sobald die absolute Feuch- 
tigkeit der Luft nicht gerade ungemein gering ist. 

Auf die Bedeutung, welche diese Resultate für die Me- 
teorologie haben, möchte ich hier nicht näher eingehen, 
hauptsächlich deshalb, weil ich mich zu wenig mit jener 
Disciplin beschäftigt habe; ich möchte aber noch Folgendes 
«pwähnen. Feuchte atmosphärische Luft besitzt, wie zu er- 
warten war, wie aber auch durch Versuche direct nachge- 
wiesen wurde (vgl. w eiter unten), ein ihrem Absorptionsvermögen 
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entsprechtodes Emissionsvennögen, welches bei nicht sra ge- 
ringem Gehalt an Wasserdampf abermals hauptsächlich der 
Anwesenheit dieses Gases zuzuschreiben ist. Es wäre nun 
wohl von Interesse ; zu untersuchen, in wie w^t die Emis- 
sion der unteren Schichten der Atmosphäre einen Einfluis 
auf meteorologische Verhältnisse ausübt ; auch zu dieser Unter- 
suchung würde sich die neue Methode^ wie ich glaube^ besser 
als eine andere mir bekannte , eignen. Im Princip müfste 
man so verfahren^ dafs man den Wasserdampf enthaltenden^ 
oder mit Kohlensäure gefüllten Absorptionsapparat im Freien 
gegen Sonnenstrahlung geschützt aufstellte und bei verschie- 
dener Höhe über Meer die durch Emission erzeugten tem- 
porären Druckerniedrigungen bestimmte. Verschiedene der- 
artige Versuche habe ich schon angestellt^ ihre Zahl ist aber 
zu gering; und der Apparat ist zu derartigen Beobachtungen 
noch nicht geeignet genug, um aus den erhaltenen Resultaten 
allgemeinere Schlüsse ableiten zu können. Durch diese orien- 
tirenden Versuche ist aber die Ausführbarkeit des Gedankens 
nachgewiesen und dieselben haben für eine eventuelle Unter- 
suchung dieses Gegenstandes die nöthigen praktischen Winke 
gegeben. Ich bezweifle jedoch^ dafs ich eine derartige Unter- 
suchung in Angriff nehmen werde ^ da mir, wie schon ge- 
sagty meteorologische Fragen zu fem liegen. 



§ 9. Ich habe auch einige Versuche angestellt, welche 
beweisen, dafs die von Kohlensäure absorbirbare Strahlen- 
gattung sich auch qualitativ von der von Wasserdampf ab- 
sorbirbaren unterscheidet. Zu diesem Zweck wurde zuerst 
trockene, mit Kohlensäure vermischte Luft im Absorptions- 
apparat der Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme 
unterworfen; die Strahlen gingen aber nicht wie früher ge- 
wissermafsen direct von der Flamme in den Apparat, son- 
dern mulsten vorher eine 20 cm lange, 2,7 cm weite, innen 
hoch polirte und auf der nach der Flamme zugewandten 
Seite durch eine Steinsalzplatte verschlossene Messingröhre 
passiren, welche in der Verlängerung des Absorptionsappa- 
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rates aufgestellt und mit Hülfe eines Eautschukringes ziem- 
lich luftdicht mit der Steinsalzplatte des Absorptionsappa- 
rates verbunden war. Im Uebrigen blieb die Versuchsan- 
ordnung dieselbe wie früher; dafe bei diesen Versuchen der 
Bunsen'sche Brenner um so viel weiter von dem Absorp- 
tionsappiurat entfernt war, als die Länge der eingeschalteten 
Messingröhre beträgt, braucht wohl kaum bemerkt zu werden. 
Durch zwei seitliche, mit Ansatzröhrchen versehene Oeflf- 
nungen konnte die Messingröhre mit atmosphärischer Luft 
resp. mit Kohlensäure gefüllt werden, so dafs die Strahlen, 
bevor sie in den Absorptionsapparat gelangten, das eine Mal 
keine merkliche Absorption erlitten, im anderen Fall aber 
von Kohlensäure theilweise absorbirt wurden. 

Befand sich nun trockene, von Kohlensäure nicht be- 
freite atmosphärische Luft im Absorptionsapparat, so erhielt 
ich Curven, deren Messung folgendes ergab. 

Tabelle 10. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



s 
4 


*i 


H 


»8 


•4 


H 


llf 


temporäre 




Die Messing- 
röhre war ge- 
f üUt mit : 


1 


^ 2 


H 


1 

2 
3 

4 


0,00 

— 0,06 

0,15 

0,00 


0,50 
0,00 
0,60 
0,15 


0,50 
0,05 
0,60 
0,16 


0,05 
0,05 
0,20 
0,15 


0,10 
0,05 
0,20 
0,15 


0,10 
0,10 
0,05 
0,15 


0,40 
0,00 
0,40 
0,00 


0,45 
0,00 
0,40 
0,05 


0,43 
0,00 
0,40 
0,03 


atmosph. Luft 
Kohlensaure 

atmosph. Luft 
Kohlensaure. 



Eine Füllung des Absorptionsapparates mit trockener 
Luft, zu welcher Kohlensäure zugesetzt war, ergab : 

Tabelle 11. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



1 


% 


•« 


a« 


«4 


Ä5 


l|ir 


temporare 
Druckzunahme 


^1 


Die Messing- 


1 


^ a.+a. 
^ 2 


röhre war gefüllt 
mit: 


1 

2 


0,05 
0,00 


6,90 
0,20 


6,00 
0,20 


0,80 
0,15 


0,26 
0,15 


0,20 
0,16 


5,75 
0,05 


5,75 
0,10 


5,76 
0,13 


atmosph. Luft 
Kohlensaure. 
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Aus diesen Versuchen geht hervor, daf s die 20 cm lange 
mit Kohlensäure gefällte Röhre genügt, um fast alle Strahlen 
(bis auf etwa 1 Proc), die von Kohlensäure absorbirt wer- 
den können, zurück zubehalten; jene Röhre ist somit für diese 
Strahlen fast vollständig atherman, viel athermaner als alle 
weiter unten aufgeführten Substanzen, mit Ausnahme einer 
Alaunplatte. 

Der bedeutend geringere Betrag der permanenten und 
temporären Druckzunahme, welcher bei den obigen Versuchen 
in Vergleich zu den früheren gefunden wurde, hängt nicht 
etwa damit zusammen, dafs eine zweite Steinsalzplatte einge- 
schaltet war; directe Versuche ergaben, dafs Steinsalz so- 
wohl für die von Kohlensäure als für die von Wasserdampf 
absorbirbaren Strahlen sehr diatherman ist. 

Nach diesen Versuchen wurde Luft aus dem Freien 
direct in den Absorptionsapparat geleitet ; Psjchrometerbeob- 
achtungen hatten ergeben, dafs dieselbe bei ungefähr -|- 7® 
gesättigt war. Die Bestrahlung fand in derselben Weise statt 
wie oben. Es wurde erhalten : 

Tabelle 12. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



||l 



temporäre 
Druckzonalime 



*i + »t 



^i 

''S'^ 

^a 



Die Messing- 
röhre war gefüUt 
mit : 



0,15 
0,20 
0,30 
0,20 



1,25 
1,40 
1,60 
1,80 



1,35 
1,40 
1,65 
1,85 



0,30 
0,35 
0,35 
0,35 



0,30 
0,30 
0.35 
0,40 



0,15 
0,10 
0,05 
0,20 



1,05 
1,10 
1,30 
1,45 



1,00 
1,15 
1,25 
1,50 



1,03 
1,13 
1,28 
1,48 



Kohlensänre 

n 
atmosph. Lnft 



Vergleicht man diese Resultate mit den in den Tabellen 
10 und 11 enthaltenen, so findet man, dafs die in der langen 
Messingröhre enthaltene Kohlensäure jedenfalls nur sehr 
wenig von den Strahlen absorbirt, die von Wasserdampf ab- 
sorbirt werden können. Das Absorptionsspectrum des Was- 
serdampfes ist folglich jedenfalls sehr verschieden von dem 
der Kohlensäure. Zu weiteren Schlüssen berechtigen die 
Versuche nicht. 
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Es wurde nun weiter untersucht^ welchen Einflufs das 
Einschalten von anderen Substanzen in den Weg der von 
der Bunsen 'sehen Flamme kommenden Strahlen auf die 
Grrölse der in trockener, kohlensäurehaltiger Luft sowie in 
feuchter ; kohlensäurefreier Luft erzeugte temporäre Druck- 
erhöhung hatte. Zu diesem Zweck wurde der Bunsen 'sehe 
Brenner wieder in die gewöhnliche Stellung dicht vor dem 
Absorptionsapparat gebracht und eine Anzahl von Bestrah- 
lungsversuchen gemacht. Bei dem ersten Versuch jeder Reihe 
gingen die Strahlen wie früher direct in den Absorptions- 
apparat; bei den folgenden befand sich vor der Oe£hung des 
Schirmes H in Fig. 1 und 2 jedesmal einet* der folgenden 
Körper ; eine Seifenlamelle; die nicht berufste Hälfte einer 
0;03 cm dicken Birmingham-Glasplatte ; eine Spiegelglasplatte 
von 0;16 cm Dicke ; ein Hartgummiblatt von ungefähr 0,02 cm 
Dicke; die so stark berufste andere Hälfte der Birmingham- 
platte, dafs das Licht der Kalklichtlampe durch die vor das 
Auge gehaltene Platte nicht sichtbar war und schliefslich 
eine 0,4 cm dicke Alaunplatte. Die Seifenlamelle wurde 
mittelst eines Drahtringes vor die Oefihung des Schirmes 
gebracht, und zwar nicht wie die anderen genannten Körper 
schon vor Anfang des betreffenden Bestrahlungsversuches, 
denn dann platzte die Lamelle immer im Augenblick, wo 
durch Oeffhen des Brennerhahnes die Bestrahlung anfing, 
sondern in der Weise, dafs die Lamelle, während die Flamme 
in voller Grröfse brannte, abwechselnd vorgehalten und ent- 
fernt wurde. Die dadurch erzeugte Verminderung resp. Ver- 
mehrung des vorhandenen temporären üeberdruckes wurde 
durch Messung der betreffenden Curven bestimmt; da die 
gemessenen Abstände andere sind als die in den obigen Tabellen 
mit % u. s. w. bezeichneten, so habe ich dieselben nicht in 
den folgenden Tabellen aufgenommen und nur das aus denselben 
sich ergebende Resultat mitgetheilt. Weshalb ich gerade diese 
Substanzen wählte, braucht nicht erwähnt zu werden, und 
will ich nur bemerken, dafs die nicht berufste Birmingham- 
platte deshalb auf Absorption untersucht wiu*de, weil ein aus 
derselben geschnittenes Stück bei späteren Bestrahlungsver- 
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suchen; Ton denen weiter unten die Rede ist, statt der Stein- 
salzplatte zum Verschliefsen des Absorptionsapparates benutzt 
wurde. 

Die Resultate dieser Versuche sind in den folgenden 
Tabellen zusammengestellt. 

a) Versuche mit trockener ^ von ihrer Kohlensäure nicht 
befreiter atmosphärischer Luft. 
Tabelle 13. 
Die Abstftnde sind in mm gemesien. 



1 


»1 


H 


«f 


a4 


*» 




temporäre 
Druckzimahme 




Die Strahlen 

gingen yorher 

durch : 


^6 
& 


1 


^ 2 


1 
3 
3 

4 

5 


0,15 
0,20 
0,20 

0,15 

0,10 


3,20 
2,30 
0,65 

0,95 

0,60 


3,35 
2,50 
0,65 

1,15 

0,70 


0,70 
0,60 
0,35 

0,40 

0,30 


0,70 
0,65 
0,35 

0,45 

0,40 


0,55 
0,45 
0,15 

0,30 

0,30 


2,65 
1,85 
0,30 

0,70 

0,35 


2,75 
1,85 
0,35 

0,65 

0,35 


2,70 
1,85 
0,33 

0,68 

0,35 


atm. Luft 
eine Birm.-platte 
eine Spiegelglas- 

plaUe 
eine Hartgummi- 
platte 
eineberuikte Birm.- 
platte.. 



b) Versuche mit trockener Luft, zu welcher Kohlen- 
säure zugesetzt war. 

Tabelle 14. 

Die Abst&nde sind in mm gemessen. 



f 


»1 


•i 


«f 


»4 


a» 


II f 


temporäre 
Druckzunahme 


* CO 


Die 

StPAhlAIl 


u 


% — Ä5 


a ** + ** 


ipingen vor- 
der durch : 


i 


*• 2 


1 

2 
3 

4 

5 

6 


0,15 
0,15 

0,20 

0,25 

—0,25 

0,20 


19,40 
13,90 

3,35 
7,20 
3,20 
0,20 


19,70 
14,10 

3,45 
7,90? 
3,45 
0,25 


0,90 
0,65 

0,35 
0,80 
0,60 
0,30 


0,85 
0,65 

0,30 
0,75 
0,60 
0,25 


0,70 
0,50 

0,10 
0,50 
0,85 
0,05 


18,85 
13,45 

3,15 
7,15? 
2,85 
0,00 


18,90 
13,50 

3,10 
6,70 
3,00 
0,00 


18,88 
13,48 

3,13 
6,93 
2,93 
0,00 


atm. Luft. 

eine Birm.- 
platte. 

eine Spie- 
gelglas- 
platte. 

eine Hart- 
fFummi— 
platte. 

eine berufs- 
te Birm.- 
platte. 

eine Alaun- 
platte. 
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c) Versuche mit kohlensäurehaltiger Luft; die bei 13® bis 
16® gesättigt war. 

Tabelle 15. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



'd 

i. 


% 


*t 


«8 


«4 


a« 


sicT 


permanente 
Druckzunahme 


OD 

u 


Die Strahlen 


1^ 


a. •^ + ** 
• 2 


gingen Yorher 
durch : 


1 

2 
3 

4 

5 

6 


0,05 
0,10 
0,15 

0,05 

0,06 

0,15 


3,90 
2,15 
1,50 

1,30 

0,40 

0,15 


4,20 
2,25 
1,55 

1,85 

0,50 

0,15 


0,55 
0,35 
0,30 

0,46 

0,40 

0,16 


0,50 
0,35 
0,25 

0,50 

0,35 

0,15 


0,45 
0,25 
0,10 

0,45 

0,30 
0,00 


3,70 
1,90 
1,30 

0,80 

0,15 

0,00 


3,60 
1,90 
1,30 

1,00 

0,20 

0,00 


3,65 
1,90 
1>30 

0,90 

0,18 

0,00 


atm. Luft. 

eine Birm.-platte. 

eine Spiegelglas- 
platte. 

eine Hartgummi- 
platte. 

eine berufste Birm.- 
pUtte. 

eine Alaonplatte. 



Tabelle 16. 

Die Abstände sind' in mm gemessen. 



s 

3 


*i 


«t 


•• 


a« 


ftft 




temporäre 
Druckzunahme 




Die StraUen 




1 


^ 2 


gingen yorher 
durch : 


1 

2 

3 

4 
5 


0,15 
0,15 
0,05 

0,15 

0,00 


4,20 
2,30 
1,55 

1,45 

0,40 


4,45 
2,50 
1,60 

1,75 

0,65 


0,70 
0,60 
0,35 

0,60 

0,55 


0,65 
0,60 
0,35 

0,60 

0,65 


0,50 
0,45 
0,30 

0,45 

0,55 


3,80 
1,90 
1,25 

1,15 

0,10 


3,80 
1,90 
1,35 

1,10 

0,10 


3,80 
1,90 
1,30 

1,13 

0,10 


atm. Luft. 

eine Binn.-platte. 

eine Spiegelglas- 
platte. 

eine Hartgummi- 
platte. 

eine berufste Birm.- 
platte. 



Nimmt man an^ dafs die bei einer und derselben Fül- 
lung des Absorptionsapparates entstehenden temporären 
Druckzunahmen den von der betreffenden Gasmischung ab- 
sorbirten Wärmemengen proportional sind (vgl. S 00), so 
kann man mit Hülfe der in den vier obigen Tabellen ent- 
haltenen Zahlen die von den einzelnen Substanzen durch- 
gelassene, von der einen oder der anderen Gasmischung ab- 
sorbirbare Wärmemenge berechnen in Procenten der auf- 
fallenden Wärmemenge von derselben Strahlengattung. In 
dieser Weise erhält man die Zahlen der folgenden Tabelle, 
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Tabelle 17. 





Strahlen, die absorbirt werden können 


DurchgeUssen 
wurden von der 


Yon feuchter Luft 


YOti kohlensfturehalt. Luft 




Tab. 16 


Tab. 15 


Mittel 


Tab. 14 


Tab. 13 


Mittel 


Seifenlamelle 

Birminghamplatte 

Spiegelglasplatte 

Hartgnmmiplatte 

benifste B.-platte 

Alaunplatte 


72 
60 
84 
80 
3 


72 
52 
36 
25 
5 



72 Proc. 

51 n 
35 „ 
28 , 

4 „ 

n 


85 
71 
17 
37 
15 



90 
69 
12 
26 
14 


88 Proc 
70 „ 

16 n 
32 , 

16 n 
, 



Da die in Rede stehenden Versuche mehr dazu dienen 
sollen, um sich einigermaTsen orientiren zu können, als wohl 
um den betreffenden Gegenstand vollständig zu erschöpfen, 
so habe ich darauf verzichtet, eine bessere Uebereinstimmung 
in den Resultaten zu erzielen; dazu wäre vor allen Dingen 
nöthig gewesen, dafs ich Platten von überall gleicher Dicke 
und Beschaffenheit genommen hätte, was thatsächlich nur an- 
nähernd der Fall war. 

Wie zu erwarten war, absorbirt die Seifenlamelle relativ 
mehr von den Strahlen^ die von Wasserdampf absorbirt wer- 
den können; als von denen, die die Eohlensäune zu ver- 
schlucken- im Stande ist. Eigenthümlich ist das Verhalten 
der beiden Glasplatten ; während die dünne Birminghamglas- 
platte durchlässiger zu sein scheint fUr die zuletzt genannte 
Strahlengattung, erweist sich die dickere Spiegelglasplatte als 
durchlässiger für die zuerst genannten Strahlen. Dafs der 
Rufs nicht vollständig atherman ist, war bekannt. 

Zu diesen Versuchen gehören eigentlich noch diejenigen, 
welche ich über die Durchlässigkeit des Steinsalzes für die 
erwähnten Strahlen anstellte und deshalb will ich derselben 
kurz erwähnen. Wenn eine polirte Steinsalzplatte zwischen 
der Flamme und dem Absorptionsapparat aufgestellt wurde, 
so änderte sich dadurch die von dem Inhalt des Apparates 
absorbirte Wärmemenge kaum merklich; die beobachtete ge- 
ringe Abnahme der temporären Druckerhöhung dürfte wohl 
hauptsächlich auf Rechnung der Reflexion von Strahlen an 
den beiden Oberflächen der Platte zu bringen sein. Wurde 
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eine stark behauchte und deshalb feuchte Steinsalzplatte in 
den Weg der Strahlen gebracht^ so nahm dadurch die tem- 
poräre Druckzunahme ab^ aber nicht so viel^ wie wenn eine 
Seifenlamelle zwischen gehalten wurde. Eine anfanglich po- 
lirte, durch Behauchen und wieder Trocknen matt gewordene 
Steinsalzplatte bildete für die Strahlen ein ziemlich beträcht- 
liches Hindemifs; durch Behauchen einer solchen Platte 
konnte ihre Durchlässigkeit vermehrt werden/ wenigstens fOr 
80 lange als die Hauchschicht nicht wieder verdunstet war. 
Dieses auf den ersten Blick vielleicht befremdende Resultat 
ist begreiflich; wenn man bedenkt^ dafs durch den niederge- 
schlagenen Hauch die rauhe Oberfläche der Platte vorüber- 
gehend geglättet wird. Die Durchlässigkeit nimmt dann 
auch allmählich wieder ab; je mehr die Hauchschicht ver- 
dunstet. Ich führe diese Details an^ weil dieselben für Strah- 
lungsversuche ^ bei welchen Steinsalz verwendet wird, von 
praktischer Bedeutung seia .dürften. 



§ 10. um die in der Tabelle 17 enthaltenen Zahlen be- 
rechnen zu können^ habe ich annehmen müssen ^ dafs die im 
Absorptionsapparat bei einer und derselben Füllung erzeugten 
temporären Druckzunahmen den von dem eingeschlossenen 
Oas absorbirten Wärmemengen proportional seien. Dafs ich 
zu dieser Annahme berechtigt war^ geht aus den folgenden 
Versuchen hervor. 

Der Absorptionsapparat wurde mit Kohlensäure gefüllt 
und der B uns en 'sehe Brenner so weit von dem Schirm H 
entfernt, dafs eine kreisfi^rmigO; am Band mit 16 äquidistan- 
ten und gleich grofsen Oeflnungen versehene Pappescheibe 
(Fig. 14) zwischen Brenner und Schirm vertical aufgestellt 
werden konnte. Die Scheibe wurde um eine horizontale; 
durch ihren Mittelpunkt gehende Axe ziemlich rasch gedreht; 
die Oeflhungen derselben gingen gerade an der Oeflhung des 
Schirmes H vorbei, so dafs eine intermittirende Bestrahlung 
der Kohlensäure stattfand. Ich setze nun die Wärmemenge, 
welche in einer gewissen Zeit von der B u n s e n 'sehen Flamme 

xxin. 8 
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durch die 16 Oefliiiingen der drehenden Scheibe hindurch in den 
Absorptionsapparat hineingeschickt wurde ^ gleich Eins; von 
dieser Wärmemenge wird ein bestimmter Bruchtheil durch 
die Kohlensäure absorbirt. Wurden nun vor einem zweiten 
Versuch die Löcher 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15 und 17 der 
Scheibe mit Staniol zugeklebt, so gelangte beim Drehen der 
Scheibe nur noch eine Wärmemenge gleich V« in derselben 
Zeit in den Absorptionsapparat. Da nun die Strahlung auf 
mechanische Weise, also ohne Aenderung der Natur der 
Strahlen geschwächt worden war, so wurde auch wiederum 
derselbe Bruchtheil von der in die Kohlensäure eindringenden 
Wärme absorbirt. Folglich verhalten sich die absorlHrt^a 
Wärmemengen im ersten und zweiten Fall wie 1 zu V»- 
Durch Zukleben von 4 weiteren Löchern der Scheibe kaim 
bei einem dritten Versuch jene Wännemenge nochmals auf 
die Hälfte reducirt werden, u. s. w. 

Eine einfache Ueberlegung und übrigen» auch der Ver- 
such ergiebt, dafs, eine nicht gar zu langsame Drehung der 
Scheibe vorausgesetzt, die in einer gewissen Zeit von der 
Kohlensäure absorbirte Wännemenge innerhalb weiter Gren- 
zen von der Umdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe unab- 
hängig ist. 

Die absorbirte Wärme erzeugt nun in der Kohlen-* 
säure eine temporäre Druckzunahme, welche der in- 
termittirenden Bestrahlung mitsprechend sich während der 
Bestrahlung periodisch ändert, und welche, wi^ früher nach^* 
gewiesen wurde, Töne hervorrufen kann. Bei einer ciniger- 
malisen raschen Drehung der Scheibe sind die periodischen 
Drucksckwankungen sehr gering und verlaufen so rasch, daüs 
der Hebdi der Mar ey 'sehen Tronunel nicht mehr im Stande 
ist, denselben zu folgen. Stellt man deshalb bei drehender 
Seheibe Bestrahlungsversuche in derselben Weise an, wie 
weiter oben mitgetheilt wurde, so erhält man auch Bestrah- 
lungscurven, deren Gestalt sich im wesentlichen nicht von 
der der oben beschriebenen Curven unterscheidet, und deren 
Ausmessung ein Mals liefert für die durch Absorption im 
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Gas entstandene^ genau genommen mittlere temporäre Dmck- 
znnaiune* 

Eine Versuchsreihe; bei welcher die Anzahl der offenen 
Scheibenlöcher abwechselnd gleich 16^ 8; 4^ 4, 8 und 16 war, 
lieferte folgende Werthe der entsprechenden temporären 
Drackzunahme. 



Bei stillstehender 
Scheibe 



Bei rotirender 
Seheibe m. 16 L. 



Bei rotirender 
Scheibe m. 8 L. 



Bei rotirender 
Scheibe m. 4 L. 



5,86 mm 



2,80 mm 



1,45 mm 



0,75 



Die erste Zahl wurde erhalten^ wenn eine Oefihung der 
ruhenden Scheibe vor der Oeffnung des Schirmes H sich be- 
fand; diesdbe ist aus manchen Gründen nicht rergleichbar 
mit den übrigen Zahlen; d. h. es braucht die zweite Zahl 
nicht etwa halb so grofs als die erste zu sdn. Dagegen ist 
das Verhältnifs der drei übrigen 2Sahlen sehr nahezu gleich 
dem oben gefundenen Verhältnifs der bei jedem Versuch von 
dem Gas im Absorptionsapparat absorbirten Wärmemengen; 
was zu beweisen war*). 



§ 11. Alle im Vorstehenden beschriebenen Versuche 
wurden entweder mit reiner Luft oder reinem Wasserstoff^ 
oder mit Mischungen ron Luft und Wasserdampf resp. Koh- 
lensäure angestellt; bei Gelegenheit der Besprechung der 



*) Bnd. IV der elektroteohnischen Zeitschrift (1888) enthlüt auf S. 262 
n. ff. einen Aufsatz Yon Hrn. Hamm er 1, worin derselbe ein Photometer 
beschreibt, welches nach einem Vorschlag von Hm. Pfaundler ausge- 
fahrt wurde. Das Princip, welches dem Instrument zu Grunde liegt, ist 
genau dasselbe wie das oben mitgefheilte ; die Strahlen werden nftmlich 
auf mechanisch« Weise durch eine mit Ausschnitten yersehene Scheibe 
geschwächt. Ich habe das Princip bereits im Jahre 1880 angewendet 
(Ber. d. Oberh. Ges. f. Nat- u. Heilkunde Bnd. XX) und auch Hr. 
F. Guthrie hat im Jahre 1879 ein ähnliches Photometer construirt, wie 
kh aus den Beibl. Bnd. IX S. 69$ erfahren habe. "^ 

8* 



Digitized by 



Googl( 



— 116 — 

Einwände; welche gegen die Untersuchungemethode erhoben 
werden können , theilte ich mit; dafs auch BeBtrahlungsver- 
suche mit feuchtem Wasserstoff gemacht wurden ; das Nähere 
darüber soll jetzt angegeben werden. 

In welcher Weise dem auf elektrolytischem Wege herge- 
stellten Wasserstoff eine bestimmte Quantität Wasserdampf 
beigemischt wurde^ habe ich schon mitgetheilt; die Bestrah- 
lungsversuche wurden mit demselben Apparat und in derselben 
Weise aufgeführt wie bei Luft u. s. w. Eine Versuchsreihe 
möchte ich etwas ausflihrlicher mittheilen. 

Nachdem an den drei vorhergehenden Tagen nur trockener 
Wasserstoff in den Absorptionsapparat eingeleitet und unter- 
sucht worden war, wurde am Mittag des ersten Tages wäh- 
rend drei Stunden ununterbrochen feuchter, bei (fi bis 2® ge- 
sättigter Wasserstoff durch den Apparat getrieben. Nach 
Ablauf dieser Zeit wurden zwei Bestrahlungsversuche mit 
der Bunse naschen Flamme direct hinter einander gemacht 
(Curve 1 und 2; Tab. 18). Darauf strich nochmals während 
zwei Stunden feuchter, bei ungefähr 6® gesättigter Wasser- 
stoff durch den Apparat; diese Füllung wurde zweimal mit 
der Bunsen 'sehen Flamme (Curve 3 und 4; Tab. 18) und 
viermal mit einem jedesmal wieder auf 100^ erwärmten Glas- 
kolben bestrahlt (Curve 5, 6, 7 und 8; Tab. 18). Bei einem 
direct darauf folgenden Versuch wurde keine Strahlenquelle 
vor den Apparat gestellt, im Uebrigen aber gerade so ver- 
fahren, als wäre eine solche vorhanden gewesen; der Zweck 
dieses Versuches war, um zu erfahren, ob vielleicht die Strah- 
lung der im Beobachtungszimmer befindlichen Gasflammen, 
die zur Beleuchtung dienten, die bei den Versuchen mit dem 
Glaskolben gefandene Absorption verursacht hätten. Es 
wäre diefs möglich gewesen, allein es ergab sich, dafs 
ein Einflufs dieser Flammen thatsächlich nicht bemerkbar 
war. Nach diesem Versuch wurde, da am folgenden Tage 
nicht gearbeitet werden konnte, und die Steinsalzplatte viel- 
leicht beim langen Stehen des Apparates durch den feuchten 
Wasserstoff Noth gelitten hätte, trockener Wasserstoff ein- 
geleitet. Der Apparat blieb dann mit verschlossenen Hähnen 
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bis zum dritten Tag stehen; an diesem Tag fingen die Ver- 
suche damit an^ dafs während anderthalb Stunden^ feuchter 
bei 0® gesättigter Wasserstoff durchgeleitet wurde; dann 
machte ich vier Bestrahlungsversuche mit einem jedesmal 
wieder auf 182*^ erwärmten Glaskolben (Curve 9, 10, 11 und 
12; Tab. 18) und Kefs nun noch während 2Va Stunden bei 
0° gesättigten Wasserstoff durch den Apparat gehen. Darauf 
stellte ich noch drei Bestrahlungsversuche mit dem Kolben 
von 182« an (Curve 13, 14 und 15; Tab. 18). SchliefsUch 
wurde eine neue Füllung mit dem Ealklicht bestrahlt und die 
Curven 16 und 17 der Tab. 18 erhalten. 

Der Kürze halber möchte ich nicht alle direct gemes- 
senen Gröfsen (ai, a« u. s. w.), sondern nur die daraus be- 
rechneten permanenten und temporären Druckzunahmen mit- 
theilen : 

Tabelle 18. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



Bestrahlung dnrcli 


Bunsen'sohe Flamme 


Glaskolben von 100» 


Nr. der Gurren 


l 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


perman. Druckzunahme 


0,40 


0,45 


0,35 


0,40 


0,20 


0,10 


0,05 


0,00 


temp. Druekzunahme 


f0,30 
\0,30 


0,S5 


0,45 
0,60 


0,40 
0,50 


0,05 
0,00 


0,05 
0,05 


0,05 
0,00 


0,05 
0,05 


Temperatur des Bades 


0»-2ö 


0.«20 


+ 6» 


+ 6» 


+ 6» 


+ 6» 


+ 6» 


+ 6» 


Temperatur d. Appar. 


25» 


25» 


250 


25« 


25» 


25» 


25» 


25» 



Bestrahlung 
durch 


Glaskolben von 182» 


EnaUgas- 
lampe 


Nr. der Gurren 


9 


10 


11 


12 


18 


14 


15 


16 


17 


perm. Druckzun. 


0,35 


0,30 


0,55 


0,30 


0,30 


0,15 


0,25 


1,25 


1,15 


temp. Druckzun. 


10,10 

to,io 


0,05 
0,10 


0,10 
0,16 


0,10 
0,05 


0,10 
0,10 


0,05 
0,10 


0,06 
0,00 


0,20 
0,15 


0,20 
0,36 


Temper. d. Bades 


0» 


0» 


0» 


0» 


0» 


0» 


0» 


+ 2,6» 


±2,5» 


Temp. d. Appar. 


28» 


23» 


23» 


23» 


? 


9 


? 


26» 


26» 
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Aus der Tabelle geht hervor : erstens^ dafs die Strahlen 
einer jeden der vier Wärmequellen in feuchtem Wasserstoff 
ebenso wie in feuchter Luft eine temporäre Druckzunahme 
erzeugen; die durch die Anwesenheit von Wasserdampf be- 
dingt ist; zweitens ; dafs die durch dieselbe Bestrahlungsart 
erzeugte temporäre Druckzunahme in feuchtem Wasserstoff 
bedeutend kleiner ist als die in gleich feuchter Luft; drittens, 
dais das Verhältnifs der durch verschiedene Wärmequellen 
hervorgebrachten temporären Ueberdrücke im Grrofsen und 
Granzen dasselbe ist bei feuchtem Wasserstoff und bei feuchte 
Luft; auch jetzt findet man z. B.^ dafs von dem intensiven 
Enallgaslicht relativ weniger Strahlen absorbirt werden , als 
von der B uns en 'sehen Flamme; viertens, dafs die temporäre 
Druckzunahme auch bei feuchtem Wasserstoff mit zunehmen* 
dem Gehalt an Wasserdampf wächst. 

Diese Resultate sind leicht zu erklären, wenn man die Ab- 
sorption durch Wasserdampf als die Ursache der temporären 
Druckzunahme betrachtet, und wenn man gleichzeitig be- 
achtet, dafs Wasserstoff und Luft sich durch ihre Viscosität, 
ihr thermisches Leitungsvermögen und ihre specifische Wärme 
sehr von einander unterscheiden. Dieselben sind dagegen 
kaum verständlich, wenn man den beobachteten Druckände- 
rungen andere Ursachen zu Grunde legt. Dafs der feuchte 
Wasserstoff keine anderen absorbirenden Gase enthielt, kann 
ich mit Bestimmtheit versichern ; davon habe ich mich wie- 
derholt und oft überzeugt. 

In Fig. 15 ist die dritte Curve der Tabelle 18 wieder 
gegeben. Aus einem Vergleich dieser Curve mit einer der 
bei feuchter Luft gefundenen Curven ergiebt sich ein Unter- 
schied in Bezug auf die Gestalt derselben. Die erstere steigt 
nach Anfang der Bestrahlung und fällt nach Unterbrechung 
der Bestrahlung viel rascher als letztere. Dieser Unterschied 
erklärt sich dadurch, dafs der stationäre Zustand in feuchtem 
Wasserstoff in Folge der physikalischen lUgensdtiaften des 
Wasserstoflfe viel eher erreicht werden mufs, als in feuchter 
Luft. Derselbe Unterschied ist wahrzunehmen bei den Cur- 
ven, die bei Bestrahlung von Mischungen von Wasserstoff 
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resp. Lttft.nut Kohlensäure erhalten wurden. (Vgl. die Ab- 
handlung van Hm. Heine.) 



§ 12. Um den Einflufe zu untersuchen, den die Be- 
schaffenheit der inneren Oberfläche des Absorptionsapparates 
auf die durch Bestrahlung erzeugte temporäre Druckzu- 
nahme hat, wurde der beschriebene Absorptionsapparat aus- 
einander genommen, inwendig mit Schellackfimifs überzogen, 
resp. durch eine brennende Wachskerze berufst und wieder 
zusammengesetzt. Im Uebrigen wurde gerade so verfahren 
wie es auf S. 83 u. ff. mitgetheilt ist. Es wäre wohl von 
Interesse gewesen, zu erfahren, wie nicht nur durch das Auf- 
tragen einer Schellack- oder Bufsschicht, sondern auch durch 
das Ersetzen der poUrten Goldschicht durch eine Schicht 
eines anderen Metalles die temporäre Druckzunahme sich bei 
gleich bleibender Bestrahlung und Füllung des Absorptions- 
apparates geändert haben würde; allein ich habe vorläufig 
darauf verzichten müssen, meine Versuche nach dieser Richtung 
hin auszudehnen; auch mufs ich bemerken, dafs den Ver- 
suchen mit gefimifstem und berufstem Apparat nicht die- 
jenige Ausdehnung gegeben wurde, welche zu einer er- 
schöpfenden Behandlung des betreffenden Gegenstandes er- 
forderlich gewesen wäre; ich habe durch diese Versuche zu- 
nächst blo£s nachweisen wollen, dais die möglicherweise ver- 
schiedene Beschaffenheit der mit dem auf Absorption zu 
prüfenden Gas in Berührung stehenden Oberfläche des Ab- 
sorptionsapparates nicht die Ursache sein kann der beob- 
achteten Verschiedenheit in dem Verhalten von feuchten und 
trockenen Gasen während der Bestrahlung. 

Zuerst wurden mit dem berufsten Apparat verschiedene 
Versuche in folgender Reihenfolge gemacht. Nach dem Be- 
ruisen und Zusammensetzen des Apparates strich während 
3Vs Stunden reine Luft durch. Erster Bestrahlungsversuch 
mit der Bunsen 'sehen Flamme : eine geringe temporäre 
Druckzunahme war noch zu bemerken. Der Apparat blieb 
mit verschlossenen Hähnen eine Stunde lang stehen, um zu 
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erfahren, ob aus der Rufsschicht fremde Gase entwichen; 
Zweiter Bestrahlungsversuch : es ergab »ich eine etwas gröfsere 
temporäre Druckerhöhung als vorhin. Darauf strich reine 
Luft während IVs Stunden durch. Dritter Bestrahlungsversuch 
wie oben ; eine temporäre Druckzunahme war nicht mehr zu be- 
merken. Der Apparat blieb mit verschlossenen Hähnen bis 
zum folgenden Tag stehen und es wurde derselbe Inhalt noch- 
mals mit der Bunsen 'sehen Flamme bestrahlt; es war 
wiederum eine Spur von temporärer Druckerhöhung vorhanden. 
Nach einer Stunde, während welcher reine Luft durchströmte, 
folgte der fünfte Bestrahlungsversuch mit der B uns en 'sehen 
Flamme; keine Spur von temporärer Druckerhöhung war 
aufzufinden. Dieselbe Füllung wurde dann mit der Ejmll- 
gaslampe bestrahlt, wobei sich wiederum eine geringe temporäre 
Druckerhöhung ergab. Dann strömte noch während 2^U 
Stunden reine Luft durch, das Eixallgaslicht erzeugte aber 
noch immer eine Spur von temporärer Druckzunahme, die 
auch nicht verschwand, nachdem reine Luft noch während 
mehreren Stunden durchgeleitet war. Dagegen war bei Be- 
strahlung mit der B uns en 'sehen Flamme nichts mehr von 
einer temporären Druckzunahme zu bemerken. 

Aus diesen und ähnlichen Versuchen geht nun hervor, 
dafs die Strahlen der Bunsen 'sehen *Flamme in reiner Luft 
keine temporären Druckerhöhungen erzeugen, mag dieselbe in. 
dem polirten oder in dem berufsten Absorptionsapparat ein- 
geschlossen sein. Die intensive Strahlung der Enallgaslampe 
aber scheint noch derartige Druckänderungen, wenn auch in 
kaum erkennbarer Gröfse zu bewirken. Da auch dasselbe bei 
Wasserstoff gefunden wurde , so halte ich diese Erscheinung 
nicht für zufallig ; man köimte meinen, dafs dieselbe dadurch 
hervorgebracht werde, dafs die Luft oder der Wasserstoff 
durch die von dem Rufs vielleicht absorbirten Gase verun- 
reinigt werden ; dieselbe kann aber auch daher kommen, dafs 
die Temperatur des Rufses während der so sehr intensiven 
Bestrahlung durch das Ealklicht merklich höher ist als die 
Temperatur des Gefäfses; dafs mit anderen Worten der Rufs 
selbst die Rolle eines absorbirenden Gases spielt. Erstere 
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Annahme halte ich nicht für wahrscheinKch , einmal weil die 
Erscheinung unverändert bestehen blieb, auch wenn die reinen 
Gase während mehreren Tagen durch den Absorptionsapparat 
geleitet wurden, und zweitens, weil der Betrag der temporären 
Druckzunahme in Wasserstoff und in Luft gleich gering war, 
was nicht gut mit der Annahme, dals ein fremdes absor- 
birendes Gas in geringer Menge vorhanden gewesen wäre, 
in Einklang zu bringen ist. Aufserdem spricht gegen jene 
Annahme die Thatsache, dafs die Erscheinung nur noch bei 
der Bestrahlung durch die Knallgaslampe und nicht mehr bei 
der durch die B uns en 'sehe Flamme eintrat, während oben 
gefunden wurde, dafs wenigstens Kohlensäure und Wasser- 
dampf mehr von den Strahlen der letzteren als von denen der 
ersteren Wärmequelle absorbiren. Dagegen möchte ich die 
zweite Erklärung als die wahrscheinlich richtige bezeichnen. 
Der lockere Rufsüberzug besitzt nämlich diejenigen Eigen- 
schaften, welche es möglich machen, dafs die Temperatur 
desselben während der Bestrahlung merklich höher ist, als 
diejenige der Metallwände des Absorptionsapparates; diese 
Eigenschaften sind : hohes Absorptionsvermögen, geringe 
Leitungsfahigkeit und relativ geringe Masse. Der Vorgang 
liefse sich folgendermafsen denken : wenn die Bestrahlung 
anfangt, so steigt die Temperatur des Rufses rasch über die 
Temperatur der Gefafswand und ebenso rasch wird diese 
Temperaturdifferenz nach Unterbrechung der Bestrahlung 
wieder ausgeglichen; da nun das im Absorptionsapparat be- 
findliche Gas doch zunächst mit der Rufsschicht in Berührung 
ist, so werden die geschilderten Temperaturänderungen des 
Rufses wenigstens theilweise auf dasselbe übertragen werden 
und so die gefundenen geringen ^mporären Druckzunahmen 
erzeugen. Ob sich die Sache wirklich so verhält, müfste 
durch besondere Versuche entschieden werden ; als Stütze für 
die gegebene Erklärung darf wohl die Thatsache angeführt 
werden, dafs bei intermittirender Bestrahlung eines wenig 
absorbirenden Gases die Intensität des erzeugten Tones be- 
deutend zunimmt, wenn die intermittirenden Strahlen auf eine 
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inwendig berofste Stelle des das Gas enthaltenden Gefafses 
gerichtet werden. 

Ich will aber nicht unterlassen , nochmals zu bemerken 
dafs die in Bede stehenden temporären Druckänderungen so 
gering sind^ dafs sie nur von einem sehr geübten Auge^ das 
die betreffende Curve schräg betrachtet; wahrgenommen werden 
können (vgl. S. 87), und dals sie bei den Versuchen mit 
feuchter oder kohlensäurehaltiger Luft gar keine Rolle spielen 
können. 

Die bei den zuletzt mitgetheilten Bestrahlnngsversuchen 
mit reiner Luft erzeugten permanenten Druckzunahmen be- 
tragen im Mittel 0,75 mm resp. 3,40 mm, je nachdem die 
Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme oder durch die 
Knallgaslampe geschah ^ dafs diese Zahlen grölser sind als die 
entsprechenden, mit dem nicht beruhten Apparat erhaltenen^ 
ist erklärlich und zeigt, dafs von der Wärmemenge, welche 
in den polirten Apparat eindringt, ungefähr die Hälfte durch 
Reflexion wieder hinausgeschickt wird. 

Ich fahre nun mit der Mittheilung der Versuche, die 
mit dem berufsten Absorptionsapparat angestellt wurden, 
fort. 

Nach dem letzt^i Versuch mit reiner Luft strich trockene, 
von ihrer Kohlensäure nicht befreite atmosphärische Luft 
während VU Stunden durch den Apparat; darauf folgte der 
erste Bestrahlungs versuch mit der Bunsen 'sehen Flamme 
(Curve 1 , Tab. 19). Nun blieb der Apparat mit verschlos- 
senen Hähnen iVs Stunden stehen, um zu prüfen, ob der 
Rufs eine merkliche Quantität von der Kohlensäure absor- 
birte ; dann wurde der zweite Versuch angestellt (Curve 2, 
Tab. 19). Zwischen dem zweiten und dritten Versuch (Curve 3^ 
Tab. 19) verliefen 3 Stunden, während welcher Zeit fort- 
während trockene, kohlensäurehaltige atmosphärische Luft 
durchströmte. Am folgenden Tage wurde derselbe Inhalt 
des Apparates nochmals mit der Bunsen 'sehen Flamme be- 
strahlt und eine Druckcurve angefertigt (Curve 4, Tab. 19). 
Die Messung dieser vier Curven ergab : 
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Tabelle 19. 
Die Abst&nde sind in mm gemessen. 



3 
ü 

TS 


*i 


At 


H 


a4 


»• 


i!^ 


temporäre 
Dmckzuiiahme 


«00 

|i 


Temperatur 
Apparates 


1 

oP 


m+a, 

*• 2 


1 

2 
3 
4 


-0,10 
0,20 
0,05 

—0,15 


1,15 
1,40 
1,10 
1,20 


1,50 
1,65 
1,35 
1,60 


0,70 
0,90 
0,65 
0,70 


0,65 
0,90 
0,65 
0,75 


0,75 
0,70 
0,60 
0,90- 


0,85 
0,75 
0,70 
0,85 


0,85 
0,80 
0,75 
0,90 


0,85 
0,78 
0,73 
0,88 


? 

? 

? 

23« 



Mittel 0,75 Mittel 0,80. 

Nach dem zuletzt erwähnten Versuch strich während 
3V4 Stunden feuchte Luft durch den Absorptionsapparat; 
nach Verlauf dieser Zeit wurde ein erster Bestrahlungsver- 
such mit der B uns en 'sehen Flamme angestellt (Curve 1, 
Tab. 20). Der zweite Versuch folgte, nachdem ich noch 
während 1 Stunde feuchte Luft durchgeleitet hatte (Curve 2, 
Tab. 20) und der dritte Versuch ungefähr 5 Stunden nach 
dem zweiten, während welcher Zeit der Apparat mit ver- 
schlossenen Hähnen sich selbst überlassen blieb (Curve 3, 
Tab. 20). Die so erhaltenen Curven ergaben : 
Tabelle 20. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



Mittel 0,75 Mittel 1,25 (aus den beiden 

letzten Versuchen). 

Auf die Versuche mit feuchter Luft folgten 10 Versuche 
mit reinem WasserstoflF. Das Ergebnifs derselben war, dafs 
die Bestrahlung durch die Bunsen'sche Flamme keine Spur 
von tempprärer Druckzunahme erzeugte, dafs also der Was- 
serstoflF sich während der Bestrahlung in dem berufsten Ab- 
sorptionsapparat in dieser Beziehung gerade so verhielt, wie 
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in dem polirten. Dagegen fand ich, wie oben schon bemerkt, 
bei Bestrahlung durch die Ealklichtlampe immer noch Spuren 
von temporären Druckerhöhungen, die selbst dann noch auf- 
traten, nachdem im Ganzen während nicht weniger als* 19 V2 
Stunden reiner WasserstoflF durchgetrieben war und der 
Apparat durch 5 Tage hindurch mit reinem Wasserstoff ge- 
füllt und vollständig von der äufseren Atmosphäre abgesperrt 
gestanden hatte. Die Erklärung dieser Erscheinung habe ich 
oben bei Gelegenheit der Besprechung der Versuche mit 
reiner Luft gegeben. 

Die permanente Druckzunahme war eben so grols wie 
bei reiner Luft. 

Nach diesen Versuchen kamen diejenigen mit feuchtem 
Wasserstoff. Eine Stunde nach dem letzten Versuch mit 
trockenem Wasserstoff, während welcher Zeit feuchter Was- 
serstoff durch den Absorptionsapparat strich, stellte ich den 
ersten Bestrahlungsversuch mit der Bunsen 'sehen Flamme 
an (Curve 1, Tabelle 21). Darauf wurde nochmals eine 
Stunde lang feuchter Wasserstoff durchgeleitet und ein zweiter 
Bestrahlungsversuch angestellt (Curve 2, Tab. 21). Nun 
blieb der Apparat während 3 Stunden mit verschlossenen 
Hähnen stehen, und dann wurde der dritte Versuch gemacht 
(Curve 3, Tab. 21). Endlich wurde am nächsten Tag die- 
selbe Füllung nochmals mit der Bunsen 'sehen Flamme be- 
strahlt (Curve 4, Tabelle 21). Die Messungen sind in folgen- 
der Tabelle enthalten. 

Tabelle 21. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



"3 

3 


ai 


«t 


»8 


»4 


as 




temporäre 
Druckzunahme 


«00 


Temperatur 



TS 


c? 

1 


*» 2 


des 
Bades 


des 
Appar. 


1 

2 
3 
4 


— 0,05 

— 0,05 

— 0,15 
0,05 


0,65 
0,60 
0,46 
0,65 


0,85 
0,90 
0,85 
0,85 


0,70 
0,70 
0,65 
0,65 


0,70 
0,70 
0,65 
0,65 


0,75 
0,75 

0,80 
0,60 


0,15 
0,20 
0,20 
0,20 


0,20 
0,25 
0,20 
0,30 


0,18 
0,23 
0,20 
0,25 


+ 10« 
+ 120 

V 


23* 

n 
» 
220 



Mittel 0,70 



Mittel 0,23 (aus den 3 
letzten Versucben.) 
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Vergleicht man die sich aus den Zahlen der Tabellen 19; 
20 und 21 ergebenden Werthe der temporären Druckzu- 
nahme mit den entsprechenden Werthen aus den Tabellen 
7 , 5 und 18; so findet man : erstens; dafs durch das Be- 
rulsen des Absorptionsapparates der absolute Betrag der er- 
zeugten temporären Druckzunahmen verringert wurde, was 
unzweifelhaft daher kommt, dafs die Strahlen im berulsten 
Apparat nicht so oft hin und her reflectirt und deshalb 
weniger vom Gas absorbirt werden, als im polirten Apparat. 
Zweitens, und auf dieses Resultat möchte ich das meiste Ge- 
wicht legen, dafs das Verhältnils der in feuchter Luft, in 
kohlensäurehaltiger Luft und in feuchtem WasserstoflF er- 
zeugten temporären Druckzunahmen durch das Berufsen 
nicht wesentlich geändert worden ist. Da nun auch reine 
Luft und reiner Wasserstofi* sich nicht merklich verschieden 
in beiden Apparaten verhalten, so ist man wohl zu dem 
Schluls berechtigt, dafs das bezüglich der erzeugten tempo- 
rären Druckzunahme verschiedene Verhalten von trockenen 
und feuchten Gasen nicht dadurch erklärt werden kann, dafs 
die Beschaffenheit der Oberfläche des Apparates möglicher- 
weise eine andere ist, je nachdem ein trockenes oder das- 
selbe mit Wasserdampf vermischte Gas sich im Apparat be- 
findet. Vergleiche übrigens auch die Versuche mit dem auf 
182® erwärmten Absorptionsapparat. 

Die Versuche mit dem inwendig gefirnifsten Apparat 
brauche ich nun wohl nicht so ausführlich mitzutheilen ; die- 
selben ergaben im Wesentlichen dasselbe Besultat : Durch 
Bestrahlung mit der Bunse naschen Flamme wurde in reiner 
Luft und in reinem Wasserstoff* keine temporäre Drucker- 
höhung erzeugt; dieselbe betrug in trockener, von Kohlen- 
säure nicht befireiter atmosphärischer Luft 2,45 mm und in 
feuchter, bei 0^ gesättigter Luft 1,90 mm ; beide Zahlen sind 
die Mittel aus den auf eine Temperatur von 26® reducirten 
Resultaten von je vier Versuchen. Die permanente Druck- 
zunahme betrug im Mittel 0,70 mm. 



Digitized by 



Google 



— 126 — 

§ 13. Um 2U erfahren^ ob die hygroscopisch© Eigen- 
schaft der den Absorptionsapparat verschliefsenden Steinsalz-* 
platte die Versuche mit feuchten Gasen vielleicht beeinflussen 
könnte, habe ich drei Versuchsreihen angestellt ; bei der ersten 
war die Steinsalzplatte durch eine Birminghamglasplatte er- 
setzt, bei der zweiten befand sich die Steinsalzplatte in einer 
Atmosphäre von trockenem WasserstoflF und bei d«r ^tten 
war die Steinsalzplatte auf der nach Innen gekehrten Seite 
mit Schellackfimifs überzogen. Der Absorptionsapparat war 
bei all diesen Versuchen inwendig blank und polirt. 

Was zunächst die erste Versuchsreihe anbetrifft, so ist zu 
erwähnen, dafs die Birminghamplatte, welche zum Verschliefsen 
des Absorptionsapparates diente, aus der nicht berufsten 
Hälfte der Platte herausgeschnitten war, von welcher auf 
S. 109 u. S. die Rede war, und £Ür welche gefunden wurde, dafs 
sie von den Strahlen, die von Kohlensäure resp. von Wasser- 
dampf absorbirt werden können, 70 resp. 51 Proc. durchläfst. 
Setzt man somit voraus, dafs die Steinsalzplatte bei den 
früheren Versuchen keinen besonderen Einflufs ausgeübt habe, 
so wird man erwarten, dafs die Versuche mit dem durch 
Glas verschlossenen Apparat dasselbe Resultat ergeben, wie 
die Versuche, bei welchen die Birminghamplatte zwischen den 
durch Steinsalz verschlossenen Apparat und die Flamme ge- 
halten wurde. Ergiebt sich dann in der That, dafs eine solche 
Uebereinstimmung stattfindet, so darf man*^ wohl rückwärts 
auf die Richtigkeit der gemachten Voraussetzung schliefsen. 

Zuerst wurde reine Luft untersucht. Die Bestrahlung 
durch die Bunsen'sche Flamme ergab eine Cürve, wie sie 
Fig. 16 zeigt; beide Hälften der über der NuUcurve liegend«! 
Curve sind nicht mehr gradlinig, sondern ein wenig ge- 
krümmt; der erste, während der Bestrahlung geschriebene 
Theil kehrt seine concave Seite nach unten, der zweite, nach 
Unterbrechung der Bestrahlung erhaltene Theil seine concave 
Seite nach oben ; beide Curventheile sind ziemlich stark gegen 
die NuUcurve geneigt. Dagegen ist von einer rasch ver- 
laufenden Druckänderung am Anfang und nach Schlufs der 
Bestrahlung, wie sie bei absorbirenden Gasen in dem mit 
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Steinsalz verBcIilossenen Apparat gefunden wurde ^ nichts zu 
bemerken ; der Druck ändert sich vielmehr in einer ungefähr 
gleich bleibenden Weise. Die Erklärung dieses Verlaufes ist 
leicht zu finden^ wenn man davon ausgeht^ dafs die Birming- 
hamplatte ziemlich viel Strahlen absorbirt und sich in Folge 
dessen während der Bestrahlung viel rascher, als die übrigen 
Theile des Absorptionsapparates erwärmt. Das eingeschlossene 
Gas nimmt während der Bestrahlung von der sich immer 
mehr erwärmenden Glasplatte immer mehr Wärme auf, die 
nur zimi Theil an die kälteren Metalltheile des Apparates 
abgegeben wird, und dasselbe kühlt sich nach Unterbrechung 
der Bestrahlung der Abkühlung der Glasplatte entsprechend 
allmählich wieder ab. Im wesentlichen verhält sich die Luft 
somit gerade so, wie früher, als die Stetnsalzplatte den Ap- 
parat verschlofs, nur fiel damals, weil Steinsalz sehr diatherman 
ist, der Grund für eine relativ starke Temp^atur resp. Druck- 
erhöhung des Gases weg. 

Es wurde eine Reihe von 7 Versuchen mit verschiedenen 
Füllungen des Apparates mit reiner Luft angestellt; der Ab- 
stand der erhaltenen Curven von den betreffenden Nullcurven 
wurde an drei Stellen gemessen; die erste Hegt gerade vor 
der Stelle, welche dem Anfang der Bestrahlung entspricht 
(ai), die zweite (%) genau 7 cm und die dritte (a») genau 
14 cm weiter vom Anfang entfernt. Die Kesultate sind in 
der folgenden Tabelle enthalten. 



Tabelle 22. 

Die Abstände sind in mm gemessen. 



Nr. der Gurren 


ai 


H 


«8 


a«-ai 


«8 — *1 


1 


0,15 


8,65 


6,15 


3,50 


6,00 


» 


0,0fr 


8,70 


6,20 


3,66 


6,15 


3 


0,05 


3,66 


5,90 


3,60 


5,86 


4 


0,00 


3,60 


6,90 


8,60 


5^90 


5 


0,10 


3,70 


6,20 


3,60 


6,10 


6 


0,00 


3,60 


5,95 


3,60 


5,95 


7 


-0,20 


3,36 


5,86 


3,65 


• 6,05 



Mittel 



3,60 



6,00. 
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Die Zahlen der fünften und sechsten Reihe geben die 
Druckvermehrung an^ die die Bestrahlung im Gase nach Ver- 
lauf von Zeiten erzeugte, welche den Entfernungen der Stellen, 
wo ay und as gemessen wurden, von dem Anfang der Be- 
strahlung entsprechen. Die Uebereinstimmung zswischen den 
einzelnen Werthen darf eine befriedigende genannt werden, 
wenn man berücksichtigt, dafs ein etwas unregelmäfsiger 
Gang des den Pantographencylinder bewegenden Uhrwerkes 
bei diesen Versuchen, wo der Druck des Gases fortwährend 
stark geändert wird, auf die Gestalt der Curven und nament- 
lich auf den Abstand der Curve von der NuUcurve einen be- 
deutenden Einflufs ausüben kann. 

Zwei Versuche wurden mit trockener, von ihrer Kohlen- 
säure nicht befreiter, atmosphärischer Luft angestellt. Von 
den erhaltenen Curven ist eine in Fig. 17 abgebildet; man 
erkennt sofort den Einflufs der Absorption an der geänderten 
Gestalt der Curve; nur ist dieser Unterschied zwischen der 
Curve eines nicht absorbirenden und eines absorbirenden 
Gases nicht so in das Auge springend, als bei An- 
wendung einer Steinsalzplatte; es ist nämlich erstens die 
durch Absorption erzeugte Druckerhöhung im Verhältnifs 
zur totalen Druckerhöhung viel kleiner, als früher, und 
zweitens ist auch die absolute Gröfse der erstgenannten 
Druckerhöhung in Folge der von der Glasplatte ausgeübten 
Absorption geringer als früher. 

Die Messung der Abstände der Curven von den zuge- 
hörigen Nullcurven an den drei oben erwähnten Stellen 
ergab : 



Tabelle 23. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



Nr. der Curven 


*i 


a« 


»» 


*•-*! 


a, — at 


1 
2 


— 0,15 
0,00 


4,80 
5,20 


7,55 
7,55 


4,95 
5,20 


7,70 
7,55 



Mittel 5,10 



7,65. 
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Subtrahirt man von den Mittelwerthen 5;10 und 7^65 
die entsprechenden Mittelwerthe der Tabelle 22, so findet 
man 1,5() resp. 1,60; Mittel 1,55. Diese Zahl giebt offenbar 
die Druckerhöhung des Gases an, welche durch directe Ab- 
sorption von Seiten des Gases erzeugt wurde (vgl. S. 53), 
wenn man annehmen darf, dafs die Erwärmung von reiner 
und von trockener, von ihrer Kohlensäure nicht befreiter, 
atmosphärischer Luft durch Berührung mit der warmen Glas- 
platte bei gleich bleibender Bestrahlung bis auf unmerkliche 
Unterschiede die gleiche ist. Gegen diese Annahme dürfte 
wohl nichts einzuwenden sein. 

Die Temperatur des Apparates betrug 23^. 

Vergleicht man nun diesen Werth mit dem in der zwd- 
ten Reihe von Col. 10 der Tabislle 13 angegebenen Werth, 
so findet man eine leidlich gute Uebereinstimmung; der jetzt 
gefundene Werth ist etwas kleiner als der frühere. 

Mit feuchter Luft wurden vier Versuche angesteUt. Be- 
züglich der Gestalt der erhaltenen Curven ist dasselbe zu 
bemerken, wie oben (vgl. Fig. 18)* Die Messungen ergaben : 

Tabelle 24. 
Die Abstände sind in mm gemessen. 



Nr« der 


Äi 


a« 


Af 


a,— El 


a« — % 


Temperatur 


Curven 


des 
Bades 


des 
Appar. 


1 
2 


0,06 
0,10 


5,45 
5,36 


7,80 
7,70 


5,40 
5,25 


7,75 

7,60 


129 'W 

71 


23,5« 
n 



0,30 
0,06 



5,90 
5,70 



Mittel 

8,25 
8,10 



5,35 

5,60 
5,65 



7,70. 

7,95 
8,05 



20,6« 



21» 



MiUel 5,65 8,00. 
Subtrahirt man wieder von den Mittelwerthen 5,35 und 
7,70, sowie 5,65 und 8,00 die entsprechenden Mittelwerthe 
aus Tabelle 22, so findet man 1,75 mm und 1,70 mm, im 
Mittel 1,75 mm für die durch Absorption in feuchter, bei 12^ 
bis 13® gesättigter Luft, und 2,05 mm und 2,00 mm, im Mittel 
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3^05 mm für die durch Absorption ia feuchter, bei 20^5^ ge- 
sättigter Luft erseugte Drucksunahme ; vorausgesetzt, dafs 
feuchte und trockene Luft sich nicht merklich verschieden 
an der warmen Glasplatte erwärmen. 

Vergleicht man nun den ersten W^rth (1,75 mm) mit 
dem in der zweiten Reihe der Columne 10 von Tabelle 15 
und 16 aufgeführten (welchen ich erhielt, als die Strahlen 
der Bunsen 'sehen Flamme durch die Birminghamplatte und 
die den Absorptionsapparat verschliefsende Steinsalzplatte zu der 
eingeschlossenen, hei 13^ bis 15^ gesättigten Luft gelangten), 
so ergiebt sich wiederum eine recht gute Uebereinstimmung. 
Beachtet man, dafs die mit Glasplattenversehlnis gefundenen 
Werthe der durch Absorption von Wärme in kohlensäure- 
haltiger Luft resp. in feuchter Luft entstandenen Drucker- 
höhung beide nur etwas kleiner sind als die entsprechenden 
Werthe, welche mit SteinaalzverschluTs und zwischengehal- 
tener Glasplatte erhalten wurden, so darf man wohl schliefsen, 
dafs die Steinsalzplatte bei meinen auf S. 91 u. ff. mitgetheilten 
Vwsucben mit feuchten Gtisen keinen merklich störende 
Einflufs geübt hat. 

Die zuletzt besprochenen Versuche ergeben aufserdem, 
dafs man bei der Untersuchung von Wasserdampf auf Ab- 
sorption nicht ausschliefslich auf die Anwendung von Stein- 
salz zum Verschliefsen des betreffenden Absorptionsapparates 
angewiesen ist; man kann auch Glasplattenverschlüsse an- 
wenden. Nur wäre es in diesem Fall, und besonders wenn 
es sich um genauere Bestimmungen handeln würde, unum- 
gänglich nöthig, dafs dem Cjlinder des Pantographen eine 
durchaus gleichmäfsige Bewegung ertheilt würde, was durch 
ein besseres Uhrwerk, als das von mir benutzte, wohl zu er- 
reicthen wäre. 

Dafe die temporäre Druckzunahme, welche in feuchter 
Luft durch Bestrahlung entsteht, nicht ihren Grund haben 
kann in der hygroskopischen Eigenschaft des Steinsalzes, 
mit welchem der Apparat verschlossen ist, wurde, wie oben 
schon erwähnt; auch noch mit Hülfe eines besonderen Ap- 
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parates, bei welchem die Steinsalzplatte dwch eine Atmo- 
sphäre von trockenem Wasserstoff von der feuchten Luft ge- 
trennt war, nachgewiesen. Die Einrichtung des Apparates 
soll an der Hand der Fig. 19, welche zwei Verticalschnitte 
desselben darsteUt, erläutert werden. A ist der oben be- 
schriebene Absorptionsapparat nach Entfernung der Stein- 
salzplatte; derselbe ist mittelst 6 Schrauben in einer aus de» 
Zeichnung leicht ersichtlichen Weise luftdicht mit einer 
Messingplatte a a verbunden. Letztere ist auf einem eisernen, 
mit vier Ftifsen versehenen Gestell, das auf einer Tischplatte 
festgeschraubt wird, gdagert; der Oefihimg von A ent- 
sprechend ist die Platte kreisförmig ausgeschnitten; ihre 
obere Fläche ist sorgfältig eben geschliffen. Auf aa li^ 
eine zweite, auf der unteren Seite eb^i geschliffene Messing- 
platte bb, die zwischen zwei festen Schienen in der Bich- 
tung des gezeichneten Pfeiles verschiebbar ist ; ein luftdichte 
Verschluls wird durch Wachs- Vaselinefett hergestellt. Die 
Platte bb ist mit einer A sehr ähnlichen, aber kürzeren 
Röhre B gerade so verbunden, wie aa mit A; in der ge- 
zeichneten Stellung des Schlittens bilden somit A und B ge- 
wissermalsen nur eine einzige, längere Bohre; durch Ver- 
schieben des Schlitt^is kann B von A getrennt werden. Auf 
B ist gerade so wie bei den früheren Versuchen auf A die 
Steinsalzplatte und der Schirm H befestigt. Dicht über dem 
Schirm ist der Buns en 'sehe Brenner, diefsmal ohne Schorn- 
stein, horizontal aufgestellt, so dafs die Bestrahlung des 
Oases wie früher mit dem Oefinen des Brennerhahnes an- 
fangt. B ist durch das obere Ansatzröhrchen mit der Ma- 
rey 'sehen Tronmiel verbunden. 

Die Versuche fingen nun damit an, dafs in A feuchte 
Luft und in B reiner Wasserstoff eingeführt wurde, wobei 
selbstverständlich A von B getrennt war. Hatte das Durch- 
strömen so lange gedauert, dafs man annehmen konnte, dafs 
alle anderen Grase verdrängt waren, so wurden die Hähne, 
welche die Verbindung von A und B mit der äuTseren At- 
mosf^äre, resp. mit den Entwickelungsapparaten herstellten, 
geschlossen. Darauf wurde der Inhalt von B durch einen 

9* 
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BestrahlungsTersuch auf seine Reinheit untersucht; ergab 
sich dabei, dais der Wasserstoff wirklich rein war, so wurde 
der Schlitten so weit verschoben, dafs A und B gerade über 
einander standen, und sofort nachher ein Bestrahlungsver- 
such ausgeführt. Die Zeit, die zwischen dem Verschieben 
von B und dem Anfang der Bestrahlung verlief, war so kurz, 
da(s der in A enthaltene Wasserdampf unterdessen nicht bis 
zur Steinsalzplatte gelangen konnte. Ergiebt sich somit, dafs 
die Bestrahlung eine temporäre Druckerhöhung zur Folge 
hatte, so kann dieselbe sicher nicht von einer auf der Stein- 
salzplatte abgelagerten Wasserschicht herrühren. 

Das Resultat der mit diesem Apparat angestellten Ver- 
suche war, dafs jedesmal, wenn A mit feuchter Luft, oder 
auch mit kohlensäurehaltiger Luft und B mit reinem Wasser- 
stoff gefüllt war, eine temporäre Druckerhöhung durch Be- 
strahlung erzeugt wurde, deren Betrag im Allgemeinen etwas 
kleiner war als der mit dem einfachen Absorptionsapparat 
früher gefundene; die Gestalt der Curven ist aber genau die- 
selbe, wie die der früheren. Angaben über die Gröfse der 
temporären Druckzunahmen sind zwecklos, da die Versuchs- 
anordnung, wie z. B. die AufsteUung des Bunsen 'sehen 
Brenners mit sich bringt, dafs eine nummerische Vergleichung 
dieser Gröfse mit früher erhaltenen Werthen nicht gestattet ist. 

Ich will nur noch erwähnen, dafs Controlversuche, bei 
welchen A mit reiner Luft gefüllt war, angestellt wurden. 
Auch wurde einigemale der Inhalt von B allein untersucht, 
nachdem A und B während eines Bestrahlungsversuches mit 
einander in Verbindung gestanden hatten; der Zweck dieser 
Versuche war, zu erfahren, ob während der Bestrahlung ^eine 
merkliche Quantität Wasserdampf von A in B hinüber dif- 
fundirte; diese Menge erwies sich immer als sehr gering. 

Bei der dritten Versuchsreihe, welche zur Entkräftung 
des Einwandes angestellt wurde, dafs der auf der Steinsalz- 
platte condensirte Wasserdampf möglicherweise die auf S. 65 
u. ff. beschriebenen Erscheinungen erzeugt haben könnte, 
war die Steinsalzplatte auf der nach Innen gekehrten Seite 
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mit Schellack überzogen und dadurch eine directe Berührung 
von Steinsalz und feuchter Luft yermieden. 

Das Firnissen des Steinsalzes kann ohne Gefahr für die 
Platte geschehen, wenn man die Platte , sowie die Lösung 
von Schellack in absolutem Alkohol vorher etwas erwärmt, 
so dafs der Fimifs rasch trocknet. Die Aufstellung des Ap- 
parates war dieselbe wie beiden auf S. 91 u. S. mitgetheilten 
Versuchen; die Bestrahlung geschah durch die Bunsen 'sehe 
Flamme oder einen Kolben mit siedendem Wasser. 

Das Resultat der Untersuchung ist nun, dafs die mit bei- 
den Wärmequellen erhaltenen Bestrahlungscurven kaum von 
den bei ungefimifster Stehisalzplatte erhaltenen zu unter- 
scheiden sind; die temporären Druckerhöhungen sind zwar 
etwas kleiner als die bei ungefimifster Platte gefundenen, 
was leicht durch die von der Schellackschicht ausgeübte Ab- 
sorption zu erklären ist, aber im Wesentlichen war das Ver- 
halten der feuchten und trockenen Luft in beiden Fällen 
genau dasselbe. 

Das Firnissen des Steinsalzes dürfte sich vielleicht immer 
empfehlen, wenn man ein Feuchtwerden der Platte vermeiden 
will und eine geringe Abnahme der Diathermansie derselben 
nichts schadet. 



§ 14. Ich komme nun schliefslich zu der Mittheilung 
von Versuchen, die mit einem auf die Siedetemperatur des 
Anilins erwärmten Absorptionsapparat ausgeführt wurden. 

Der besonders zu diesem Zweck construirte Apparat hat 
folgende Einrichtung (vgl. Fig. 20, 21 und 22) : Der die zu 
prüfenden Gase enthaltende eigentliche Absorptionsapparat 
A ist eine 3 cm weite, 7 cm lange, innen polirte und ver- 
goldete Messingröhre von 0,4 cm Wandstärke. Auf der einen 
(linken) Seite ist dieselbe durch eine mit reinem Zinn aufge- 
löthete, vergoldete Messingplatte verschlossen; auf der an- 
deren Seite ist von der Röhrenwand inwendig ein Theil ab- 
gedreht, so dafs nur noch ein schmaler Ring stehen bleibt, 
wie es am besten aus Fig. 22 ersichtlich ist. Li der so ge- 
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bildeten ringförmigen Vertiefung palst die Birmingham- 
platte resp. die Steinsalzplatte, mit welcher diese Seite der 
Röhre verschlossen werden soll. An je einer von zwei in 
der Nähe der Enden der Messingröhre gelegenen Stellen ist 
ein enges Kupferr öhrchen mit der nöthigen Sorgfalt einge- 
löthet; beide Röhrchen sind, wie aus der Figur hervorgeht, 
nach rückwärts gebogen. Durch einen aufgesetzten Ring 
kann A mit dem Theil B flüssigkeitsdicht verbunden werden ; 
die Verbindung geschieht durch 6 Schrauben, die Dichtung 
durch einen Zinkring, der sich von allen untersuchten Sub- 
stanzen am besten bewährte. Der Theil B besteht aus einem 
auf beiden Seiten mit Flantschen versehenen, innen polirten 
und vergoldeten Röhrenstück von Messing, dessen Weite 
3 cm , dessen Länge 4 cm und dessen Wandstärke 0,4 cm 
beträgt. A und B sind umgeben von einem cylindrischen, 
hartgelötheten Kupferkessel C C und mit diesem in einer aus 
der Zeichnung leicht zu entnehmenden Weise durch 6 Schrau- 
ben und einen zwischen gelegten Zinkring fest verbunden. 
Die beiden erwähnten Kupferröhrchen gehen durch Korke, 
welche in zwei in der Rückwand des Kessels angebrachte 
Oeffnungen eingesetzt sind; das eine Kupferröhrchen ist mit 
einem abnehmbaren Hahnstück D verbunden und führt zu 
den Reinigungs- und Gasentwickelungsapparaten; das andere 
Röhrchen steht mit der Marey 'sehen Trommel in Verbin- 
dung. Der Kupferkessel ruht auf zwei eisernen Trägern E E, 
die an einem starken Brett festgeschraubt sind. Blechschirme 
verhindern, dafs die von einem unter dem Kessel aufgestellten 
Bunsen'schen Brenner aufsteigenden heifsen Gase an der 
Vorder- oder Rückwand des Kessels in die Höhe steigen. 
Der Kessel wird durch die oben angebrachten Tubuli mit 
Anilin beinahe ganz gefüllt; es gelingt dann leicht, der 
Flamme des untergestellten Brenners eine solche Gröfse zu 
geben, dafs die Temperatur des auf den Siedepunkt er- 
wärmten Anilins während längerer Zeit genügend constant 
bleibt. 

Die Hauptschwierigkeit, welche bei dem Zusammen- 
setzen des Apparates zu überwinden war, besteht in der Her- 
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Stellung eines luftdichten Verschlussea des Absorptionsappar 
rates A, namentlich danU; wenn derselbe durch eine Stein- 
salzplatte verschlossen werden sollte. Ich habe dann auch 
ziemlich viel probirt, bis ich einen geeigneten Kitt fand, 
einen Kitt, der bei 182^ nicht zu flüssig ist, und der bei 
dieser Temperatur keine Dämpfe entwickelt, welche Wärme 
absorbiren. Nach vielen Vorversuchen bin ich schliefsUch 
bei dem folgenden Verfahren stehen geblieben. Wenn A mit 
einer Birminghamplatte verschlossen werden soll, so wird die 
Platte zunächst mit Hausenblase aufgesetzt; durch einige 
Tage hindurch bleibt dann das von den übrigen Theilen des 
Apparates losgetrennte Stück A im warmen Luftstrom eines 
brennenden Ofens stehen, damit das zum Auflösen der Hau- 
senblase benöthigte Wasser möglichst gut verdunste; von 
Zeit zu Zeit wird zur Beförderung der Verdunstung Luft 
durchgesaugt. Die Hausenblase genügt nun noch nicht, um 
bei der Temperatur von 182^ einen dichten Verschlufs her* 
zustellen, denn dieselbe wird spröde und bekommt Risse; 
deshalb mufs noch ein anderer Kitt hinzugefügt werden. Als 
solchen wählte ich eine Auflösung von Copal in Schwefel- 
kohlenstoff; die nicht sehr concentrirte, ziemlich dünnflüssige 
Lösung zieht sich beim Auftragen in die durch Verdunstung 
des Wassers in der Hausenblase entstandenen Canälchen 
hinein, und mau erreicht durch öfteres Auftragen und Trocknen, 
dafs dieselben vollständig mit festem Copal ausgefüllt wer- 
den. Aber auch jetzt ist die Kittung noch nicht fertig, denn 
bei der Erwärmung auf 182^ wird das Copal sehr dünnflüssig 
und entwickelt, wie die Versuche zeigten , geringe Mengen 
von absorbirenden Dämpfen; läfst man aber den Apparat 
bei dieser Temperatur noch einen oder zwei Tage stehen, so 
wird der Copal immer dickflüssiger und zugleich brauner, 
und am Ende ist von einer Dampfentwicklung nichts mehr 
zu bemerken. Im Ganzen vergeht somit etwa eine Woche, 
bis der Apparat fertig ist; dann aber kann derselbe wieder- 
holt zu Bestrahlungsversuchen bei 182^ gebraucht werden 
ohne dafs die Kittung Noth leidet. 

Um die Steinsalzplatte aufzukitten, verfuhr ich in ähn- 
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licher Weise ^ nur mufste das erste Kitten mit Hausenblase 
mit Bücksicht auf die Löslichkeit des Steinsalzes in Wasser 
unterbleiben. Deshalb wurde gleich mit der Copallösung 
angefangen, und zwar wurde dieselbe öfters aufgetragen, 
nachdem jedesmal die vorhergehende Kittung dadurch einge- 
trocknet war, dafs der Apparat ungefähr einen Tag lang im 
warmen Luftstrom stehen blieb. Das Kitten nahm auch wie- 
der ungefähr eine Woche in Anspruch, und erst dann wurde 
A in den Kupferkessel eingesetzt. Um ein Abfallen der 
Platte beim Erwärmen auf 182® zu verhüten, was bei der 
Glasplatte durch die Hausenblase verhindert war, mufste ein 
Bing aus vorher gut getrocknetem Kork zwischen B und die 
Steinsalzplatte so eingelegt werden^ dafs derselbe beim An- 
ziehen der A und B verbindenden Schrauben einen Druck 
auf die Platte ausübte. Nun wurde der Apparat zum ersten- 
male auf 182® erwärmt; da aber die oben erwähnte Verände- 
rung des Copals noch nicht eingetreten war, sich also noch 
absorbirende Dämpfe entwickelten, so mufste der Apparat 
bei dieser Temperatur und unter fortwährendem Durchleiten 
von reiner Luft ungefähr 24 Stunden stehen bleiben; eine 
Abkühlung auf Zimmertemperatur durfte nicht mehr statt- 
finden, da es sonst leicht vorkommen könnte, dafs die Stein- 
salzplatte zersprang. Nach dieser Zeit war die Steinsalz- 
platte noch so schön durchsichtig wie zu Anfang und die 
vorher vorbereiteten Bestrahlungsversuche konnten angefangen 
werden. 

Die Bestrahlung geschah durch die Flalnme des Bun- 
sen*schen Brenners F, der, wie aus der Figur ersichtlich ist, 
dicht vor dem Absorptionsapparat aufgesteUt war. Der 
früher benutzte, von Wasser umgebene Schornstein war er- 
setzt durch ein kupfernes Geföfs G, welches die Flamme 
möglichst vollständig umgiebt. Dasselbe war ebenfalls mit 
Anilin gefüllt, welches durch eine untergestellte Flamme auf 
der Siedetemperatur erhalten wurde. F und G sind auf ge- 
eigneten, in der Zeichnung nicht wiedergegebenen Stativen 
befestigt. Eine andere Wärmequelle als die Bunsen'sche 
Flamme habe ich nicht angewendet ; nur wurden verschiedene 
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Versuche gemacht, um das Vorhandensein von Emission bei 
feuchter Luft nachzuweisen ; zu diesem Zweck wurde zu einer 
Zeit, welche dem Anfang resp. dem Ende der Bestrahlung 
bei den eigentlichen Bestrahlungsversuchen entsprach, das 
auf 182® erwärmte Gefafs G rasch entfernt resp. wieder vor- 
geschoben. Dadurch war dem Inhalt vonA Gelegenheit ge- 
geben, Wärme gegen die Wände des Beobachtungszimmers 
auszustrahlen. 

Das Resultat dieser Versuche möchte ich nun wiederum 
nicht in der Form von Tabellen mittheilen, weil aus mancherlei 
Gründen eine nummerische Vergleichung der beobachteten 
temporären Druckerhöhungen mit den früheren, und zum 
Theil auch unter einander nicht statthaft ist. Ich 
ziehe deshalb vor, einige der am meisten charakteristischen 
Curven möglichst getreu wiederzugeben. 

Die in Fig. 23, 24 und 25 dargestellten Curven wurden 
durch Bestrahlung mit der Bunsen 'sehen Flamme mit dem 
durch Birminghamglas verschlossenen Absorptionsapparat er- 
halten; die erste der drei Curven ergab sich bei reiner Luft, 
die zweite und dritte bei Luft, die bei (fi resp. 29® mit Was- 
serdampf gesättigt war. Abgesehen von der gröfseren Er- 
hebung der drei Bestrahlungscurven über die zugehörigen 
NuUcuren ist die Gestalt derselben die gleiche, wie die früher 
mit dem durch Glas verschlossenen Absorptionsapparat bei 
Zimmertemperatur gefundenen (vgl. Fig. 16 und 18); der 
charakteristische Unterschied in den Druckcurven eines nicht 
absorbirenden und eines absorbirenden Gases, nämlich die 
rasch verlaufenden Druckänderungen am Anfang und nach 
Unterbrechung der Bestrahlung, ist jetzt ebenso deutlich und 
unverkennbar vorhanden, wie früher. Auch ist ersichtlich, 
dals die durch Absorption von Wärme im Gas entstandene 
Druckerhöhung mit dem Gehalt an Wasserdampf zunimmt. 

Von einer durch Ausstrahlung bewirkten Druckver- 
minderung waren nur Spuren zu bemerken, deshalb ist die 
darauf bezügliche Curve gar nicht abgezeichnet. 

Die in Fig. 26, 27 und 28 dargestellten Curven wurden 
mit dem durch Steinsalz verschlossenen Absorptionsapparat 
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erhalten ; die erste bezieht sich auf die Bestrahlnng von reiner 
Luft, die zweite auf die von Luft, welche bei 24P mit Wasser- 
dampf gesättigt war; in beiden Fällen fand die Bestrahlung 
durch die Bunsen'sche Flamme statt. Es ist nun ersicht- 
lich, dafs diese Curven sich in keinem wesentlichen Punkt 
von den früher bei Zimmertemperatur erhaltenen unterscheiden 
(vgl. Fig. 4 u. Fig. 10). 

Die dritte Curve (Fig. 28) stellt eine Ausstrahlongscurve 
dar, die mit einer Füllung des Absorptionsapparates mit 
feuchter, bei 24^ gesättigter Luft erhalten wurde. Die während 
und nach der Ausstrahlung geschriebene Curve liegt selbst- 
verständlich diefsmal unter der NuUcurve; die durch Aus- 
strahlung erzeugte temporäre Druckverminderung ist sehr 
deutlich daran zu erkennen, dafs die Curve an Stellen^ welche 
dem Anfang resp. der Beendigung der Ausstrahlung ent- 
sprechen, in der oft besprochenen charakteristischen Weise 
verläuft. Durch eine Drehung um 180® dieser Ausstrahlangs- 
curve um die zugehörige NuUcurve erhält man eine Curve, 
die der Bestrahlungscurve von Fig. 11 sehr ähnlich sieht 
Da man vielleicht meinen könnte, dafs die beobachtete Druck- 
verminderung möglicherweise ihren Grund habe in einem 
durch das rasche Entfernen des Gefafses G entstehenden, 
kalten, in B eindringenden Luftstrom, welche die Steinsalz- 
platte von A abkühlen und dadurch mittelbar eine Abkühlung 
des Inhaltes von A erzeugen würde, so habe ich mich vom 
Gegeutheil dadurch überzeugt, dafs ich bei einem anderen 
Versuch in B soweit wie möglich von A entfernt eine zweite, 
ziemlich gut passende Steinsalzplatte lose einsetzte und im 
übrigen ebenso, wie bei dem zuletzt besprochenen Versuch 
verfuhr; die nach dieser Abänderung der Versuchsanordnung 
gefundene temporäre Druckabnahme unterscheidet sich nicht 
merklich von der vorherigen. Auch ist noch zu erwähnen, 
dafs eine derartige Druckänderung nicht zu bemerken war, 
wenn reine Luft im Apparat eingeschlossen war, und der 
Versuch in derselben Weise aufgeführt wurde wie bei feuchter 
Luft. 

Das Resultat, dafs feuchte Luft von 182® ein merkliches 
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Emissionsvermögen besitzt, war übrigens auf Grund der oben 
mitgetheilten Versuche, welche zeigen, dafs feuchte Luft 
Strahlen, die von einer Wärmequelle von 182^ kommen, ab- 
sorbirt, auch zu erwarten. Die Thatsache, dafs dieses Resul- 
tat sich wirklich ergeben hat, darf deshalb ebenfalls als eine 
Stütze für die auch durch alle anderen Versuche bestätigte 
Ansicht gelten, dafs die bei Bestrahlung von feuchter Luft 
beobachteten temporären Dmekzunahmen von einer durch 
Wasserdampf ausgeübten Absorption herrühren. 

Von allen Versuchen, die darauf gerichtet waren, den 
Nachweis für die Unhaltbarkeit der Ansicht herbei zu schaffen, 
dafs jene temporären Druckänderungen durch Vaporhäsion, 
oder durch die hjgroscopischen Eigenschaften des Steinsalzes, 
oder durch die Anwesenheit von flüssigen, in der feuchten Luft 
suspendirten Wassertheilchen zu erklären seien — von all 
diesen Versuchen möchte ich die mit dem auf 182<* erwärmten 
Apparat angestellten als die wichtigsten und beweiskräftigsten 
bezeichnen. 

Ueberblickt man aber das ganze, der Hauptsache nach 
mitgetheilte Beobachtungsmaterial, so kann man sich meines 
Erachtens nicht länger der Ansicht verschliefsen, dafs Wasser- 
dampf die Fähigkeit besitzt, ultrarothe Strahlen (Wärme) in 
bedeutend höherem Mafse zu absorbiren, als dies bei den 
Gasen Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff der Fall ist; man 
wird vielmehr die Absorption von Wärme durch Wasserdampf 
als eine wohlbegründete Thatsache ansehen. 

Giefsen^ Frühjahr 1884. 
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üebep die Abhängigkeit der Brechnngs- 

exponenten anomal dispergirender Medien 

von der Coneentration der Lösnng und 

der Temperatur. 

Von Dp. G. Sieben. 

(Hierzu Taf. HI.) 

In dem ersten Theil dieser Abhandlung werde ich mit 
Rücksicht auf die Untersuchungen des Herrn v. Lang*) 
zeigen^ dafs der absolute Werth der Brechungsexponenten 
concentrirter alkoholischer Cyaninlösungen in erster Linie 
eine Function des durch die Temperatur bedingten Cyanin- 
gehaltes der Lösung ist. Im Anschlufs an diese Versuche^ 
welche ich theilweise schon in einer vorläufigen Mittheilung **) 
publicirt habe, theile ich für mehrere Cyaninlösungen die 
Brechungsexponenten nach der spectralen Methode und 
nach der Methode der totalen Reflexion mit. Der zweite 
Theil befafst sich insbesondere mit dem Einflufs der Tempe- 
ratur auf die Brechungsexponenten solcher Cyanin- und 
Fuchsinlösungen, welche keinen überschüssigen FarbstoflF ent- 
halten. Die Anregung zu diesem Theile verdankte ich Herrn 
Professor Ketteier. 



*) V. Lang, Ber. d. Wien. Akad. d. W. Bd. 84, Abt. II, 8. 861, 1881. 
**) Sieben, Ber. d. naturw. Gesellsch. zu Aachen 1882, Separatabdr. 
— Karl'fl Rep. Bd. 18, S. 737, 1882. 



Digitized by 



Googl( 



— 141 - 

Die Versuche sind im Sommer 1882, theilweise schon im 
Sommer 1881 in dem physikalischen Laboratorium des Poly- 
technikums zu Aachen angestellt, und ich erfülle eine ange- 
nehme Pflicht, Herrn Prof. Wüllner für die freundliche 
und wohlwollende Unterstützung, welche derselbe mir in aus- 
gedehntem Maise zu Theil werden liefs, meinen verbindlich- 
sten Dank abzustatten. 

Neuerdings habe ich die Untersuchungen wieder be- 
gonnen und gedenke dieselben nach der fehlenden Seite fortzu- 
setzen. 



1) Es wird von Interesse sein, das bis jetzt Bekannte 
über die Constitution des Cyanins, welches ja vorzugsweise 
als anomal dispergirendes Mittel zu solchen Untersuchungen 
dient, sowie dessen Verhalten zu Lösungsmitteln vorauszu- 
schicken. Vom Williams *) wurde dasselbe 1860 zuerst 
dargestellt. Nach einer Untersuchung von A. W. Hof- 
mann besteht die krystallisirte Verbindung aus einem nach 
der Formel CaoHseNjJ zusammengesetzten Jodür, welchem 
eine Spur des homologen Jodürs CjgHssNgJ beigemengt ist, 
eine Zusammensetzung, die später von Williams bestätigt 
wurde. N a d 1 e r und Merz**) fanden dafür letztere Formel : 
CgsHssNjJ. Es scheinen demgemäfs zwei Farbstoflfe zu exi- 
stiren, nämlich das Hofmann'sche Lepidm-Jodcyanin, 
CboHsbN^J (aus der Fabrik von Menier in Paris bezogen) 
und das Chinolin'Jodcyantn, C28HS5C5JJ (von Müller in 
Basel bezogen). Das nach der letzten Formel zusammenge- 
setzte ist das „Cyanin par excellence'' , das Cyanin, welches 
zu optischen Zwecken verwendet wird; es wird kurz Jod- 
cyanin y im Handel auch Ghinolinblau genannt. Die zuletzt 
genanten Autoren zählen nicht weniger als 7 Cyaninverbin- 



*) Vgl. Will, Jahresber. d. Chemie 1860, S. 735. 
**) Will, Jahresber. d. Chemie 1867, S. 612 und Wagner, Jahresber. 
d. ehem. Technoig. 1866, S. 618. 
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düngen auf, welche nicht alle intensiv gefärbt %mA, ein Tbeil 
sogar farblos ist. 

Von Wichtigkeit scheint mir noch das von Beiden über 
die Löslichkeit des Cyanins in Alkohol Gesagte : Das Jod- 
cyanin, CvsHssNsJ, bildet je nach der Concentration und 
Temperatur der alkoholischen Lösung im Wassergehalt sich 
unterscheidende messinggelbe bis bronzefarb^ie krystallinische 
Körner oder cantharidengrün schillernde Prismen und Schup- 
pen. Es ist in Aether und kaltem Wasser fast unlöslich, 
sehr leicht löslich in heifsem Weingeist und schmilzt untar 
Wasserverlust bei 100^ zu einer bronzefarbenen, beim Er- 
kalten zu einer strahlig -krystallinisch erstarrenden Masse. 
Auf 110" bis 120® erhitzt findet keine weitere Gewichtsab- 
nahme statt. Kalter Weingeist löst kaum I Preceili;, färbt 
sich aber tief dimkelblau. 

Es geht daraus hervor, dafs man das Cyanin in heifsem 
Alkohol lösen kann, ohne dafs es eine Zersetzung erfahrt, 
welches in so fem von Wichtigkeit ist, als alkoholische 
Cyaninlösungen, die anomale Dispersion zeigen sollen, durch 
Erwärmen auf ihre stärkste Concentration gebracht werden 
müssen. Bei Fuchsin ist diefs nicht unbedixi^t nöthig, doch 
gelangt man durch Erwärmen rascher zum Ziel. Um zu 
optischen Zwecken ein, wenigstens einigermafsen homogenes 
Präparat zu erhalten, ist es nöthig, das käufliche Cyanin*) 
mehreremal aus Alkohol umzukrystallisiren. Beim &ei:stellen 
einer concentrirten Lösung durch Erwärmen bemerkt man 
einen eigenthümlichen, weder dem Alkohol, noch dem festen 
Cyanin charakteristischen Geruch, der in dem Mafse ver- 
schwindet, je öfter man die Flüssigkeit von den Krystallen 
abgiefst und diese wieder in frischem Alkohol löst. Die zu- 
erst abgegossene Flüssigkeit giebt eine dunkle, bronzefarbene 
klebrige Masse, die sich wieder mit tief dunkelblauer Farbe 
und zwar sehr leicht in Alkohol löst. Das durch dreimaliges 
Umkrystallisiren in cantharidengrünen Schuppen erhaltene 



*) Kahlbaum in Berlin; Schuchha rdt in Görlitz; Meister, 
Lucius und Brüning in Höchst a. M. 
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geruchlose Präparat löst sich in kaltem Alkohol weit schwie- 
riger als das ursprüngliche Präparat. Den verschiedenen 
Präparaten ist es wohl zuzuschreiben , dafs mir seiner Zeit 
in Aachen *) die Herstellung einer Cjaninlösung starker Con- 
centration auf kaltem Wege nach dem Kette 1er 'sehen 
Verfahren nicht gelungen ist**). Den Versuch stellte ich 
zweimal an^ zuerst mit dem ursprünglichen Präparat (von 
Schuchhardt in Görlitz bezogen), dann mit frisch umkry- 
stallisirtem Cyanin. Aber auch das ursprüngliche Präparat 
ist wie anzunehmen von dem des Herrn Ketteier verschie- 
den gewesen. 

Die Löslichheit des Cyanins in Schwefelkohlenstoff und 
Benzol ist eine geringe. Dagegen löst sich dasselbe mit 
grofser Heftigkeit in Chloroform, ohne aber aus demselben 
zu krystallisiren. Es entsteht eine bronzefarbige teigige 
Masse, die ausgezogen nur rothes Licht durchläfst, die bei 
völliger Verdunstung des Chloroforms hart und spröde wird 
und sich wieder unverändert in Alkohol löst und auskrystal- 
lisirt. 

Da ich den Cyaningehalt der Lösungen durch Abdampfen 
des AJkohols bestimmt, und ich bei meinen neuerdings ange- 
stellten Krystallisations versuchen einen Fehler, der mir früher 
entgangen ist, in diesem Verfahren entdeckt habe, so mache 
ich auf denselben, als in diesen Abschnitt gehörig, hier auf- 
merksam. Dampft man die Lösung in einem Luftbad durch 
Erhitzen auf 70® ab, so bildet sich bei vorsichtigem Ver- 
fahren zuletzt eine Cyaninhaut^ unter welcher noch Alkohol 
zurückbleibt, auch wenn man noch einige Zeit erwärmt und 
dann durch das Wassergebläse Luft saugt. Bläht sich aber 
das Cyanin auf, so findet man stets ein geringeres Gewicht. 
Da ich bei diesen Bestimmungen das Aufblähen vermieden 
habe, so ist durchweg der Cyaningehalt der Lösungen 
(namentlich der concentrirteren) als zu grofs gefunden. Bei 
Fuchsin ist diefs weniger der Fall. 



*) Ich habe die Krystallisationsversuche erst jetzt angestellt 
**) Vgl. TabeUe V und VI. 
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Au» folgender Tabelle ist für Cyanin das eben Gesagte 
deutlich zu ersehen. Beweist schon die anfangs raschere 
Gewichtsabnahme, dals es nur Alkohol ist, der verdunstet, 
nicht etwa Cyanin, so geht es noch eclatanter daraus hervor, 
dafs eine Gewichtszunahme wieder eintritt, wenn man aber- 
mals in Alkohol löst. Der Kolben wurde ruhig auf der Wage 
stehen lassen und in gröfseren Zeiträumen gewogen. 

Tabelle I. 



1884 


Kolben + Cyanin 




1884 


Kolben -f- Cyanin 




17/11 


27,9697 g 




20/n 


27,9644 g 


Wieder in Alko- 
hol gelöst; gab 










eine Blase beim 










Abdampfen 




9680 


In Inl 

von ci 

2 St 


21/11 


9570 






9962 


22/11 


9553 






9623 


24/11 


9540 




19/n 


9576 




24/U 


9696 


Wieder in Alko- 
hol gelÖHt, keine 
Blase beim Ab- 
dampfen. 


20/n 


9566 








Lnft gesogen als 
noch steifflüssig. 



Berechnet man aus dem ersten Gewicht vom 17/11 und 
aus dem vom 20/11 (27,9566) den Procentgehalt der Lösung, 
so erhält man im ersten Fall 1,41 Proc. und im zweiten 
1,28 Proc. 

2) Die Apparate. 

Zur Messung der Brechungsexponenten standen mir drei 
Spectrometer von Meierstein zur Verfügung, ein. grofses, 
mit einem in 6 Min. getheilten Kreis und Mikroskop mit 
Trommel, woran 2 Secunden abgelesen werden konnten ; ein 
mittleres und ein kleines , die je 10 Secunden abzulesen ge- 
statteten. Ersteres diente zur Bestimmung der Exponenten 
nach der Methode der minimalen Ablenkung; die beiden an- 
deren wurden zur Bestimmung derselben nach der Methode 
der totalen Reflexion benutzt und in der später zu besprechen- 
den Weise combinirt. 

Das Kundt'sche Prisma hatte einen brechenden Winkel 
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von beiläufig 45^. Durch die OeflFnung des mit Hausenblase 
aufgeleimten Deckels ragte luftdicht ein in 0,1® getheiltes 
Thermometer in den Hohlraum. Beim Erwärmen wurde 
aufserdem ein Capillarröhrchen in den Luftraum eingeführt. 

Das Prisma, welches zu den Versuchen der totalen Re- 
flexion diente, war ein breites und hohes, an keiner Seite 
matt geschliffenes Flintglasprisma, auf dessen eine Fläche 
dei" ganzen Ausdehnung nach ein Hohlgefäfs von circa 15 
bis 20ccm Inhalt, aus Gummiplatten ausgeschnitten, geleimt 
war. Dasselbe diente zur Aufnahme der Lösung und konnte 
durch einen Gummistopfen mit eingestecktem Thermometer 
luftdicht verschlossen werden. 

Um zu zeigen, dafs die anomale Dispersion von der 
Menge des aufgelösten Cjanins abhängig ist, und um zu 
sehen wie dieselbe zunimmt, beziehungsweise abnimmt, wenn 
sich durch Erwärmen des Alkohols mehr Cyanin löst, oder 
durch Erkalten ausscheidet, wurde das Erwärmen der viel 
überschüssiges Cjanin enthaltenden Lösung im Prisma auf 
dem Spectrometer vorgenommen. Durch ein spiralförmiges, 
unter das Tischchen des Spectrometers gelegtes dünnes 
Bleirohr wurde Wasserdampf geleitet und die Platte so tief 
geschraubt, dals sie das Bleirohr berührte. Um allzurasche 
Wärmeabgabe zu verhindern, war das Prisma mit einer pas- 
send durchschnittenen Hülle aus Pappdeckel umgeben, durch 
deren obere Oeffnung das Thermometer ragte. So konnte 
nach halbstündigem Erwärmen die Temperatur auf 63 bis 65^ 
constant gehalten werden. Zum Vortheil des Prismas wurde 
jedoch selten über 55^ erwärmt. 

Als Lichtquelle benutzte ich neben Sonnenlicht eine 
Geifs 1er 'sehe Wasserstoffröhre mit longitudinaler Durchsicht, 
deren Wasserstoff durch einen grofsen Rühmkorff mit Queck* 
silberunterbrecher in's Glühen gebracht wurde. Einigemal 
wurde auch eine Edel mann 'sehe Lampe mit Luftgebläse 
angewendet. Zur Orientirung in den Fraunhofer 'sehen 
Linien und zur Bestimmung der Wellenlängen diente mir 
ein von Herrn Prof. Wüllner freundlichst zur Verfügung 
gestelltes Constantenbuch, in welchem für ein Flintglasprisma 
XXUI. 10 
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von 6(y^3'30" br. W. die Ablenkungswinkel und Wellen- 
längen eingetragen waren. Zur Controle wurden die Wellen- 
längen noch nach der Formel von Christof fei*) aus 
den Fraunhofer'schen Linien B und F berechnet und in 
guter Uebereinstimmung gefunden. 

Um das Einstellen auf die Fraunhofer 'sehen Linien 
zu erleichtern ; besonders aber um bei concentrirten Cjanin- 
lösungen die richtigen Linien zu finden^ wurde eine Combi- 
nation von zwei homogenen Gläsern^ einem rothen und einem 
blauen^ senkrecht vor den Spalt gebracht^ dafs das einfallende 
Lichtbündel durch die horizontale Berührungskante beider 
Gläser halbirt wurde. Das blaue Glas (Kobaltglas) liefs 
Licht von A bis B inclusive und etwa von b ab den übrigen 
Theil des Spectrums durch; das rothe Glas nur Licht von 
A bis etwas über B, nicht mehr C, welche letztere auch Von 
Cjaninlösungen starker Concentration absorbirt wird. 

Das benutzte Cyanin stammte aus der Fabrik von 
Schuchhardt in Görlitz^ das Fuchsin aus der von Mei- 
ster, Lucius und ßrüning in Höchst a. M. Wenn es 
nicht ausdrücklich anders gesagt ist; so ist zu den Versuchen 
das käufliche Cyanin direct verwendet worden. Als Lösungs- 
mittel benutzte ich Alkohol und Chloroform. 

3) Beobachtungsweise. — - FeUerjprSfseiL 

a) Spectrale Methode. — Das Prisma wurde mit der zu 
untersuchenden Flüssigkeit gefüllt, mit Talg auf dem Tisch- 
chen des Spectrometers befestigt, so gestellt, dafs die Linien 
scharf sichtbar waren, der brechende Winkel bestimmt^ dann 
bei minimaler Ablenkung und der herrschenden Temperatur 
die Brechungsexponenten, darauf erwärmt und die Bestim- 
mung derselben bei fallender Temperatur vorgenommen. 
Mit Hülfe eines am Fernrohr angebrachten G au f s 'sehen Ocu- 
lars wurde sich jedesmal überzeugt, dafs die brechende Kante 
des Prismas senkrecht stand. Sollte festes Cyanin gelöst 
werden, so wurde das Tischchen mit Prisma heruntergenommen 



•) Christoffel, Pogg. Ann. Bd. 117, ß. 27. 
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und geschüttelt. Letzteres kam so immer wieder in dieselbe 
Stellung. Ein Erwärmungsact nahm bis zur Abkühlung auf 
die Zimmertemperatur in der Regel IV2 bis 2 Stimden in 
Anspruch. Am Schlüsse eines jeden Versuches wurde wieder 
der br. W. bestimmt, dessen Aenderung höchstens 5 bis 6 
Secunden betrug. Die minimale Ablenkung wurde für jede 
Linie controlirt, beziehungsweise bei einer und derselben 
Linie in kurzen Zeiträumen revidirt, ebenso die directe Ein- 
stellung. Da sich die letztere aber durchaus nicht änderte, 
so wurde sie nur am Anfang und am Ende einer Versuchs- 
reihe abgelesen. Unsichere Beobachtungen sind in den Ta- 
bellen mit einem Stern bezeichnet. Wenn ich auch durch 
die gröfste Vorsicht die Beobachtungsfehler auf ein Minimum 
zu reduciren bestrebt war, so konnte es mir doch nicht ge- 
lingen, denjenigen Fehler, der durch den der Zeit nach nicht 
comcidirenden Moment der Einstellung auf eine Linie mit 
der Ablesung der Temperatur entstand, vollständig zu be- 
seitigen. Obschon zwischen Einstellung und Ablesung der 
Temperatur in der Regel kaum 1 Secunde verging, so wurde 
doch, insbesondere bei hohen Temperaturen, eine etwas zu 
niedrige Ablesung gemacht. Es dürfte gerade dieser Fehler 
die Genauigkeit der Brechungsexponenten hoher Tempera- 
turen am meisten beeinflussen. Wenn man noch bedenkt, 
dafs die Fraunhofer 'sehen Linien im Spectrum concen- 
trirter Lösungen sehr verbreitert erscheinen, so tritt für diese 
Lösungen noch eine weitere Unsicherheit hinzu. Alles in 
allem gerechnet glaube ich den durchschnittlichen Fehler 
auf 6 bis 8 Einheiten der 5. Decimale des Brechungsexpo- 
nenten annehmen zu müssen. 

Die beiden angewendeten Thermometer wurden öfter 
mit einander verglichen und ihre Nullpunkte zeitweise con- 
trolirt. 

Da in einer concentrirten Lösung das Licht die äufserste 
Kante des Prismas zu passiren hat, während es in dünneren 
Lösungen und im Lösungsmittel mehr in der Mitte desselben 
durchfällt, so wird man sich fragen, ob die so erhaltenen 
Exponenten schlechthin mit einander zu vergleichen sind. 

10* 
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Ich habe mich auf die Untersuchung dieser Frage genauer 
eingelassen und gefunden^ dafs sowohl für ein Flintglasprisma; 
als auch für Alkohol im 45^ Kun dt 'sehen Hohlprisma*) 
durchweg dann gröfsere Exponenten sich ergeben^ wenn das 
Licht nahe der brechenden Kante durchfällt, als wenn es 
seinen Weg durch die Mitte des Prismas nimmt. Es bleibt 
also bei feststehendem Femrohr und beim Verschieben des 
Prismas eine fixirte Linie nicht im Fadenkreuz ^ wenn man 
wieder aufs Minimum einstellt; . eine Fehlerquelle, die wie 
mir scheint, bei ähnlichen früheren Untersuchungen unbe- 
rücksichtigt geblieben ist. Einige der Beobachtungen sind 
in folgenden Tabellen zusammengestellt. Die minimale Ab- 
lenkung, sowie die Senkrechtstellung der br. Kante wurde 
genau fixirt und jede Beobachtungsreihe bei derselben Stel- 
lung des Prisma's ausgeführt. 

Tabelle n. 

Flintglasprisma **) br. W. 69®54'0". 



■31 


Kante 


Mitte 


Differenz 


^3 


Ablenkungsw. 


Brechungsexp. 


Ablenkungsw. 


Brechungsexp. 


^k— m 


A 
a 
B 
F 


47022'1" 
32'16" 
41'42" 

49032'64" 


1,61292 
1,61468 
1,61631 
1,63523 


4702i'22" 
31'41" 
41'19" 

49032'0" 


1,61280 
1,61458 
1,61624 
1,63508 


+ 12 
H- 10 
+ 07 
+ 16. 



Tabelle IH. 

Alkohol, br. W. 44»18'58". 



II 


t 


Kante I 
ganz vorn 


t 


Kante II 
etwas 
zurück 


t 


Mitte 


K,-K„ 


Kj — m 


^11— m 


A 


— 


nicht 
sichtbar 


20,2 


1,35868 


20,4 


1,36838 






+ 20 


a 


20,7 


1,35923 


— 


— 


20,7 


1,35903 


— 


- 


h 20 


— 


F 


20,7 


1,36667 


20,2 


1,36662 


20,4 


1,36645 


- 


- 5 


- 


- 22 


- 


- 17 


G 


20,6 


1,37065 


20,2 


1,37041 


20,4 


1,37027 




- 24 


_ 


- 38 


- 


- 14 


H. 


20,6 


1,37412 


20,2 


1,37358 


20,4 


1,37338 


H 


h 64 


- 


h 74 


- 


h 20. 



*) Von Steinheil angefertigt. 
**) Nicht dasselbe, welches zu Beobachtungen nach der Methode der 
totalen Reflexion diente. 
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Früher habe ich*) sowohl für Alkohol, als für Lösungen 
in Kun dt 'sehen Prismen von 45^, 30«, 16« br. W. ähnliche 
Differenzen gefunden, und zwar ergaben diejenigen mit 
kleinerem br. W. stets gröfsere Exponenten. 

Offenbar haben wir es hier mit einer (zufällig) in dem- 
selben Sinne wirkenden Fehlerquelle zu thun, die in der 
convexen (beziehungsw. concaven) Krümmung der die Pris- 
men begrenzenden Flächen zu suchen ist. Diese Vermuthung 
bestätigten meine im Laufe dieses Sommers mit verschiedenen, 
mir leihweise von den Herren Schmidt und Haensch in 
Berlin zur Verfügung gestellten Flintglasprismen von 60« 
br. W. und mit einem grofsen Spectrometer von Meier- 
stein angestellten Versuche. Die seitlichen Strahlen des 
Collimator-Objectivs wurden abgeblendet und nur ein 1,5 cm 
hohes und 1 cm breites Lichtbündel auf das Prisma fallen 
lassen. Alle Prismen, mit Ausnahme eines einzigen, ergaben 
Differenzen in demselben Sinne wie oben, und zwar schwankten 
dieselben für DKante-Mitte zwischen + O'IO" und + 1'29"; 
das eine ergab eine negative Differenz : DKante-Mitte = 
— 2'29". An der Kante wurden die Prismen immer so ge- 
stellt, dafs kein Licht vorbeiging, sondern alles noch aufs 
Prisma fiel 

Die positiven Differenzen entsprechen Prismen mit con- 
vexer, die negativen solchen mit concaver Krümmung der 
Flächen, wie eine Prüfung mit Hülfe der Newton'schen 
Farbenringe erkennen liefs. Nachdem die Herren Schmidt 
und Haensch an ihren Schleifvorrichtungen den Fehler 
eliminirt hatten, wurde ein Kundt'sches Hohlprisma von 
30« br. W. angefertigt, bei welchem die erwähnten Diffe- 
renzen nicht vorhanden sind und welches an Genauigkeit 
nichts zu wünschen übrig läfst. 

Bei dem zu diesen Untersuchungen dienenden und mit 
dem erwähnten Fehler behafteten Hohlprisma suchte ich 
denselben dadurch zu eliminiren, dafs ich, wie schon gesagt, 
dem Prisma in einer Versuchsreihe immer wieder dieselbe 



*) Dissertation, Bonn 1879, S. 44. 
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Stellung gab, wenn es einmal vom Spectrometer genommen 
werden mufste. Für dünnere Lösungen und das Lösungs- 
mittel gab ich ihm nur annähernd diese Stellung, weil die 
Linien dann schärfer zu sehen waren, wenn das Licht weiter 
hinten durchfiel. Die Difi'erenzen für diese Stellungen sind 
jedoch bei weitem nicht so grofs wie in Tabelle III, wo 
ziemlich extreme Durchgänge genommen wurden, so dafs die 
Exponenten immerhin unter sich verglichen werden können. 

b) Methode der totalen Reflexion, — Da durch Ver- 
gleichung der Brechungsexponenten nach dieser Methode und 
nach der Methode der minimalen Ablenkung die Hinfällig- 
keit von V. Lang's Behauptung — dafs nämlich für 
stark absorbirende Medien die letztere nicht 
angewendet werden könne*) — constatirt werden 
sollte, so wurde im Princip sein eigenes Beobachtungs- 
verfahren eingeschlagen. Die Apparate weichen etwas ab. 

Der Reflexionsapparat bestand aus dem erwähnten Flint- 
glasprisma mit aufgeleimtem Hohlgeföfs. Derselbe wurde 
auf dem Tischchen des einen kleinen Meierst ei naschen 
Apparates (I) mit Talg befestigt, senkrecht gestellt und so 
vor dem zweiten Spectrometer (11) aufgestellt, dafs die 
Strahlen, welche aus dem Beobachtungsfernrohr traten, senk- 
recht zur Axe des Prismas des Beflexionsapparates aufGelen. 
Das Prisma auf dem Spectrometer 11 war ein Flintglas- 
prisma vom br. W. 60^3'30" (dasselbe, mit welchem die Ab- 
lenkungswinkel für die Fraunhofer 'sehen Linien in dem 
Constantenbuch bestimmt waren). Die Axen der beiden 
Fernröhre von I und II lagen parallel den Theilkreisen und 
in derselben Horizontalebene. Die der total reflectirenden 
Fläche gegenüber liegende Kante. und die brechende Kante 
des Prismas auf II standen nach derselben Richtung. Durch 
Drehen des Reflexionsapparates (des Tischchens) auf dem 
Spectrometer I und eventuell des Prismas auf H gelingt es, 
nach einiger Uebung eine solche Stellung zu finden, wo die 
Grenze der totalen Reflexion zunächst mit blofsem Auge, 



*) ▼. Lang, 1. c. 
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dann durch das Fernrohr von schwacher Vergröfserung auf 
I zu beobachten und der Reihe nach mit jeder Fraun- 
hofer 'sehen Linie zur Coincidenz zu bringen ist. Da je- 
doch die Vergröfserung eine zu starke war, so nahm ich, 
nachdem die Apparate richtig standen, das Femrohr vom 
Spectrometer II herunter und liefs das vom Prisma erzeugte 
Spectrum direct auf den Reflexionsapparat fallen. War durch 
Drehen des Reflexionsapparates die Grenze mit einer Fraun- 
hofer'schen Linie zur Coincidenz gebracht, so wurde das 
Fadenkreuz des Fernrohrs I darauf eingestellt und hierauf 
jedesmal die Senkrechtstellung gegen die Prismenfläche mit 
Hülfe des am Fernrohr angebrachten G aufs 'sehen Oculars 
gemacht. Aus beiden Ablesungen ergab sich der Austritts- 
winkel i. 

Die Winkel des Reflexionsprismas sind genau mit Hülfe 
des grofsen Spectrometers , sowohl nach der G aufs 'sehen 
Methode, als durch Reflexion des Spaltbildes, bestimmt wor- 
den. Als Mittel wurde gefunden : 

# a ß y 

Ö9068'38" 6003'62,5" 69<>57'18". 

Die total reflectirende Fläche war, sowohl bei den Be- 
stimmungen der Indices für das Prisma, als auch bei den- 
jenigen für die Lösungen, die dem Winkel ß gegenüber- 
liegende. Der Winkel y stand nach der Seite der einfallen- 
den, der Winkel a nach der der austretenden Strahlen. 

Um Uebung und Sicherheit in der Bestimmung der 
Brechungsexponenten nach dieser Methode zu erlangen, 
machte ich eine grofse Anzahl Beobachtungen für Flintglas, 
Alkohol und Cyaninlösungen, ehe ich zu den definitiven Mes- 
sungen schritt. Für die beiden erstgenannten Medien ist 
die Grenze der totalen Reflexion in allen Theilen des Spec- 
trums mit genügender Schärfe zu sehen, besonders wenn die- 
selbe in Bewegung begrifi^en ist. Für Cyaninlösungen ist 
aber die Einstellung mit Schwierigkeiten verknüpft und ist 
für das Absorptionsgebiet bei Lösungen über eine gewisse 
Concentration hinaus unmöglich. Man ist also auch bei der 
Anwendung dieser Methode in der Concentration der Lö- 
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Bungen beechränkt^ nnd zwar beschränkter als bei der der 
minimalen Ablenkung. Für sehr concentrirte Lösungen (etwa 
solchen auf warmem Wege erhalten) ist überhaupt nichts von 
totaler Reflexion, auch in dem rothen Theil des Spectrums, 
wahrzunehmen. 

Um die Temperaturschwankungen, die durch die Be- 
leuchtung der Nonien entstanden, zu vermeiden, wurde mit 
Hülfe einer Linse von grofser Brennweite von einem ent- 
fernt angebrachten Arg and 'sehen Brenner Licht auf die 
Nonien geworfen. Es sind hier jedoch geringe Temperatur- 
änderungen sowie auch geringe Aenderungen in der Con- 
centration nicht von merklichem Einflufs auf den Brechungs- 
exponenten. 

Die einzelnen Einstellungen, von welchen mindestens 6 
auf eine Linie gemacht wurden , variirten manchmal bis zu 
+. 40 Secunden. Diese Unsicherheit stieg für die Regionen, 
in welchen die Grenze nicht deutlich zu sehen war, oft bis 
zu ± 1 Minute 20 Secunden. Im letzten Fall wurden dann 
10 bis 12 Einstellungen gemacht (d. h. die Grenze immer 
wieder von neuem coincidiren lassen). Eine Dififerenz von 
10 Secunden im Austrittswinkel i hat bei Glas einen Ein- 
fluls von 3 bis 4 Einheiten, bei einer Flüssigkeit von 2 bis 
3 Einheiten auf die 5. Decimale des Exponenten. Es sind 
somit die nach dieser Methode bestimmten Lidices, unter Be- 
rücksichtigung der oft wiederholten Einstellungen und des 
sehr geringen Einflusses der Temperatur, als in denselben 
Grenzen sicher anzunehmen, wie die nach der Methode der 
minimalen Ablenkung bestimmten. Im übrigen würde auch 
schon die 4. Decimale hinreichend sein, die vollkommene 
Uebereinstimmung der Brechungsexponenten nach den beiden 
Methoden zu verificiren. 

4) Besnltate nach der spectralen Methode. 

A. Gyanin in Alkohol, 

a) Die concentrirten Cyaninlösungen auf kaltem Wege, 
d. h. ohne Erwärmen des Alkohols erhalten, ergeben mit 
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geringen Unterschieden, welche hauptsächlich durch die ver- 
schiedenen Cyanin- und Alkoholpräparate bedingt sind, für 
dieselben Temperaturen identische Exponenten, ohne dafs 
eine Anomalie wahrzunehmen ist. 

Das Prisma wurde mit einer auf überschüssigem Cyanin 
gebildeten Lösung bei einer Zimmertemperatur von 20® C. 
gefüllt, noch festes Cyanin hinzugethan und folgende Expo- 
nenten beobachtet. 



Tabelle IV. 



Den 28. VI 82. 



Fraunh. 
Linien 


t 




Dieselbe Lösung nach 
6 stund. Stehen und 
mehrfach. Schütteln 


Am folgenden Tag 
untersucht 


A 
a 
B 
G 


19,4 
19,8 

19,8 


1,36302 
1,36387 

1,37106 


19,6 
19,6 
19,6 
19,7 


1,36210 
1,36336 
1,36464 
1,37106 


18,2 
18,6 
18,6 
18,5 


1,36230 
1,36333 
1,36444 
1,37134. 



Für zwei Lösungen nach dem von Ketteier*) ange- 
wandten Verfahren, durch Ausdrücken einer Quantität in 
einem Beutelchen sich befindenden und in kaltem Alkohol 
erweichten Cyanin, erhielt ich folgende Resultate : 



Tabelle V. 



Den 30. VI 1882. 



Säckchen mit 3 g Cyanin 3 Tage in 80 ocm Alkohol, bei t =: 23<' 
auBgednlckt. Gyaningehalt 1,1 Proc. 



t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


a 


t 


Hl 


19,8 
19,7 


1,36120 
1,36127 


19,8 
19,7 


1,36231 
1,36238 


19,7 


1,36346 


19,8 


1,37082 


19,8 


1,37411. 



*) Ketteier, Wied. Ann. Bd. 12, S. 481, 1881. Das Verfahren 
wurde erst später von Pulfrich, Wied. Ann. Bd. 16, S. 341, 1882 ver- 
öflfentlicht. 
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Tabelle VI. 



Den 4. VII. 1882. 



Säckchen mit 8 g frisch nmkrystallisirtem Cyanin 18 Stunden in 25 ccm 
Alkohol. Cyaningehalt 1,2 Proc. 



G 



Hl 



Mitte 
des Grün 



22,8 
22,2 



1,86150 
1,86178 



22,6 1,86286 
22,2 1,36302 



22,5 1,36424 
22,2.1,36487 



22,4 
22,3 



1,37042 
1,37064 



Am folgenden Nachmittag 
20,8|1,86216|30,8|1,86384|20,8{1,86462|20,6|1,87174|20,7|1,87482|20,8|1,36387* 

V. Lang*) fand für die Exponenten der oben beobach- 
teten Fraunhofer'schen Linien dreier concentrirter Lö- 
sungen nach der Methode der totalen Reflexion folgende 
Werthe : 

Tabelle VII. 





t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


G 


Lösung 
II 

m 


16,7 
19,3 


1,8627 
1,3611 


16,7 
19,2 


1,8658 
1,8631 


17,8 
18,3 
19,2 


1,8661 
1,3652 
1,8646 


18,2 
18,8 
19,2 


1,8783 
1,3711 
1,3715. 



b) Die concentrirten Lösungen, welche durch Erhitzen 
des Alkohols erhalten werden, ergeben dem absoluten Werthe 
nach wesentlich von obigen verschiedene Indices. Erhitzt 
man eine überschüssiges Cyanin enthaltende Lösung auf dem 
Spectrometer, so sieht man, wie mit zunehmender Temperatur 
die Anomalie zunimmt. Die Exponenten der einzelnen Linien 
nehmen mit zunehmender Temperatur zu, bis zu dem Moment, 
wo alles Cyanin in Lösung gegangen ist, von da ab findet 
mit Temperaturerhöhung eine regelrechte Abnahme statt. 
Aus nachstehender Tabelle VHI ist also zu ersehen, wie von 52,5 



•) ▼. Lang, 1. c. 
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bis 32® die Exponenten von A *) der Temperaturabnahme ent- 
sprechend zunehmen, weil bis dahin die Concentration der 
Lösung dieselbe bleibt. Nun beginnt die Krystallisation. 
A ist nicht mehr sichtbar, erst bei 26,8® ist es wieder wahr- 
zunehmen. Die Exponenten nehmen nun aber, weil sich 
fortwährend Cyanin ausscheidet, mit abnehmender Tempera- 
tur rasch ab und sind für die kalte Lösung wieder nahezu 
ihrem ursprünglichen Werthe gleich. 

Die Quantität des in Lösung enthaltenden Cyanins. ist für 
correspondirende auf- und absteigende Temperaturen nicht 
dieselbe. Die Krystallisation beginnt in der Regel nach 
kurzer Zeit (Va Stunde), etwa zwischen 32^ und 29®. Bei 
35® fallend ist sicher noch alles Cyanin in Lösung, während 
bei 35® steigend die gelöste Quantität noch weit von dem 
Maximum entfernt ist, wie auch ein späterer Versuch zeigt. 
Die Temperatur wurde etwa Va Stunde auf 53® constant ge- 
halten. Der Exponent für 50,6® ist bei steigender Tempera- 
tur beobachtet ; es war also bei 50,6^ noch nicht alles Cyanin 
in Lösung, denn der Exponent für 52,5® ist gröfser. Aus 
der Gleichheit der Exponenten, z. B. für 50,6 (steigend) und 
22,3® (fallend) ist nicht auf gleiche Concentration der Lösung 
zu schliefsen. Die Gröfse des ersten ist durch die hohe Con- 
centration ,. die des zweiten durch die tiefe Temperatur 
bedingt; bei ersterem wirkt die hohe Temperatur, bei letz- 
terem der geringe Cyaningehalt der Lösung verkleinernd. 
(Siehe Tabelle Vm, S. 156.) 



*) Andere Linien waren leider nicbt beständig siebtbar. Da A scbon 
bedeutend anomal dispergirt wnrde, also im violetten Tbeil des Spectrums 
lag, so war es nur unter Yorsetzung des rotben Glases gut, aber sebr 
yerbreitert, zu seben. 
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Tabelle VIU. 





Den 5. 


VI 1882. 


















A 


Beaer- 

hige. 


a 


Bemr. 
kugeo 


B 


G 


Ht 


50,6 


1,36849 


bei gteig. 


— 


— 




— 




— 


— 


— 


— 


52,5 


36863 


beifaUeih 

derTeap. 

beob. 


" 


^~ 




■ 




" 


" 






49,1 


37035 


Mbirf 


— 


— 




— 


— 





— 


— 


— 


47,6 


87112 


ff 


— 


— 




— 


— 





— 


— 


— 


46,3 


37139 


ff 


— 


— 




— 







— 


— 


— 


45,2 


37212 


ff 


— 


— 




— 







— 


— 


— 


43,8 


37242 


ff 


— 


— 




— 


— 





— 


— 


— 


39,0 


37421 


ff 


— 


— 




— 


— 





— 


— 


— 


35,4 


37457 


ff 










— 


— 





— 


— 


— 


32,0 


37503 


sebwaeb 












33,0 


1,37046 






31,0 


— 


F ■'** 




















29,0 




fe- 




















26,8 


37490 


sebwaeb 


— 


— 
















24,1 


37334 


sebr 
sebarf 


23,3 


1,37400 


Jetitent 
nm Eil- 


— 


— 


— 


— 


— 


"~~ 


24,0 


37258 


ff 


23,2 


37369 


aUUen 
giebtbar 














23,8 


37239 


7) 


23,0 


37308 


sebarf 


— 


— 


— 


. — 


— 


— 


23,4 


37163 


ff 


22,7 


37241 


ff 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


23,3 


37163 


raub 
iiaeb23,4 


22,4 


87173 


n 


"" 


"~~ 


"~~ 


~~ 


~~* 


~ 


23,0 


37088 


Mkarf 


22,8 


37098 


ff 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


22,6 


36994 




22,3 


87074 


ff 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


22,4 


36933 


ff 


22,3 


37043 


laeb der 

BrwSr- 














22,3 


36850 




22,2 


37023 


■nog 
sebarf 








.. 


__ 


— 


— 


22,2 


36807 


naeb der 
Erwar. 


22,1 


36977 


ff 




— 


— 


— 


— 


— 


22,1 


36781 


■nag 
sebarf 


22,0 


36951 


ff 


— 




— 


— 


— 


— 


22,1 


36770 


3-5 lin. 
apiter 


22,0 


36832 


ff 




■~- 


■~- 


"~" 


"" 


~~" 


22,0 


36649 




22,0 


36812 


ff 















20,4 
20,5 



1,36262 
1,36250 



sebr 
scharf 



Am anderen Morgen : 



20,5 
20,6 



1,36879 
1,36367 



sebarf 



20,6 
20,7 



1,36486 
1,36480 



20,2 
20,5 



1,37199 
1,37164 



Am anderen Nachmittag (also 24 Std. seit der Erwärmung gestanden) : 
20,9|1,36235| |21,0|1,36341| icbarf |21,1|1,36462|21,1|1,37144|21,2|1,37713 
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Um einen Begriff von der Anomalie dieser Lösung zu 
bekommen, theile ich sowohl für 53°, wo also alles Cyanin 
gelöst war, als auch 24 Stunden nach dem Aufhören des 
Erwärmens für 20,5° die Brechungsexponenten der Mitten 
der einzelnen Spectralfarben mit. 

Tabelle IX. 



Mitte des Roth 


Mitte des Grün 


Mitte des Blau 


Mitte des Violett 


53,0 
20,5 


1,37631 
1,36521 


53,0 
41,1 
20,6 


1,34937 
1,35513 
1,36165 


52,5 
40,5 
20,6 


1,35949 
1,36621 
1,36902 


52,0 
20,6 


1,36494 
1,37326. 



Diese Lösung wurde ein zweitesmal erwärmt und die 
Temperatur ^1% Stunde lang auf 50,4® constant gehalten ; es 
setzte sich aber das Cyanin beim Abkühlen nicht wie zuerst 
auf dem Boden und an der Thermometerkugel fest, sondern 
auf den Platten und dicht an der brechenden Kante des 
Prismas, so dafs hierdurch die Beobachtungen der Zahl nach 
bedeutend beeinträchtigt wurden. Die Platten mufsten oft 
mit einem keilförmigen Gummiwischer gereinigt werden. 
(Siehe Tabelle X, S. 158.) 

Die Exponenten für A, a, G zeigen bei 35® Anomalie, 
während bei 23® die Linien wieder normal liegen. Die zu- 
letzt entstandene Lösung ergab einen Cyaningehalt von 
1,5 Proc. ; das Gewicht des auskrystaliisirten Cyanins betrug 
0,346 g. War alles Cyanin in Lösung , so enthielt dieselbe 
beiläufig 11,2 Proc. 

In den vorhergehenden Lösungen ist das Maximum der 
Lösungsfahigkeit noch nicht erreicht. Diesem suchte ich durch 
den folgenden Versuch nahe zu kommen. Zu Cyaninkry- 
stallen, welche sich im Prisma befanden, wurde eine schon 
bei gewöhnlicher Temperatur gesättigte Lösung nach voraus- 
gegangener gelinder Erwärmung gegossen, etwas geschüttelt 
und nach Va Stunde untersucht. Darauf wurde dieselbe 
erwärmt, und die Exponenten bei steigender Temperatur 
beobachtet. (Siehe TabeUe XI, S. 159.) 
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Die zuletzt entstandene Lösung ergab einen Gehalt von 
24 Proc. ; dieselbe war noch in einem übersättigten Zustand^ 
denn durch die Erschütterung, welche durch das Heraus- 
nehmen des Thermometers entstand, beschlugen sich die 
Platten des Prismas von Neuem. Das Gewicht des auskry- 
stallisirten Cyanins betrug 0,9 g. Bei der höchsten Tempe- 
ratur waren etwa 33,3 Proc. gelöst. 

Die Brechungsexponenten dieser Lösung zeigen ebenfalls, 
dafs die Anomalie mit zunehmender Concentration zunimmt. 
Für die Frau nho fernsehe Linie A sind dieses die gröfsten 
Lidices, welche «filr eine Cyaninlösung in einem Prisma von 
45^ br. W. beobachtet wurden. Ich habe verschiedenemal 
den Abstand der beiden Theile des Spectrums gemessen. 
Derselbe nahm mit zunehmender Concentration zu und be- 
trug bei 5708, wo alles Cyanin gelöst war : 32054'42" 
— 32024'2" = 0^30'40". Für das äufserste Violett giebt diefs 
einen Brechungsexponenten : 1,40927 und für das ihm zu- 
nächst liegende Roth : 1,42906. In diesem dunklen Theile 
ist das feine Haar, welches in der Mitte des Spaltes ange- 
bracht war, nicht sichtbar. 

Der Exponent von B für 57,0^ entspricht fast der äufser- 
sten Grenze des Roth des rothen Glases*). Das Roth des 
blauen Glases war als solches nicht sichtbar, sondern als. 
Violett (Mischlicht von Blau und Roth) ; dasselbe fing erst 
bei 22,P an sichtbar zu werden, also da, wo Blau und Roth 
wieder normal lagen. Leider beschlugen sich die Platten so 
dicht mit Cyaninkrystallen , welche nicht dauernd entfernt 
werden konnten, so dafs bei schönster Sonne auf jede Ein- 
stellung verzichtet werden mufste. 

Mit zunehmender Concentration nimmt nicht allein die 
Dispersion des Gesammtcyaninspectrums ab, um in entgegen- 
gesetztem Sinne wieder zuzunehmen, sondern es nimmt auch 
die des rothen und des violetten Theils zu und zwar die 
des ersten in stärkerem Mafse. Es ergiebt sich dieses so- 
wohl aus der Tabelle X (von t = 41,6<> — 30<>0) und XI, als 

*) Wie früher erwähnt, liegt* B beinahe an der äufsersten Grenze 
dieses rothen Lichtes. 
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auch ans meinen früheren Versuchen*), sowie aus den Ver- 
suchen Ketteier 's **). Bildet man die Differenzen der Expo- 
nenten meiner früheren Versuchsreihe, so findet man nicht 
für Alkohol das Dispersionsminimum des violetten Theils, 
sondern für die IV. verdünnte Lösung. Ich komme später noch 
einmal unter Benutzung dreier Wasserstofflinien auf diesen 
Zusammenhang zwischen Concentration und Dispersion zurück. 
Da es von Interesse sein wird, für die hier in Betracht kom- 
menden Substanzen das Mafs der Dispersion des rothen Theils 
des Spectrums (die Lösungen starker Concentration liefsen 
nur Linien im Roth erkennen) zu kennen, so theile ich die 
partielle Dispersion in folgender Tabelle mit. 
Tabelle XII. 

Dispersion in Ablenkungswinkeln S und Brechungsexponenten n. 
Die Flüssigkeiten sind im E und tischen Hohlprisma vom br. W. 45° 

untersucht. 







t 


8 


Differenz 


n • 


Differenz 


A 
a 
B 


Alkohol 


21,1 
21,2 
21,2 


U7«26'36" 
28 46 
3127 


0<> 2' 10" 
2'41" 


1,35755 
35826 
35915 


0,00071 
89 


A 
a 
B 
C 


Chloroform 


18,2 
18,2 
18,2 
17,8 


21 29 52 
32 49 
35 23 
39 1 


2 57 

2 34 

3 38 


1,44057 
44153 
44236 
44353 


0,00096 

83 

117 


A 

a 
B 
C 


Flintglas 
br. W. 
60»3'30" 




60 44 34 

61 4 36 
22 17 
42 19 


20 2 
17 41 
20 2 


1,73747 
74084 
74286 
74569 


0,00287 
252 
283 







t 


ö 


Differenz 


n 


Differenz 


A 

a 
B 
C 


Fuchsin 
in Alkohol 


23,2 
23,1 
23,0 
22,6 


20«57'26" 

21 20 12 
45 43 

22 24 57 


0<>22'46" 
25 31 
39 14 


1,42951 
43689 
44514 
45778 


0,00738 
0825 
1264 


A 

a 


Cyanin 
in Chloro- 
form 


con- 
centr. 


19,2 
19,2 


23 9 45 
30 57 


21 12 


1,47277 
47956 


0,00679 


A 

a 


ver- 
dünnt 


19,9 
19,9 


21 47 47 
53 54 


6 7 


1,44638 
44835 


0,00197 


A 

a 


Cyanin 

in 
Alkohol 


con- 
centr. 


23,3 
23,3 


18 9 36 
16 53 


7 17 


1,37163 
87400 


0,00237 


A 

a 


ver- 
dünnt 


20,4 
20,5 


17 42 
45 36 


3 36 


1,36262 
36379 


0,00117. 



*) Sieben, Wied. Ann. Bd. 8, 8. 144, Tab. IV, 1879. 
•*) Ketteier, Wied. Ann. Bd. 12, S. 498, Tab. U, 1881. 
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WenQ m&D eine Lösung mit überschtUaigem Cyanin 
etwa 6 Stunden in einem Wasserbad auf 3ö^ erwärmt und 
sehr oft kräftig schüttelt; dann das erwärmte Prisma füllt 
und die Brecbungsezponenten bestimmt, so sind diese dieselben 
wie diejenigen einer Lösung, welche sich bei gewöhnlicher 
Temperatur gesättigt hat. Es beweist dieser Versuch^ dafs 
das Cyanin nur unter den in Tab. VIII und X existirenden 
Umständen bei 35® übersättigte Lösungen bildet. Da die 
beiden folgenden Lösungen kein überschüssiges Cyanin ent- 
halten, so werden die Exponenten derselben später zur Be- 
rechnung der Temperaturcoefficienten angewendet. 









T 


abelle XIDL 








Den 17. VI 1882. 


Cyaningehalt 1,15 Proc. 


t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


G 


t 


H, 


Vor dem Erwttrmen : 


19,6 


1,36142 


19,8 


1,86223 


20,9 


1,36269 


20,2 


1,87088 




sichtbar. 


19,9 


86123 


21,3 


36161 




— 


20,6 


37058 




aber dar- 


20,1 


.36117 




— 




— 




— 




auf nicht 


22,0 


36029 




— 




— 




— 




eingestellt 


Eine halbe Stande auf 62,6^ constant gebalten und bei faUender Temperatur 


beobachtet : 


62,6 


1,34311 


















62,0 


34341 


















61,1 


34383 


















60,9 


34388* 


















60,2 


34428 


58,8 


1,34664*^) 














58,5 


84503 


58,9 


34561* 















') Diese beiden Ezpon. fOr a sind bei steigender Temperatur beob- 
achtet Die Einstellung ist aber auf den an Stelle von a aufgetretenen 
schwarzen Streifen gemacht^ welcher bei jeder Erwärmung auftrat und 
mit abnehmender Temperatur yerschwand. Die Genauigkeit dieser Ex- 
ponenten, wie überhaupt die der Frau nho fernsehen Linie a ist eine 
geringere. — Ich erw&rmte diese und andere Lösungen derselben Gon- 
centration zu diesem Zweck mehreremal und sah, auch nachdem durch 
Schütteln die Temperatur gleichmftfsig geworden, immer einen breiten 
dunklen Streifen an Stelle von a. Früher habe ich bei Gemischen von 
alkohol. Cyanin- und Fuchsinlösung für Na und Sr^ bei gewöhnlicher Zimmer- 
temperatur ähnliches beobachtet. (Vergl. Wied. Ann. Bd. 8, S. 147.) Dort 
verschwanden die Streifen mit abnehmender Concentration. Auch Johst 
(Wied. Ann. Bd. 20, 8. 47, 1883) hat für D dasselbe wahrgenommen. 
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Foitwtning der Tkbelle Xm. 



t 


A 


t 


a 


— ■ 
t 


B 


t 


G 


t 


H. 


57,4 


34552 














"" 




55,7 


34627 


















53,4 


84724 


















52,0 


34790 


















50,8 


34838 


50,8 


uclitBielitbar 














49,8 


34883 


















48,2 


34948 






47,(h 


1,35259 










42,6 


35193 






45,2 


35317 










41,7 


35229 


















40,8 


35266 


















40,2 


35290 


















36,6 


35453 










37,5 


1,36880 




/ 


35,4 


35514 


35,5 


35532 






32,9 


86570 






33,2 


35603* 


















31,8 


35662 


















30,1 


35731 


















29,3 


35764 


















28,7 


35790 






32,7 


35836 


31,2 


36652 






27,9 


35816 






28,5 


3601^6 


30,6 


36679 






25,0 


35919 


25,9 


35999 


25,3 


36130 


27,6 


36799 


27,3 


1,37132 


25,0 


35939 . 


23,3 


36116 


24,4 


36159 


26,3 


36850 


26,4 


37171 


24,6 


35956 


22,6 


36138 


23,4 


36203 


26,1 


36864 


24,0 


87280 


23,0 


36016 


21,7 


36183 


22,6 


36239 


24,2 


36942 


23,6 


37298 


22,8 


36033 


21,0 


36217* 


21,4 


36288 


23,5 


36975 


22,3 


37348 


21,9 


36071 










22,4 


37017 






21,1 


36104 










21,4 


37069 






20,1 


36140 



















£twa 18 Stunden nachher (ruhig auf dem Spectrometer gestanden) : 
18,6| 36194 |18,6| 86298 |18,4| 86413 |18,6| 871&4 |18)7| 37518 

Zwei Tage nachher (ruhig auf dem Spectrometer gestanden) ; 
16,6| 36289 il6,6| 86366 |16,6| 36478 |16,5| 37274 |16»6| 87611 

Dafs bei dem Erwärmen, auch bei der gröfsten Vorsicht, 
stets Alkohol verdampft, beweist der gröfsere absolute Werth 
der Exponenten der abgekühlten Lösung flir entsprechende 
Temperaturen. Eine zweite, sehr umfangreiche Beobachtungs- 
reihe, durch nochmaliges Erwärmen dieser Lösung erhalten, 
konnte leider nicht zusammenhängend dargestellt werden, 
weil inmittea der Untersuchung das Prisma anfintg undicht 
zu werden. 

Eine andere Lösung, in ähnlicher Weise wie die 
vorhergehende hergestellt, ergab die unten verzeichneten 
Indices« 

11 ♦ 
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Tabelle XIV. 






Den 16. VI 1882. 












Cyaningehalt 1,26 Proc. 






t 


A 


t 


a 


t 


G 






Vor dem Erwärmen : 






18,8 


1,36291 


1 18,8 1 1,36376 
Auf 44<^ erwärmt : 


18,6 


1,37206 


39,0 
37,3 
35,4 
29,1 
25,9 
26,1 
22,9 


1,85508 
85579 
35651 
85901 
86044 
86064 
86149 


34,8 
34,0 
28,8 
26,8 
25,6 
23,0 
22,6 
21,6 


1,35766 
35798 
36010 
86090 
36128 
36229 
36243 
26283 


27,6 
24,4 
23,3 
22,3 
20,6 


1,36862 
36993 
37038 
37083 
37205 



Sehr eclatent läfst sich mit Hülfe der drei WasserstoflF- 
linien*) die Zunahme der Anomalie mit zunehmender Con- 
centration verfolgen. Stellt man in einem E und tischen 
Prisma von 45^ br. W. (besser noch von kleinerem br. W.) 
eine concentrirte Cyaninlösung her, welche die drei erwähnten 
Linien noch deutlich und scharf erkennen läfst und erhöht 
durch tropfenweises Hinzufügen einer sehr dicken Lö- 
sung die Concentration, so nimmt man wahr, dafs sich die 
Hee allmählich gegen die scheinbar stabile H^ hinbewegt, 
während Ks gegen H^ keine merkliche Veränderung erleidet. 
Man kann durch Erhöhen der Concentration die Ha zwischen 
Biß und H(f bringen. In dem Mafse die Concentration wächst 
nimmt aber die Intensität der Linien, besonders die der Ha 
und Rß ab. Beim Verdünnen der Lösung wird die Ab- 
lenkung der Ha wieder die ursprüngliche. 

Um eine Vorstellung von der Wirkung der Concentra- 
tionszunahme und überhaupt von einem anomalen Cyanin- 



*) H^, Kß, Hj letztere hat die Wellenlänge 4,610 nnd ist besser 
hierzu geeignet, als die lichtschwache Hy. Eigentlich sind es zwei nahe 
zusammenliegende Linien, die bei geringer Dispersion als eine erscheinen. 
Die angegebene Wellenlänge ist die mittlere. 
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spectrum zu bekommen, denke man sich das Spectrum einer 
dünnen Lösung im Absorptionsfelde durchgeschnitten und 
den rothen Theil über den festliegenden grünvioletten sich 
allmählig nach violett hinbewegend. 

Dabei erführt der rothe Theil für sich eine stärkere 
Dispersionsvergröfserung als der violette. Es kann also eine 
theilweise und eine vollständige Anomalie eintreten; letztere 
ist besonders schön und leicht bei Fuchsin in Alkohol und 
Cyanin in Chloroform zu sehen, worauf ich später noch auf- 
merksam mache. Die Strahlen des weniger brechbaren 
Theils (rothen), welche dem Absorptionsmaximum zunächst 
liegen, erfahren also die erste und auch die gröfste Abwei- 
chung; sie sind demnach in erster Linie mafsgebend für die 
Beurtheilung der Concentration einer Lösung. 

In folgender Tabelle theile ich für die WasserstofSinien 

Tabelle XV. 

Den 16. H 1881. 

br. W. 44» 18'29,6"; t = 19,6--20,8. 



No. 




H« 


^ß 


H|J 


H« 


^ß 


^6 


I 


Von I zun 


17'»40'19" 


17<>46' 0" 


17051'48" 


1,36540 


1,36728 


1,36919 




50 Tropfen 


0<» 6' 


41" O'^ö' 


48" 








n 


Alkohol 


39 20 
6 


45 53 
33 5 


5110 
17 


36507 


36724 


36898 


m 


26 Tropfen 


38 58 
6 


4512 

14 6 


60 41 
29 


86496 


86701 


36882 


IV 


60 Tropfen 


36 58 
8 


4515 
17 0.5 


50 29 
14 


86429 


36703 


36876 


V 


Von hier 


35 10 


45 8 


49 55 


36369 


36699 


36857 




ab je 100 


9 


58 4 


47 








VI 


Tropfen 


34 
10 


44 29 
29 4 


4919 
50 


36381 


36678 


36837 


vn 




32 
12 


4412 
12 4 


48 58 
46 


36264 


86668 


36826 


vm 




3129 
12 


4410 
61 4 


48 43 
38 


36247 


36667 


36817 


IX 




30 
13 


43 32 
32 4 


48 10 
38 


36198 


36645 


36799 


X 




29 3 

14 


43 20 
17 4 


47 46 
26 


36167 


36639 


36786 


Alkohol 




25 48 


4412 


48 27 


36059 


36668 


36808 


t = 19,9 




18 


24 4 


15 









Gyaningehalt der lotsten Lösung : 0,39 Proc. 
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Hccy Hßj B.S Ablenkungsmittel und Brechun^i^xponeiiten fbr 
eine alkoholische Cyaninlösung mit. Es vnirde zu einer sehr 
concentrirten Lösung aus einem Capillarröhrchen tropfen- 
weise Alkohol gefügt; bis die Linien zum Einstellen sichtbar 
waren und von da ab weiter verdünnt. Die Distanz der Hee 
und Hß wird gröfser, während die der Hrf und H^ nur um 
w^iiges kleiner wird^ wie die angegebenen Unterschiede der 
Ablenkungswinkel zeigen. Für eine gewisse Concentration 
werden die Differenzen der Exponenten von H^ und Hd und 
die des Alkohols negativ *). 

B. Gyanin in Chloroform. 

Das Cyanin bildet in Chloroform schon bei gewöhnlicher 
Temperatur so concentrirte Lösungen, dafs es nicht nöthig 
ist ein Erwärmen auf dem Spectrometer vorzunehmen. Die 
Dispersion des rothen Theils des Spectrums ist bedeutend 
gröfser als die einer alkoholischen Lösung gleicher Concen- 
tration. Sehr leicht ist eine Lösung herzustellen , welche 
vollständige Anomalie zeigt, bei welcher zwischen den beiden 
Spectraltheilen noch ein bedeutender dunkler Zwischenraum 
liegt, in welchem nicht die am Spalt angebrachte Marke 
sichtbar ist. In folgender Tabelle sind, von einer sehr dicken 
Lösung ausgehend, die Exponenten von A und a mehrerer 
verdünnter Lösungen zusammengestellt. Bei den concentrir- 
teren konnte im Blau und Grün nur auf die Mitte dieser 
Farben eingestellt werden. Auch hier ist die Dispersion des 
rothen Theils mit abnehmender Concentration im Abnehmen 
begriffen. 



*) Man yergleiche mit diesem VerBaoh meine früheren Concentrations- 
Tersuche fflr alkoholische Gyanin- und Fuchsin-Lösungen Wiedem. Ann. 
3d. 8) S, 137, 1879; insbesondere aber die Constructionen Ketteier *s 
Wiedem. Ann. Bd. 12, S. 481, 1881. 
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Tabelle XVI. 

Den 11. Vra 1882. 

Cyanin in Chloroform, t = 19,6— 19,4». 







A 


a 


B 


Mitte des 
Blaa 


Mitte des 
Grün 


Sehr conc. Lösung 


9.9% 


1,49019 

(Mitte des 

Roth) 

1,47277 


— 


— 


1,45978 


1,44978 


I. Verdünnang 




1,47956 


— 


1,46988 


1,46042 


11. Verdünnang 




1,46506 


1,46961 


— 


1,45790 


1,46210 


III. Verdünnung 




1,45830 


1,46221 


— 


1,46646 


1,44900 


IV. Verdünnung 




1,46398 


1,40738 


— 


— 


— 


V. Verdünnang 




1,45042 


1,45332 


— 


— 


— 


VI. Verdünnang 




1,44825 


1,45062 




— 


1,44864 


VU. Verdünnung 


1,8% 


1,44638 


1,44836 


— 


1,46882(0) 


— 


t = 20,6 


6,67« 


1,47037 


1,47628 


— 


1,46660 


1,46130 


t = 19,6 


4,5% 


1,45930 


1,46350 


1,46948 


1,46542 


1,45144 



Brechangsexponenten des Chloroforms; a » 1,484 bei t 



0,9« C. 



A 


a 


B 


Ci 


Sra(A = 6,062) 


18,2 


1,44067 


18,2 


1,44163 


18,2 


1,44236 


17,8 


1,44858 


17,7 


1,44561 


D 


T1(A = 6,349) 


F 


G 


Ht 


18,2 


1,44588 


17,7 


1,44908 


18,1 


1,46220 


18,1 


1,46786 


18,0 


1,46265 



C. Fuchsin in Alkohol. 

Aus concentrirten alkoholischen Lösungen findet nicht 
so rasch Erystallisation statt wie aus alkoholischen Cyanin- 
lösungen. Auch sie haben den Nachtheil ^ dafs sich erst bei 
tüchtiger Concentrationsverringernng Linien im blau-violetten 
Theil erkennen lassen. Der dunkle Kaum zwischen Blau und 
Roth, bei voller Anomalie, betrug in der I. Lösung 0® 34'2", 
in der 11. 0^6'36". Die I. Lösung wurde durch Verdünnen 
einer sehr concentrirten hergestellt, bis Blau sichtbar wurde; 
die in. Lösung aus der II. bis auf Linien im Blau einzu- 
stellen war. Die Dispersion des Both ist gröfser als in 
Flintglas (vergl. Tab. XII); A selbst ist sehr verbreitert. 
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Tabelle XVU. 

Den 18. Vm 1882. 

Fnohsin in Alkohol, t = 21,1-21,9>. 





|t 


A 


a 


B 


C 


Grenze des 

Blau 
nach Roth 


Andere 

Grenze des 

Blau 


J. Lösung 


6,3Vo 


1,38310 


1,38635 


1,38951 


1,39441 


1,37191 


1,36525 


n. Lösnng 


4,1% 


1,37509 


1,37751 


1,37982 


1,38338 


1,37291 


1,36568 


m. Lösung 


1,9% 


1,36625 


1,36783 


1,36932 


1,37148 


l,7260(H0 


1,37324 (H,) 



Die in Tabelle XYIII verzeichneten Exponenten sind 
die einer Fuchsinlösung^ aus welcher, nachdem das Prisma 
circa 2 Tage verschlossen gestanden , etwas s^uskrystallisirt 
war — die Wände waren mit einer äufserst schwachen, 
metallisch glänzenden Schicht bedeckt. Indem ich annehme, 
dafs in dem beobachteten Temperaturintervall und in der zur 
Beobachtung gebrauchten verhältnifsmäfsig kurzen Zeit alles 
Fuchsin in Lösung war, benutze ich die Exponenten dieser 
Lösung später zur Berechnung der Temperaturcoefficienten. 
Es war nur Both sichtbar. 



Tabelle XVHL 



Den 14. vm 1882. 







Fnohsingehall 


, : 16,6 


Proc. 






t 


A 


t 


a 


t 


B 


t 


C 


33,5 


1,42538* 


39,2 


1,42979 


25,1 


1,44893 


21,9 


1,45820 


25,7 


2846 


36,8 


3080 


24,7 


4407 


23,0 


1,45685 


25,1 


2872 


84,8 


3164 


24,2 


4425 







24,7 


2893 


25,4 


3575 


23,8 


4438 




— 


24,4 


2908 


25,2 


3580 


23,0 


4473 




— 


24,0 


2929 


24,9 


3595 


21,8 


4526 




— 


23,7 


2936 


24,5 


3611 




— 




— 


23,2 


2953 


244 


3617* 




— 







22,7 


2976 


23,9 


3639 




— 




— 


21,8 


3008 


23,1 


3681 




— 









.i. 


22,8 


3690 




— 









— 


21,9 


3728 




— 




— • 
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5) Resultate mit der Methode der totalen Reflexion. 

Die Brechungsexponenten des Prismas des Reflexions- 
apparates wurden nach beiden Methoden bestimmt. Ueber- 
einstimmend mit von Lang fand auch ich nach der prisma- 
tischen Methode durchgängig kleinere Indices als nach der 
Methode der Totalreflexion. Die Berechnung nach der letzteren 
wurde in folgender Weise vorgenommen. Ist 6 der Grenz- 
Winkel der totalen Reflexion, r der Winkel unter welchem 
diese Strahlen die Austrittsfläche trefien, i der Austrittswinkel; 
a der Winkel des Prismas, den die Austrittsfläche mit der 
totalreflectirenden Fläche bildet (Fig. 1), n der Brechungs- 
exponent des Glases, so bestehen folgende Relationen : 

sin d = — , cos d = — 1/^* — ^9 

sin i , . 

sm r = und a — = r. 

n 

Der Winkel i liegt flir Glas vom Scheitel des brechenden 

Winkels a aus jenseits des Einfallslothes. Aus der letzten 

Gleichung erhält man : 

sin a cos d — cos a am 6 = sin r, 

sin a y n^ — 1 — cos « = sin i, 



lA"+[' 



sin i -f- ces «"1* 



sm a J 

Für eine Lösung liegt i diesseits des Einfallslothes (Fig. 2). 
Mit Hülfe von n (spectral) und i ergiebt sich r, welches man 
von a zu subtrahiren hat um d zu finden. Aus der Glei- 
chung : 

n* =i n sin 6 
erhält man mittelst 6 und n (total) den Brechungsexponenten 
n' der Lösung, beziehungsweise des Alkohols. 

Wie schon erwähnt betrug der Winkel a 59058'38". Der 
Winkel i liegt für Glas für die beobachteten Linien zwischen 
36^30'36" und 39040'52"; für Alkohol zwischen 4«13'10" und 
6023'20"; für die beiden Cyaninlösungen zwischen 3ö53'0" 
und 6<^15'52"; 3<^41'26" und e^ö'öl". 
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In der folgenden Tabelle theile ich zunächst die Expo- 
nenten des FlintglasprismaS; nach beiden Methoden bestimmt^ 
mit. Zur Bestimmung der Exponenten nach der minimalen 
Ablenkung habe ich der Reihe nach a, ß, y als br. W. benutzt 
und dieselben in guter Uebereinstimmung gefunden. Bei 
denjenigen nach der totalen Reflexion ist die Anzahl der 
Beobachtungen^ aus welchen das Mittel genommen wurde, 
beigefügt. Die mit f, gi, gn, gm bezeichneten Linien sind 
leicht zu findende^ intensive Linien, die drei letzten mit G in 
nahezu gleichen Abständen. Zur Orientirung dienen die 
angegebenen Wellenlängen. Bei H konnte ich die Grenze 
der totalen Reflexion nicht mehr wahrnehmen. 

Tabelle XLX. 

Den IS.— 24. VH 1882. 

Flintglas (spectral und totol). 



11 

£3 


^ 


^ 


^1 


^t-s 


Wellenl&ngenL 
in 0,0001 mm 


A 


1,61245 


1,61254 


6 


+ 09 


7,606 


a 


i;61478 


1,61488 


9 


+ 10 


7,186 


B 


1,61623 


1,61640 


9 


+ 17 


6,872 


C 


1,61795 


1,61819 


5 


+ 24 


6,567 


D 


1,62284 


1,62295 


9 


+ 11 


5,893 


e 


1,62854 


1,62864 


5 


+ 10 


5,328 


£ 


1,62927 


1,62951 


11 


+ 24 


5,269 


b 


1,63037 


1,63063 


13 


+ 26 


5,182 


F 


1,63503 


1,68531 


27 


+ 28 


4,862 


f 


1,63844 


1,63878 


17 


+ 34 


4,664 


gl 


1,64437 


1,64444 


5 


+ 07 


4,378 


G 


1,64581 


1,64617 


13 


+ 36 


4,319 


g" 


1,64835 


1,64842 


10 


+ 07 


4,216 


giii 


1,65192 


1,65231 


9 


+ 89 


4,087 


Hi 


1,65621 


— 


— 


— 


3,971 


H. 


1,65745 


— 


— 


— 


3,937 



Auch für die Exponenten des Alkohols ergeben sich 
Differenzen in demselben Sinne. Nach den Resultaten unter 
Nr. 3 ist dem Prisma bei der Methode der minimalen Ab- 
lenkung eine mittlere Stellung zu geben. Die Werthe n^ 
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worden aus mehreren BeBtimmungen fUr ein Tempeiatur- 
intervall von 2" auf die Temperatw der Indices Ut reduoirt. 

Tabelle XX. 



Den 26.-27. VII 1882. 

Alkohol (spectral und totol] 


br. 


W. (spectral) 440l9'10". 






t 


^ 


°t . 


^t-s 


|3 


t 


^8 


^ 


^t^B 


A 


19,7 


1,35811 


1,35831 


+ 20 


F 


20,2 


1,36598 


1,36630 


+ 82 


a 


19,9 


1,35877 


1,35906 


+ 29 


f 


20.3 


— 


1,36737 


— 


B 


19,9 


1,35930 


1,35962 


+ 32 


gl 


20,3 


— 


1,36921 


— 


C 


19,9 


1,35993 


1,36021 


+ 28 


G 


20,8 


1,36968 


1,36995 


+ 27 


D 


20,1 


1,36168 


1,36187 


+ 19 


g" 


20,3 


— 


1,87041 


— 


e 


20,2 


— 


1,36387 


^ 


gm 


20,4 


— 


1,37167 


— 


£ 


20,2 


— 


1,36428 


— 


Hi 


20,4 


1,37278 


— 


— 


b 


20,1 


1,36443 


1,36478 


+ 30 




— 


— 


— 


— 



s *= 0,796 bei t s= 19,7» C. 
Von den vorläufigen Versuchen mit Lösungen theile ich 
nur einige Exponenten (ut) einer kalt concentrirten Lösung 
mit, welche die Vergröfserung der Indices durch Verdunstung 
des Alkohols zeigt. 

Vt verdunstet '/s verdunstet 

F 22,0» 1,36647 1,36781 1,36824 

f 22,00 1,36753 1,36877 1,36947. 

Zum Vergleiche der Indices nach beiden Methoden wurde 
der Reflexionsapparat und das Kundt'sche Prisma gleich- 
zeitig mit einer Cyaninlösung mittlerer Concentration (ohne 
Erwärmen hergestellt) gefüllt und die Ablesungen ziemlich 
in derselben Zeit gemacht. Eine Anomalie, wie sie aus den 
Exponenten der zweiten concentrirteren Lösung zu sehen ist, 
ist noch nicht wahrzunehmen (Tab. XXI). Die letztere wurde 
durch Erwärmen und wieder Erkaltenlassen hergestellt, wobei 
sich die ganze Eöhre mit Krystallen besetzte. Sie wurde abge- 
gossen und dann beide Prismen gefüllt. In beiden Lösungen 
wurde im Hohlprisma von C bis G alles absorbirt, während 
die Grenze der totalen Reflexion nur für D und e nicht wahr- 
zunehmen war. In der concentrirteren Lösung war dieselbe 
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für E schon so aufserordentlich schwach, dafs sie nur mit der 
gröfsten Anstrengung zur Coincidenz zu bringen war. Der 
Exponent für E ist das Mittel aus 30 Einstellungen, die aber 
unter sich mehr differirten als 8. 152 angegeben ist. 
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Vergleicht man die in der vorhergehenden Tabelle mit- 
getheilten Exponenten unter einander ^ so ist nicht nur die 
Identität der von mir nach beiden Methoden erhaltenen eine 
zufriedenstellende *), sondern es herrscht auch mit den daneben 
verzeichneten drei Beobachtungsreihen des Herrn v. Lang 
— unter Berücksichtigung der Temperaturdifferenzen und 
der nicht gleichen Concentration — genügende üeberein- 
stimmung. Man wird also wohl nicht mehr die Anwendbar- 
keit der spectralen Methode ^ wenn es sich um die Unter- 
suchung stark absorbirender Medien handelt^ in Zweifel ziehen 
und vor allem nicht den Grund der Verschiedenheit der 
Exponenten concentrirter Lösungen in der Mangelhaftigkeit 
der Methode der minimalen Ablenkung suchen dürfen **). 

Dafs diese Lösungen weit von der stärksten Concentration 
entfernt sind; bedarf keines weiteren Hinweises. Erhöht man 
aber die Concentration, dann wird, wie nachgewiesen, der 
absolute Werth der Brechungsexponenten, die Absorption 
und die Anomalie vergröfsert, und es nimmt in demselben 
Mafse das Gebiet der Sichtbarkeit der Grenze der totalen 
Eeflexion ab, so dafs man auch hier, wenn man überhaupt 
den Verlauf der Dispersionscurve bestimmen will, über eine 
gewisse Concentration hinaus nicht gehen darf. 



n. 

Zur Berechnung der Temperatur-Coefficienten von Lö- 
sungen anomal dispergirender Medien hat man in erster 
Linie dafür Sorge zu tragen, dafs die Lösung keinen über- 
schüssigen Farbstoff enthalte, oder doch nur so wenig, dafs 
in dem benutzten Temperaturintervall keine Krystallisation 
stattfindet, wie ich dieses bei der zur Bechnung benutzten 



*) Die auftretenden Differenzen zwischen n^ nnd n. haben fast alle 
dasselbe Zeichen wie für Alkohol nnd Flintglas. 

**) Man vergleiche hiermit die Resultate, welche Pulfrich bezüglich 
der Y. Lang*schen Arbeit ans der Kette 1er *schen Theorie folgerte. 
Wied. Ann. Bd. 16, S. 886, 1882. 
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Fuchsinlösung (Tab. XVIII) vorausgesetzt habe. Ueber die 
Lösungsfahigkeit des Cyanins in Alkohol und Chloroform 
und des Fuchsins in Alkohol geben die vorhergehenden Be^ 
sultate genügenden Aufschlufs. Die beiden Cyaninlösungen, 
für welche ich die Temperaturcoefficienten bestimmt habc^ 
sind in Tab. XTTT und XIV enthalten. Vor Wasserstofflicht 
liefsen dieselben keine der Linien erkennen; es war nur ein 
schwaches diffuses Licht sichtbar. Mit Mühe konnte man 
noch rothes und grünes Licht, fest übereinanderliegend, unter- 
scheiden. Die Bechnungen, bei welchen ich mich vorläufig 
nur auf die empirischen beschränkt habe, sind in derselben 
Weise durchgeführt, wie die von mir*) vorgenommenen für 
Alkohol und Wasser und wie sie vordem von Wüllner**) 
ausgeführt worden sind. 

Ehe ich die Bechnung begann construirte ich Curv^i in 
der Weise, dafs ich die Temperaturen als Abscissen, die 
Indices als Ordinaten in Millimeterpapier eintrug. Eis ent- 
sprach jedem Zehntel Grad der Temperatur und jeder Ein- 
heit der 4. Decimale der Brechungsexponenten ein Millimeter. 
Die Brechungsexponenten der Lösung vor dem Erwärm^ii 
passen nicht zu den übrigen, sie liegen durchweg tiefer, 
welches, wie schon gesagt, ein Beweis dafür ist, dafs während 
des Erwärmens eine auf andere Weise nicht wahrnehmbare 
geringe Quantität Alkohol verdunstet ist. Dieser Concen- 
trationsveränderung wegen ist es auch nicht erlaubt, Expo- 
nenten von verschiedenen aufeinanderfolgenden Erwärmungen 
mit einander zu combiniren. 

Aus den beiden Gleichungen : 

Ui = no — b . ti 

Ug = Uo — b . t2 

ergiebt sich der Temperaturcoefficient : 

, ^ ni — ng / 

t, — ti* 

Berechnet man diesen fUr die Fraunhofer 'sehe Linie A 



*) Sieben, Wied. Aan. Bd. 8, S. 137, 1879. 
**) Wüllner, Pogg. Ann. Bd. 133, 8. 1, 1868. 
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Tab. (XTTT); für welche dtus gröfste Temperaturintervall vorliegt, 
aus allen Combinationen von n und t und zwar vorläufig ohne 
Eintheilung in einzelne Gruppen (etwa von 10® zu 10®), so 
erhält man, wenn zugleich Uo bestimmt wird, die Interpola- 
tionsformel : 

n =* 1,37064 — 0,000442 . t. 

Die nach dieser Gleichung berechneten Exponenten sind 
nebst den Difierenzen zwischen Beobachtung und Bechnung 
in folgender Tabelle zusammengestellt. 

Tabelle XXH. 

Cyanin in Alkohol 1,15 Proc. 



t 


A 


Beob.— 
Rech. 


t 


A 


Beob.— 
Rech. 


t 


A 


Beob.— 
Bech. 


62,6 


1,34298 


H 


h 13 


48,2 


1,34934 


H 


- 14 


27,9 


1,35831 


— 15 


62^0 


4324 


- 


- 17 


42,6 


5182 


- 


- 11 


25,6 


5933 


— 14 


61,1 


4364 




- 19 


41,7 


5221 


- 


- 08 


25,0 


5959 


— 20 


60,9 


4373 


- 


- 15 


40,8 


5261 


- 


- 05 


24,6 


5977 


— 21 


60,2 


4404 




- 24 


40,2 


5288 


- 


- 02 


23,0 


6048 


— 32 


58,5 


4479 




- 24 


36,6 


5447 


- 


- 06 


22,8 


6057 


— 24 


57,4 


4527 




- 25 


35,4 


5500 


- 


- 14 


21,9 


6097 


— 26 


55,7 


4608 




- 24 


33,2 


5597 


- 


- 06 


21,1 


6132 


— 28 


53,4 


4704 




- 20 


31,8 


5659 


- 


- 03 


20,1 


6176 


— 36 


52,0 


4766 




- 24 


30,1 


5734 


— 03 


18,6 


6242 


— 48 


50,8 


4819 




- 19 


29,3 


5769 


— 05 


16,6 


6331 


— 42 


49,8 


4863 




- 20 


28,7 


5796 


- 


- 06 




— 





n =s 1,37064—0,000442 t 

A 

Theilt man nun den Differenzen entsprechend die Expo- 
nenten in drei Gruppen und berechnet für die Temperatur- 
interralle 62,6^ — 49,8^ 48,2» - 28,7«; 27,9^ - 16,6» die 
Constante b aus allen Combinationen, so erhält man, wie die 
Tabelle XXIII zeigt, eine befriedigende Uebereinstimmung 
zwischen Beobachtung und Rechnung. In derselben Weise 
wurden für die Fraunhofer 'sehen Linien a, B, G, Hi die 
Interpolationsgleichungen aufgeatellt. Die Resultate sind in 
Tab. XXIV verzeichnet. Die Tabellen XXV und XXVI 
enthalten die berechneten Indices der Cyaninlösung (Tab. XTV) 
und der Fuchsinlösung (Tab. XVIII). 
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Tabelle XXTTT. 

Cyanin in Alkohol 1,15 Proe. 



t 


A 


Beob.— 
Bech. 


t 


A 


Beob.— 
Bech. 


t 


A 


Beob.— 
Bech. 


62,6 


1,34321 


- 10 


48,2 


1,34953 


— 05 


27,9 


1,35819 


— 03 


62,0 


4348 


— 07 


42,6 


5194 


- Ol 


25,6 


5914 


- 


- 05 


61,1 


4387 


— 04 


41,7 


5232 


— 03 


25,0 


5938 


- 


h Ol 


60,9 


4396 


— 08 


40,8 


5271 


— 06 


24,6 


5955 


- 


- Ol 


60,2 


4427 


+ 01 


40,2 


5297 


— 07 


23,0 


6020 


— 04 


68,5 


4501 


+ 02 


36,6 


5451 


+ 02 


22,8 


6029 


- 


- 04 


57,4 


4550 


+ 02 


35,4 


5503 


t ^' 
+ 08 


21,9 


6066 




- 05 


55,7 


4624 


+ 03 


33,2 


5595 


21,1 


6099 


- 


- 05 


53,4 


4725 


— Ol 


31,8 


5658 


+ 04 


20,1 


6140 


± 


52,0 


4789 


+ 01 


30,1 


5731 


+ 


18,6 


6202 


— 08 


50,8 


4839 


— Ol 


29,3 


6765 


— Ol 


16,6 


6284 


+ 05 


49,8 


4883 


± 


28,7 


5791 


— Ol 




— 




-jT'' 


37069-0,0 


O04390.t 


n^ = l,37024r-0,0004298.tb = 1,36968-0,00041 20.t 



Tabelle XXIV. 

Cyanin in Alkohol 1,15 Proc. 



t 




Beob. — 


t 


B 


Beob. — 




Bech. 


Bech. 


25,9 


1,36006 


- 07 


47,0 


1,35256 


+ 03 


23,3 


6111 


+ 05 


45,2 


5329 


— 12 


22,6 


6139 


— Ol 


32,7 


5832 


+ 04 


21,7 


6176 


-- 07 


28,5 


6001 


+ 15 


21,0 


6204 


-- 13 


25,3 


6130 


+ 


18,6 


6300 


— 02 


24,4 


6156 


+ 03 


16,6 


6381 


— 15 


23,4 


6206 


-- 03 




— 




22,6 


6239 


+ 




— 




21,4 


6287 


-- Ol 




— 




18,4 


6408 


-- 05 




— 




16,6 


6480 


— 02 


n =E 

• 


1,37049— 0,0004027. t 


n = 

B 


: 1,37148— 0,0C 


)04026 . t 


t 


G 


Beob. — 
Bech. 


t 


H. 


Beob, — 
Bech. 


32,9 


1,36577 


— 07 


27,3 


1,37133 


— Ol 


31,2 


6647 


-- 05 


26,4 


7173 


— 02 


80,6 


6674 


-- 05 


24,0 


7179 


+ Ol 


27,6 


6801 


— 02 


23,6 


7197 


+ Ol 


26,3 


6856 


— 06 


22,3 


7154 


- 06 


26,1 


6864 


+ 


18,7 


7114 


-- 04 


24,2 


6945 


- 03 • 


16,6 


7107 


-- 04 


23,5 


6974 


+ 01 









22,4 


7021 


— 03 




— 




21,4 


7063 


- 


- 06 









18,6 


7182 


- 


- 02 









16,5 


7271 


- 


- 03 




— 




n = 


1,37968—0,00 


0428 


O.t 


n = 

Hl 


1,38341— 0,0C 


)04425 . t 
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Tabelle XXV. 

Cysnin in Alkohol 1,26 Proc. 



t 


A 


Beob.— 


t 


Beob.— 


t 


G 


Beob.— 


Rech. 




Rech. 


Rech. 


39,0 


1,35610 


— 02 


34,8 


1,35770 


— 04 


27,5 


1,36860 


+ 02 


37,3 


6677 


+ 02 


34,0 


6801 


— 03 


24,4 


6998 


+ 


36,4 


6653 


— 02 


*28,8 


6003 


+ 07 


23,3 


7041 


- 03 


29,1 


5906 


— 04 


26,8 


6081 


+ 09 


22,3 


7084 


— Ol 


25,9 


6033 


+ 11 


25,6 


6128 


+ 


20,6 


7167 


+ 01 


25,1 


6064 


+ 


23,0 


6229 


+ 









22,9 


6154 


- 05 


22,6 


6244 


— 02 




— 






— 




21,6 


6283 


+ 




— 




n^=l,J 


J7066-0,0( 


)03992.t 


n = 1,37123-0,0003890. t n = 1,38042-0,0004800. t 



Tabelle XXVI. 

Fuchsin in Alkohol 16,5 Proc. 



t 


A 


Beob.- 


t 


Beob.— 


t 


B 


Beob.- 


Rech. 


a 


Rech. 


Rech. 


33,6 


1,42494* 


+ 44 


39,2 


1,42980 


— 1 


26,1 


1,44391 


+ 2 


25,7 


2844 


-- 2 


36,8 


3083 


- 3 


24,7 


4407 


+ 


26,1 


2871 


-- 1 


34,8 


3169 


— 5 


24,2 


4426 


— 1 


24,7 


2889 


— 6 


25,4 


3574 


+ 1 


23,8 


4442 


— 4 


24,4 


2902 


-- 6 


26,2 


3682 


— 2 


23,0 


4473 


+ 


24,0 


2920 


-- 9 


24,9 


3695 


+ 


21,8 


4520 


+ 6 


23,7 


2934 


-- 2 


24,6 


3612 


— 1 




— 




23,2 


2956 


— 3 


24,1 


3630* 


— 13 




— 




22,7 


2979 


— 3 


23,9 


3638 


-- 1 




— 




21,8 


3019 


— 11 


23,1 


3673 


-- 8 




— 






— 




22,8 


3686 


-- 4 




— 






— 




21,9 


8724 


+ 4 




— 




n^=l,^ 


l3996-0,0( 


304484. t 


n=l,^ 

• 


U666-0,0( 


)04302.t 


n^=l,^ 


l6372--0,0( 


)039l0.t 



Das Besultat dieser Rechnungen bestätigt die Erschei- 
nung, die beim Beobachten des Spectrums während des Er- 
wärmens auftritt, nämlich die merkliche Verbreiterung des 
Both. Für Cyanin habe ich dieselbe schon aus meinen ersten 
Versuchen (Sommer 1881) mit Wasserstofflicht vermuthet. 
Anfangs glaubte ich, es sei diese Verbreiterung Folge ungleich- 
mäfsiger Temperatur, es blieb jedoch nach wiederholtem 
Schütteln die Erscheinung dieselbe. Ich hat^e eine Lösung 
hergestellt, in der H^ nur um weniges mehr abgelenkt war als 

xxm. 12 
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Ha und diese erwärmt. Mit zunehmender Temperatur nahm 
die Ablenkung von H« zu und wurde sogar gröfser als die 
von H^; es hatte sich also H« über H^ hin bewegt, genau so 
als wäre die Concentration der Lösung vergrößert worden. 
Mit abnehmender Temperatur traten allmählich die ursprüng- 
lichen Ablenkungen wieder ein. 

Der Einflufs des absorbirenden Mittels auf die Strahlen 
der rothen Seite des Absorptionsstreifens ist ein zweifacher. 
Es bewirkt eine Dispersionsvergröfserung dieses Theils und 
zu gleicher Zeit eine Vergröfserung der Ablenkung, also eine 
allmähliche Bewegung desselben in der Richtung der Strahlen 
kürzerer Wellenlängen. Der violette Theil erfährt durch den 
Farbstoff ebenfalls eine Dispersionsvergröfserung, aber eine 
erheblich geringere und behält seine Ablenkung fast völlig 
unverändert bei. 

Mit steigender Temperatur nehmen die Brechungsexpo- 
nenten einer und derselben Linie stärker ab, wie diefs nament- 
lich für A aus Tab. XXIII hervorgeht. Diese Aenderung 
mit der Temperatur stimmt mit den Beobachtungen von 
Dale und Gladstone und mit denjenigen von Landolt 
für Flüssigkeiten überein. Ferner nimmt mit Temperatur- 
erhöhung die Dispersion des Gesammtspectrums ab, wie diels 
ebenfalls bei durchsichtigen Mitteln der Fall ist; aber es er- 
fahrt derjenige Theil, welcher durch den Farbstoff in jeder 
Hinsicht eine stärkere Veränderung erfahrt — also der 
rothe — auch mit steigender Temperatur eine Vergröfserung 
der Dispersion, während der violette, als der vom Farb- 
stoff am wenigsten aificirte Theil, entsprechend dem Lösungs- 
mittel eine Abnahme der Dispersion erleidet. 

Für Fuchsin ist das Gesagte nur für den rothen Theil 
beobachtet worden. Es erübrigt noch dünnere Lösungen zu 
untersuchen, damit mehr Spectrallinien auf der violetten Seite 
des Absorptionsmaximums in den Kreis der Beobachtung zu 
ziehen sind. 

Ich stelle in Folgendem der Uebersicht wegen die Inter- 
polationsgleich^ngen der ausführlicher beobachteten Cyanin- 
lösung noch einmal zusammen und theile zur Beurtheilung des 
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Gesagten die berechneten Indices für 15® und 26®, sowie die 
einzelnen partiellen Dispersionen mit. Man kann sich auch 
leicht über die Lage der Linien orientiren, wenn man in 
Millimeterpapier von einem gemeinsamen Anfangspunkte aus 
(in welchem etwa A liegt) die Brechungsexponenten [eine 
Einheit der 5. Decimale = 1 mmj einträgt. 

Tabelle XXVH. 

• Cyanin in Alkohol (Tab. XIII.). 





Interpolationsformeln 


15« 


26° 


470 


A 


n = 1,36968— 0,0004120. t 


1,36350 


1,35897 


1,35004 


a 


n = 1,37049— 0,0004027. t 


1,36445 


1,36002 


— 


B 


n = 1,37148— 0,0004026. t 


1,36544 


1,36102 


1,35256 
(beobachtet) 


G 


n = 1,37968— 0,0004280. t 


1,37334 


1,36869 


— 


Hl 


n == 1,38341— 0,0004425. t 


1,37678 


1,37191 


— 



Tabelle XXVIII. 

Cyanin in Alkohol (Tab. XIII). Partielle Dispersionen. 





150 


260 




150 


260 




150 


260 


n — n 

« A 


0,00095 


0,00105 




— 


— 




— 


— 


n — n 
B ▲ 


0,00194 


0,00205 


n — n 

B R 


0,00099 


0,00100 




-- 


— 


n — n 

O A 


0,00984 


0,00972 


.\~^ 


0,00889 


0,00867 


n — n 

Q B 


0,00790 


0,00767 


n — n 

Hl A 


0,01328 


0,01294 


\r\ 


0,01233 


0,01189 


n — n 

Hl B 

n — n 

Hl o 


0,01134 
0,00344 


0,01089 


«47<» „^ 


*^^ = c 

i 


,00252 








0,00322 



Grofs-Lichterfelde, physik. Labor. der Hauptcadetten- 
Anstalt im April 1884. 
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Druck von Wilhelm Keller in Giefaen. 
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Phänologische Beobachtnngen, 

mitgetheilt von 

Prof. H. Hoffmann in Giefsen. 

Ähhürzwigen : 

BO = erste Blattoberfläche sichtbar, Beginn der Laubentfaltung. 
w = Wald grün, allgemeine Belaubung. 
b = erste Blüthen offen, 
f a= erste Früchte reif 
LV = allgemeine Laubverfärbong. 
(8. Beiträge znr Phänologie v. Ihne u. Hoff mann. Gie&en 1884. S, 139.) 
Die eingeklammerten Ziffern sub Giefsen bedeuten die Zahl der Beobach- 

tongsjahre. 

Giefsen, Gr. Hessen, 160 Meter über dem Meer. Breite 60^B6*. 
Länge östl. von Ferro 26^20'. 

Mittel (einschliefslich 1883). Aesculus Hippooastanum 10 IV, d. h. 
10 April (19 Jahre); b 7 V (29); f 16 IX (29) ; LV 10 X (25) — Atropa 
Belladonna b 28 V (24); f 1 VH! (17). - Betula alba b 17 IV (15); BO 

19 rV (6) ; LV 13 X (10). — Comus sanguinea b 5 VI (9) ; f 24 VHI (2). 

— Corylus Avellana b 10. II (35). — Crataegus Oxyacantha b 9 V (27). 

— Cydonia vulgaris b 16 V (16). — Cytisus Labumum b 14 V (21). — 
Fagus sylvatica BO 25 IV (18) ; w, Wald grün, allgem. Belaubung 4 V (35) ; 
LV 15 X (27). — Ligustrum vulgare b 21 VI (10); f 9 IX (3). — LiUum 
candidum b 30 VI (26). — Lonicera tatarica b 3 V (11); f 26 VI (4). 

— Narcissus poeticus b 4 V (30). — Prunus avium b 18 IV (30) ; Cerasus 
b 22 IV (27); Padus b 23 IV (25); spinosa b 19 IV (26). — Pyrus 
communis b 23 IV (30); Malua b 28 IV (30). — Quercus pedunculata 
BO 1 V (17); Wald grün, allgem. Belaubung 14 V (21); LV 20 X (16). 

— Ribes aureum b 17 IV (11); f 5 VII (4); rubrum b 13 IV (25); f 

20 VI (31). — Rubus idaeus b 2 VI (3) ; f 4 VH (6). — Salvia officinalis 
2 VI (3). — Sambucus nigra b 28 V (30); f 11 VIII (30). — Seeale 
cereale hybemum b 28 V (30); Ernte-Anfang 19 VII (29). — Sorbus 
aucuparia b 16 V (18) ; f 30 VII (18). — Spartium scoparium (Saroth.) 

XXIV, 1 
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b 12 V (12). — SymphoricarpoB racemosa b 1 VI (3) ; f 80 VII (4). — 
Syringa vulgarifl b 4 V (29). — Tilia grandifolia b 22 VI (21); panrifolia 
b 27. VI (17). — Vitis vinifera b 14 VI (31 Jahre). 

Giefsen. 
1883. Aesc. BO 19 IV; b 10 V; f 7 IX; LV 8 X. — Atro. b 26 V; f 
22. VII. — Bet b 29 IV; BO 80 IV; LV 16. X. — Com. b 4 VI; f 

20 VIII. — Cory. b 4 I. - Crat b 16 V. — Cyd. 18. V. — Cyt. 18 V. 

— Fag. BO 27 IV; w 5 V; LV 11 X. — Lig. b 11 VI; f 9 IX. — Lil. 
26 VI. — Lon. b 6 V; f 25. VI. — Narc. 6 V. — Prun. av. 27 IV; Cer. 
29 IV; Päd. 30 IV; spi. 24. IV. — Pyr. oo. 29 IV; Mal. 6 V. — Quere. 
BO 6 V; w 15 V; LV 10 X. — Ribes au. b 22 IV; f 29 VI; rub. b 

21 IV; f 17 VI. — Rub. b 81 V; f 1. VII. - Salv. 1. VI. — Samb. b 
28 V; f 11. Vm. — See. b 28 V ; E 9 VIL — Sorb. b 16 V; f 27 VII. 

— Spart. 6 V. — Sym. b 31 V; f 22 VII. — Syr. 7 V. — Tu. gr. 16 VI; 
par. 28 VI. — Vit. 4. VI. 

Äprü'Beduction. Bei Vergleichung der Giefsener Aprilblüthen *), ab 
Repräsentanten des Frühlings-Eintritts, in demselben Jahre, soweit sie in 
diesen Beobachtungen vertreten sind, ergiebt sich für die folgenden Sta- 
tionen im Mittel ein Vorsprung oder eine Verzögerung um . . . Tage gegen 
Giefsen. 

Alsfeld, Oberhessen. — 265 M. — Block, Oberförster. 
188 3. Aesc. BO 5 V; LV 16 X. — Atro. f 20 VIII. — Bet. b 1 V; 
BO 4 V; LV 20 X. - Cory. 14 IL — Crat 20 V. — Fag. BO 29 IV; 
w 12 V; LV I X. — Prun. av. 6 V; spi. 1 V. — Pyr. Mal. 13 V. — 
Quere. BO 10 V ; w 25 V; LV 15 X. — Rib. au. f 2 VII; ru. b 1 V. — 
Rub. b 15 VI; f 14 VIL — Samb. b 1 VI; f 3 IX. — See. b 6 VI; 
E 18 VIL — Sorb. b 23 V; f 26 VH. — Syr. 15. V. — Til. gr. 2 VI; 
par. 10 VI. — Apr.-Red. 7 Tage nach G. 

Antwerpen, Belgien. — B 51.14. L 22.4. — Oomen, A. M. 
1883. Aesc. BO 30 IV; b 16 V. — Crat. 21 V. — Quere. BO 23 V. — 
See. b 31 V. — Syr. 9 V. - Vit. 1 VI. — 

Baltisch Port, Esthland, bei Reval. — Kalk, C. sen. 
1883. Aesc. b 9 VI; f 26 X; LV 26 X — Bet. BO 29 V; LV 8 X. — 
Lon. b 12 VI; f 3 VIII. — Prun. Päd. 2 VI. — Pyr. Mal. 9 VL - Rib. 
m. b 2 VI; f 3 VIII. — Samb. b 28. VI; f 28 IX. — Sorb. b 12 VI; 
f 25 IX. — Syr. 12 VI. — Tu. gr. 28 VI. — Apr.-Red. 36 Tage nach G. 

Beerfelden, Odenwald, s. von Erbach. — 398 M. — Weigand, 
Oberförster. 

1883. Aesc. b 21 V. — Bet. b 2 V; BO 25 IV; LV 10 X. — Cory. 
20 U. — Fag. w 6 V. — Prun. av. 1 V ; Päd. 6 V; spi. 1 V. — Pyr. 
Mal. 11 V. — Quere. BO 12 V; w 15 V; LV 15 X. — Rib. au. b 29 IV; 
ru. b 25 IV; f 23 VL — Rub. b 5 VI; f 2 VIL — Samb. b 9 VI; f 
17 VIU. — See. b 25 V; E 25 VH. — Sorb. b 25 V ; f 2 VUI. — Spart. 
13 V. — Apr.-Red. 5 Tage nach G. 



*) Aprilblüthen von Giefsen : Betula alba ; Ribes rubrum, aureum ; 
Prunus avium, spinosa, Cerasus, Padus; Pyrus communis, Malus. 
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Bielefeld, Westphalen. — Niemann, Hugo. 
1883. Aesc. BO 22 IV; b 10 V; f 16 IX. — Bet. BO 26 IV. — Cory. 

8 n. — Crat. 18 V. — Cyd. 23 V. — Cyt. 16 V. — Pag. BO 29 IV; 
w 6 V. — Lig. b lö VI; f 6 IX. — Lil. 30 VI. — Lon. b 9. V; f 1 VII. 

— Narc. 17 V. — Prun. av. 28 IV; Cer. 1 V; Päd. 1 V; spi. 28 IV. — 
Pyr. CO. 1 V ; Mal. 9 V. - Quere. BO 6 V; w 16 V. — Rib. au. b 26 IV; 
f 1 VII; rub. b 21 IV; f 1 VII. — Rub. b 1 VI; f 29 VI. — Samb. b 

5 VI; f 18 VIII. — See. b 28 V; E 6 VII. — ßorb. b 14 V; f 27 Vn. 

— Spart. 26 V. - Symph. b 7 VI ; f 30 VII. — Syr. 17 V. — Tu. gr. 
22 VI. — Vit 25 VI. — Apr.-Red. — 2 Tage (d. h. 2 Tage nach G.). 

Bielitz, ÖBterr. Schlesien. — Pongratz, Rom. 
1883. Aesc. BO 29 IV; b 20 V; f 22 IX; LV 16 X. — Bet. BO 3 V; 
LV 15 X. — Crat. 28 V. — Lig. b 22 VI; f 11 IX. — Prun. av. 8 V. — 
Pyr. CO. 10 V. — Mal. 13 V. — Rib. au. b 9 V; f 14 VII; ru. b 7 V; 
f 3 VII. -- Rub. b 9 VI; f 13 VII. — Samb. b 9 VI; f 22 Vin. — See. 
f 19 VII. - Syr. 20 V. — Til. gr. 7 VII. — Apr.-Red. - 12 Tage. 

Bingen, am Rhein. — 88 M. — Schleuning, Oberförster. 
188 3. Aesc. BO II IV; b 18 IV. — Samb. b 18 V. — 

Bischdorf, Schlesien, Kr. Rosenberg. — Zuschke, H. 
1883. Aesc. BO 8 V; b 28 V; f 23 IX ; LV 5 X. — Bet. BO 13 V; 
LV 14 X. — Com. b 13 VI. — Crat. 3 VI. — Cyt. 6 VI. — Fag. BO 
18 V; LV 10 X. — Lig. b 28 VI. — Lil. 28 VIL — Lon. b 31 V; f 
28 VIL — Narc. 14 V. — Prun. av. 13 V; Cer. 17 V; Päd. 17 V; spi. 
14 V. — Pyr. CO. 17 V; Mal. 19 V. — Quere. BO 20 V. — Rib. ru. b 

9 V; f 16 vn. - Rub. b 7 VI; f 16 VIL — Salv. 16 VI. — Samb. b 
12 VI; f 20 Vin. — See. b 8 VI; E 2 Vm. — Sorb. b 80 V; f 16 Vm. 

— Spart. 2 VI. — Syr. 26 V. — TU. gr. 12 VH. — Apr.-Red. 17 Tage 
nach G. 

St. Blasien, Schwarzwald. — 741 M. — Fresenius, C, Dr. 
18 77. Aesc. b 24 VL — Prun. av. 18 V. — Pyr. co. 22 V. — Rib. m. 
b 13 V. — Samb. b 26 V. — Syr. 4 VI. — Til. par. 28 VH. — Vit. 

6 VIL — Apr.-Red. 31 Tage nach G. 1877. 

Bodenrod, Taunus, sw. von Butzbach. — 400 M. — Eckhard, C, 
Professor. 

18 8 3. Atro. b 22 VI. — Bet. b 6 V. — Crat. 26 V. — Prun. av. 6 V; 
spi. 10 V. — Pyr. co. 10 V; Mal 10 V. — Rub. b 16 VI. — See. b 

9 VI. — Spart 19 V. — Apr.-Red. 9 Tage nach G. 

Braunschweig. — Bouch^, Emil, Garten-Inspector. 

18 8 2. Lon. b 26 IV. — Narc. 27 IV. — Prun. Päd. 20 IV. — Pyr. co. 

19 IV; Mal. 22 IV. — Rib. ru. b 10 IV. — Apr.-Red. 10 Tage nach G. 

Braunschweig. — L. Beifsner, Garten-Inspector. 
1883. Aesc. BO 7 V ; b 16 V ; f 15 IX; LV 8 X. — Atro. b 26 VI: 
f 21 VIII. — Bet. BO 10 V; LV 12 X. - Com. b 26 V; f 26 IX. — 
Cory. 10 II. — Crat. 20 V. — Cyd. 26 V. — Cyt. 21 V. — Fag. BO 
16 V; w 16 V; LV 14 X. — Lig. b 14 VI; f 26 IX. — Lil. 5 Vn. — 
Lon. b 21 V; f 2 VIL — Narc. 10 V. — Prun. av. 8 V; Cer. 8 V; Päd. 

10 V ; spi. 3 V. — Pyr. co. 13 V; Mal 13 V. — Quere. BO 16 V; w 
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21 V; LV 18 X. — Rib. au. b 26 IV; f 5 VH; rub. b 19 IV; f 1 VII. 

— Rub. b 5 VI; f 6 VII. — Salv. 14 VI. — Samb. b 6 VI; f 20 VIIL 

— See. b 2 VI ; E 16 VII. — Sorb. b 22 V ; f 24 VIL — Spart 15 V. 

— Symph. b 9 VI;'f 12. VIII. — Syr. 16. V. — Til. gr. 11 VI. — Vit. 
26 VI. — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Bremen. — Pocke, W. O., Dr. 
1888. Aego. BO 19 IV; b 9 V; LV ca. 1 X. — Com. b 3 VI; f 4 IX. 

— Cory. 8 n. — Crat. 17 V. — Cyd. 18 V. - Cyt. 15 V. — Fag. BO 
3 V ; w 10 V. - Lig. b 8 VI; f 14 IX. — Lil. 4 VH. — Lon. b 14 V; 
f 1 Vn. — Narc. 13 V. — Prun. av. 1 V; Cer. 6 V; spi. 1 V. — Pyr. 
00. 3 V; Mal. 7 V. — Quere. BO 8 V; w 16 V ; LV 16 X, — Rib. au. 
b 27 IV; f 2 VH; rub. b 24 IV ; f 26 VI. - Rub. b 27 V; f 30 VL — 
Samb. b 30 V ; f 18 VIU. — See. b 2 VI ; E 10 VII. — Sorb. b 15 V i 
f 6 Vm. — Spart. 16 V. — Sympb. b 1 VI; f 30 VH. — Syr. 14 V. — 
TiL gr. 25 VI. — Vit. 22 VI. — Apr.-Red. 4 Tage naeh G. 

Bremen. — Buchenau, F., Prof. Dr. 
1883. Aesc. BO 19 IV; b 13 V; f 17 IX; LV 16 IX. — Atro. b 19 VI; 
f 30 VHL — Bet. b 8 V. — Cory. 10 IL — Crat. 20. V. — Cyd. 20 V. 

— Cyt. 16 V. — Fag. BO 5 V ; LV 6 X. — Lig. b 22 VI; f 13 IX. — 
Lon. f 9 Vin. — Narc. 12 V. — Prun. av. 28. IV. — (Päd. 16 V). — 
Pyr. 00. 2 V; Mal. 10 V. — Quere. BO 5 V. — Rib. au. b 3 V; rub. 
f 2 vn. — Samb. b 9 VI; f 16 VHL — See. b 26 V; E 12 VIL — 
Sorb. b 17 V; f 10 Vm. — Spart. 17 V. — Symph. b 6 VI; f 19 VIL 

— Syr. 16 V. — (Vit. 14 VI). — Apr.-Red. - 5 Tage. 

Brest, Frankreich, Finisterre. — B 48.23. L 13.6. — M. — 
Blanchard, J. H., Jardinier ehef. 
1883. Aeso. BO 31 HI; b 3 V; f 27 IX. — Crat. 24 V. — Cyd. 17 V. 

— Cyt. 10 V. — Lil. 12 VH. — Narc. 21 V. — Prun. av. 20 IV; Cer. 
20 IV; Päd. 3 V; spi. 22 IL — Pyr. co. 2 HI; Mal. 27 IV. — Rib. ru. 
30 I; f 20 VI. — Samb. b 24 V; f 23 VHL — Sorb. b 17 V; f 26 VIL 

— Spart. 27 IV. — Rib. ru. 30 I; f 20 VI. — Samb. b 24 V; f 23 VIII 

— Sorb. b 17 V; f 26 VII. — Spart. 27 IV. — Syr. 3 V. — Til. eur. 
6 vn. — Vit. 12 VL -- Apr.-Red. 6 Tage ? vor G. 

Büdingen, Oberhessen. — 136 M. — Hoffmann, C, Dr., Gymnasial- 
lehrer lud Leo, Oberförster. 
1883. Aesc b 9 V. — Com. b 28 V. — Cory. 3 IL — Crat. b 8 V. 

— Cyt. 16 V. — Fag. BO 19 IV ; w 30 IV ; LV 16 X. — Lig. b 2 VI. 
-- LiL 27 VI. — Lon. b 8 V ; f 23 VI. — Narc. 4 V. — Prun. av. 
20 IV; Cer. 24 IV; Päd. 27 IV; spi. 21 IV. - Pyr. co. 26 IV; Mal. 6 V. 

— Quere. BO 29 IV. — Rib. au. b 1 V. — Rib. rab. b 18 IV; f 16 VI. 
-- Samb. b 24 V. — See. b 25 V ; E 9 VIL — Symph. b 2 VI. — Syr. 
6 V. — Til. par. 30 VI. — Vit. 8 VI. — Apr.-Red. 2 Tage vor G. 

Butzbach, Oberhessen. — B 50.26. L 26.22. — 201 M. — Reufs, 
H., Oberförster. 

188 2. Crat. 4 V. — Narc. 22 IV. — Pran. av. 3 IV; Cer. 7 IV; spi. 
5 IV. — Pyr. CO. 7 IV; Mal. 16 IV. -- Rib. rab. b 2 IV. — Samb. b 
16 V. — Spart. 2 V. — Syr. 2 V. — Apr.-Red. gleich mit G. 
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Buxtehude bei Hamburg. — Roth, Fried. 
18 83. Aeßc. b 17 V. — Cory. 3 III. -~ Crat. 16 V. — Cyt. 31 V. — 
Lig. b 15 VI. - Lil. 6 VII. — Prun. av. 2 V. — Pyr. co. 11 V; Mal. 
6 V. - Rib. m. b 30 IV. — Samb. b 18 VI. - See. b 1 VI. — ßorb. 
b 24 V. — Syr. 17 V. — Til. parv. 5 VII. — Apr.-Red. 6 Tage nach G. 

Charlottenburg bei Berlin. — 33 M. — Bodenstein, Secretär im 
Statist. Amt 

1883. Aesc. b 19 V; f 28 VUI. — Bet. BO 9 V. — Cory. 1 III. — 
Cyt. 24 V. — Fag. BO 12 V. — Lon. b 25 V. — Prun. av. 7 V; Cer. 
10. V; Päd. 12 V; spi. 7 V. — Pyr. co. 10 V; Mal. 14 V. — Rib. ruh. 
b 10 V ; f 10 VII. — Samb. b 14 VI. — See. b 2 VI ; f 10 VII. — Sorb. 
b 21 V; f 24 VII. - Syr. 20 V. — Til. gr. 24 VI. — Apr.-Red. — 13 
Tage. 

Coimbra, Portugal. — 89 M. — Moller, A. F., Univers.-Gärtner. 
1883. Aesc. BO 24 II; b 6 IV ; f 20 IX; LV 15 IX. — Atr. b 1 VII ! 
f 1 VIII. — Bet. BO 1 IV ; LV 8 X. - Com. b 14 IV ; f 1 VUI. — 
Crat. 18 m. — Cyd. 23 II. — Pag. BO 10 IV; LV 1 XL — Lig. b 12 V; 
f 28 Vn. — Lil. 1 VII. — Naro. 26 II. - Prun. av. 6 HI; Cer. 11 HI; 
Päd. 7 IV ; spi. 15 IL — Pyr. co. 1 III; Mal. 10 IV. — Quere. BO 4 IV; 
w 10 IV; LV 20 X. - Rib. au. b 4 IV; f 1 VI; ruh. b 29 UI; f 1 VI. 

— Ruh. b 8 V; f 1 VL — Salv. 15 IV. — Samb. b 26 II! f 1 VIIL — 
See. b 15 II; E 16 VL — Sorb. f 1 X. — Sym. b 1 VI; f 1 VIIL — 
Syr. 3. IV. — Til. gr. 5 VL — Vit. 10 V. — Apr.-Red. 41 Tage vor G. 

Darm Stadt. — 145 M. ~ Völsing, W. 
18 8 3. Aesc. b 4 V. — Crat. 13 V. — Cyt. 13 V. — Fag. BO 20 IV. — 
Lü. 26 VL — Narc. 27 IV. — Prun. av. 20 IV; Päd. 25 IV; spi. 15 IV. 

— Pyr. CO. 21 IV; Mal. 28 IV. — Rib. rub. f 23 VI. — Samb. b 24 V. 

— See. b 27 V. — Spart. 28 IV. — Syr. 28 IV. — Apr.-Red. 7 Tage 
vor G. 

Darmstadt. — Roll, Dr. 
18 8 3. Aesc. b 3 V. — Crat. 3 V. — Cyd. 15 V. — Cyt. 7 V. — Fag 
BO 20 IV. — Lil. 22 VL — Prun. spi. 17 IV. — Pyr. co. 14 IV. — 
Quere. BO 1 V. — Rib. au. b 12 IV. — Rib. rub. b 15 IV. — Rub. id. 
b 19 V. — Samb. b 25 V. — See. b 20 V. — Spart. 19 IV. — Syr. 4 V. 

— Vit. 19 V. — Apr.-Red. 9 Tage vor G. 

Dietenheim a. d. 111, Württemberg. — B 48.12. L 27.41. — 510 M. 

— Karrer, Revierförster. 

1888. Aesc. BO 27 IV ; b 17 V; f 13 IX; LV 6 X. — Atro. f 14 VIIL 

— Bet. BO 5 V; LV 5 X. — Com. b 10 VI. — Cory. 13 IL — Crat. 
26 V. - Cyt. 25 V. — Fag. BO 11 V; LV 11 X. — Lig. f 18 IX. ~ 
Lil. 9 VIL — Lon. b 9 VL — Narc. 16 V. — Prun. av. 6 V; Päd. 18 V; 
spi. 7 V. — Pyr. co. 12 V; Mal. 17 V. — Quere. BO 13 V; w 18 V; 
LV 23 X. — Rib. rub. b 28 IV ; f 15 VII. — Rub. b 3 VJI ; f 20 VII. 

— Samb. b 8 VI ; f 24 VIIL — See. b 3 VI; E 27 VH. — Sorb. b 2 VI; 
f 14 Vin. — Sym. b 11 VI; f 31 VIIL — Syr. 16 V. — Til. par. 13 VD. 

— Vit. 27 VI. — Apr.-Red. 12 Tage nach G. 

Dillenburg. — Schüfsler, Seminarlehrer. 
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18 8 3. Aesc. b 16 V. — Crat. 6 V. — Prnn. av. 27. IV; Päd. 2 V. — 
Pyr. CO. 1 V; Mal. 7. V. — Rib. rub. b 28 IV. - Sorb. b 18 V ; f 30 VIII. 

— Spart. 3 V. — Syr. 10 V. — Apr. -Red. 6 Tage nach G. 

Düren, Rheinpreufsen. — Spamer, A., Dr. 
18 8 3. Aesc. BO 18 IV ; b 6 V. — Cory. 8 II. — Crat. 6 V. — Cyd. 

10 V. — Cyt 12 V. — Pmn. Cer. 28 IV, spi. 16 IV. — Rib. rub. b 

14 IV. — Rub. b 22 V. - Samb. b 24 V. — Spart. 29 IV. — Syr. 6 V. 

— Apr. -Red. 5 Tage vor G. 

Ed wählen bei Goldingen, Kurland. — Kelterborn, Oberförster. 
188 3. Aesc. BO 24 V ; b 6 VI; f 1 X; LV 25. IX. — Bet. BO 17 V; 
LV 10 X. — Com. b 14 VI; f 25 VIII. - Cory. 17 IV. — Crat. 12 VI. 

— Lon. b 1 VI; f 25 VII. — Narc. 2 VI. — Prun. av. 29 V; Cer. 4 VI; 
Päd. 27 V. — Pyr. co. 1 VI; Mal. 3. VI. — Quere. BO 10 VI; LV 20 X. 

— Rib. rub. b 26 V; f 1 VIH. — Rub. b 1 VI ; f 1 VIII. — Samb. b 
18 VII. — See. b 20 VI ; E 4 VIII. — Syr. 12 VI. — Til. gr. 19 VII. — 
Apr.-Red. 32 Tage nach G. 

Eichelsdorf, Oberhessen, n. ö. von Nidda. — Heyer, Oberförster. 
1 88 3. Aesc. BO 18 IV. — Bet. b 28 IV; BO 7 V. — Cory. 14 11, — 
Fag. BO 26 IV ; w 28 IV. — Prun. av. 30 IV ; Cer. 4 V ; spi. 30 IV. — 
Pyr. CO. 4 V; Mal. 7 V. — Quere. BO 10 V; w 15 V. — Rib. rub. b 
21 IV. — Vit. 20 VI. — Apr.-Red. 3 Tage nach G. 

Eise nach, Thüringen. — 218 M. — Grftf, B., Realgymnasiast 
18 8 3. Aesc. b 13 V ; f 18 IX. — Atro. b 8 VI ? ; f 5 VIII. — Com. b 

9 VI. -- Crat 14 V. - Cyt. 20 V. — Lig. b 25 VI; f 11 IX. — Lil. 
5 VII ?. — Lon, b 7 V ; f 3 VII — Prun. Cer. 5 V ; Päd. 6 V ; spL 
30 IV. — Pyr. co. 4 V. — Rib. rub. b 25 IV; f 24 VI. — Rub. b 7 VI; 
f 7 Vn. — Salv. 8 VL — Samb. b 5 VI; f 17 VIII. — See. b 4 VL — 
Sorb. b 17 V; f 28 VII. — Spart. 19 V. — Symph. b 6 VI; f 3 VHI. 
-- Syr. 10 V. — Til. gr. 24 VI. — Vit. 24 VI. — Apr.-Red. — 5 Tage. 

Ernsthofen, Gr. Hessen, so. von Darmstadt. — Eckstorm, Ober- 
förster. 

188 3. Bet. BO 24 IV. — Cory. 5 IL — Crat. 16 V. — Pag. BO 20 IV ; 
w 29 IV; LV 6 X. — Lig. b 20 VI; f 1 IX. — Prun. av. 25 IV; Cer. 

5 V ; spi. 25 IV. — Pyr. co. 30 IV ; Mal. 1 V. — Quere. BO 7 V ; w 

15 V. — Rub. b 29 V ; f 28 VI. — Samb. b 4 VI. — See. b 29 V ; E 

11 VII. — Spart 23 V. — Til. parv. 17 VL — Vit 12 VL — Apr.-Red. 
gleich mit G. 

Eschborn bei Frankfurt a. M. — Schneider, Lehrer. 
1883. Aesc. b 10 V. — Crat 11 V. - Cyd. 17 V. — Cyt. 15 V. — 
Lü. 30 VL — Lon. b 6 VI. — Narc. 9 V. — Prun. av. 18 IV; Cer. 
26 IV; spi. 22 IV. — Pyr. co. 30 IV ; Mal. 5 V. — Rib. rub. b 14 IV ; 
f 25 VI. — Samb. b 26 V. — See. b 29 V. — Syr. 6 V. — Til. eur. 

6 VI. — Vit 6 VL — Apr.-Red. 3Vt Tage vor G. 

Eudorf, Oberhessen, n. ö. bei Alsfeld. — Brill, Oberförster. 
18 8 3. Aesc. BO 5 V ; b 18 V ; f 22 IX ; LV 6 X. — Bet. b 1 V ; BO 
5 V; LV 16 X. - Cory. 10 II. — Crat 23 V. — Fag. BO 30 IV ; w 

10 V ; LV 14 X. — Lig. f 2 IX. - Prun. av. 4 V ; Cer. 8 V ; spi. 30 IV. 
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— Pyr. CO. 8 V; Mal. 14 V. — Quere. BO 9 V; w 28 V. — Bib. rub. b 
3 V ; f 25 VI. — Kub. f 6. VII. — See. b 6 VI ; E 16 VII. - Sorb. b 
23 V; f 3 VIII. — Spart 21 V. — Syr. 18 V. — Til. gr. 26 VI; par. 
27 VI. — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Eutin bei Lübeck. — B 54.8. L 28.18. — 40 M. ~ Böse, H., Hof- 
gftrtner. 

18 8 3. Aesc. BO 1 V ; b 17 V ; f 10 IX ; LV 30 IX. — Bet BO 8 V; 
LV 2 X. — Com. b 7. VI; f 3 IX. — Cory. 1 III. — Crat. 20 V, — 
Cyd. 29 V. — Cyt. 25 V. -^ Fag. BO 7 V; w 12 V ; LV 18 X. — Lig. 
b 22 VL — Lil. 4 VII. -- Loa. b 25 V. — Nare. 14 V. — Prun. av. 
14 V; Cer. 12 V; Päd. 14 V; spi. J2 V. — Pyr. co. 15 V; Mal. 17 V. 

— Quere. BO 16. V ; w 20 V ; LV 24 X. — Bib. au. b 19 V. — Bib. 
rub. b 7 V; f 4 VIL — Bub. b 6 VI; f 11 VII. — Salv. 7 VL — Samb. 
b 10 VI; f 31 VIIL — See. b 11 VI; E 16 VU. - Sorb. b 29 V; f 
1 VIIL " Spart 21 V. — Symph. b 18 VI; f 18 VUL — Syr. 25 V. 

— TiL eur. 5 VII. — Vit 20 VI, Spalier. — Apr.-Bed. 17 Tage nach G. 

Frankenau, Kurheesen, Kr. Frankenberg. — 437 M. — Börig, 
Oberförster. 

1883. Aesc. BO 5 V ; b 25 V; f 15 IX; LV 20 IX. -^ Bet b 10 V; 
BO 2 V; LV 18 IX. — Cory, 26 IL — Crat 28 V. - Fag. BO 2 V; 
w 15 V. — Prun. av. 6 V ; Cer. 14 V; Päd. 15 V; spi. 9 V. — Pyr. co. 
16 V; Mal. 18 V. — Quere. Bob. BO 11 V; w 20 V ; LV 25 IX. — Bib. 
rub. 7 V ; f 5 VII ~ Bub, b 7 VI ; f 6 Vn. - Samb. b 14 VI ; f 20 IX. 

— See. b 6 VI ; f 20 VII. — Sorb. b 29 V ; f 24 VIII. — Syr. 25 V. — 
Apr.-Bed. 13 Tage nach G. 

Frankfurt a. M. — Ziegler, J., Dr. 
18 83. Aesc. BO 9 IV; b 5 V; f 9 IX; LV 16 X. — Atro. b 17 V; f 
18 VII. — Bet. BO 20 IV ; b 21 IV ; LV 23 X. -- Com. b 28 V ; f 
4 VIII. — Cory. 3 I. — Crat. 10 V. — Cyd. 10 V. — Cyt. 9 V. — Fag. 
BO 21 IV; w 3 V; LV 21 X. — Lig. b 7 VI; f 7 IX. — Lil. 24 VL 

— Lon. b 30 IV; f 21 VL — Nare. 29 IV. — Prun. av. 19 IV; Cer. 
23. IV; Päd. 28 IV; spi. 18 IV. — Pyr. co. 21 IV; Mal. 1 V. — Bib. 
au. b 20 IV ; rub. b 10 IV; f 17 VL — Bub. b 21 V ; f 26 VL -- Samb. 
b 22 V ; f 29 VII. - See. b 25 V ; f 2 VII. — Sorb. b 7 V ; f 22 VIL 

— Spart 1 V. — Symph. b 25 V; f 22 VU - Syr. 5 V. - Tu. gr. 
10 VI. — Vit 7 VI. — Apr.-Bed. 6 Tage vor G. 

Friedrichshof bei Biga. — Buhse, F., Dr. 
1 88 3. Aesc. BO 23 V ; b 3 VL — Bet BO 16 V; LV 15 X. — Cory. 

25 IV. — Crat 11 VL — Lon. b 9 VI ? — Prun. av. 29 V; Cer. 29 V; 
Päd. 28 V. — Pyr. co. 1 VI; Mal. 1 VL — Quere, ped. BO 29 V; LV 

26 X. - Bib. rub. b 23 V ; f 26 VIL - Bub. b 20 VI; f 23 VU? - 
See. b 19 VI? - E 30 VU. — Sorb. b 8 VL - Symph. b 17 VII. — 
Syr. 5 VI. — Til. parv. 11 VIL — Apr.-Bed. 30 Tage nach G. 

Gedern, Oberhessen, Vogelsberg. — Kirchner, 0., Oberförster. 
1883. Aesc. BO 8 IV; b 10 V; f 17 IX; LV 8 X. — Bet b 17 IV; 
BO 29 IV ; LV 12. X. -- Cory. 8 IL — Crat 6 V. - Cyt 13 V. - 
Fag. BO 24 IV; w 1 V; LV 18 X. — Lig. b 22 VL - Prun. av. 20 IV; 
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Cer. 24 IV ; Päd. 28 IV ; gpi. 19 IV. — Pyr. co. 28 IV ; Mal. 28 IV. - 
Quere. BO 1 V ; w 12 V; LV 22 X. — ßib. au. b 16 IV; f 7 VH; ru. 
b 12 IV; f 18 VI. — Samb. b 24 V ; f 12 Vm. — Sorb. b 16 V; f 
31 VII. — Symph. b 2 VI ; f 8 VUI. - Syr. 2 V. — Tu. gr. 20 VI; 
par. 24 VI. — Vit 12 VI. — Apr.-Bed. 7 Tage vor Ö.I 

Geseke, Westphalen. — B 51.87. L 26.13. — 108 M. — Jehn, C, 
Dr.| Apotheker. 

1 883. Aesc. BO 18 IV ; b 8 V. — Crat. 12 V. — Cyt. 14 V. — Lig. 
b 20 VI. — Lü. 27 VI. — Narc. 7 V. — Prun. av. 26 IV; Cer. 27 IV; 
Päd. 7 V ; spi. 26 IV. — Pyr. co. 28. IV ; Mal. 5 V. — Rib. au b 25 IV; 
rub. b 21 IV; f 16 VI. — Rub. b 1 VI. — Samb. b 28 V; f 14 VUI. — 
See. b 27 V ; E 18 Vn. — Sorb. b 17 V ; f 28 VII. ~ Syr. 9 V. — Til 
gr. 19 VI. — Apr.-Bed. 1 Tag nach G. 

Graz, Steyermark. — 344 M. — Kradan, Fr., Professor. (Durch 
Dr. Ihne.) 
1883. Aesc. BO 27 IV; b 14 V; f 14 IX; LV 15 X. — Atro. b 6 VI. 

— Bet. BO 26 IV ; LV 8 X. — Com. b 31 V; f 17 VIII. — Cory. 26 H. 

— Crat. 21 V. — Cyd. 28 V. — Cyt. 18 V. — Fag. BO 2 V; w 7 V; 
LV 16 X. — Lig. b 11 VI. — Lü. 1 VU. — Lon. b 18 V ; f 24 VI. — 
Narc. 10 V. — Prun. av. 30 IV; Cer. 5 V; Päd. 6 V; spi. 3 V. — Pyr. 
CO. 5 V ; Mal. 16 V. — Quere. BO 5 V ; w 15 V. — Rib. au. b 30 IV ; 
f 23 VI ; rub. b- 28 IV. — Rub. b 81 V ; f 4 VU. — Salv. 16 VI. — 
Samb. b 1 VI; f 16 VIII. — See. b 29 V; E 10 VIL — Sorb. b 22 V; 
f 17 vn. — Symph. b 1 VL - Syr. 15 V. — Til. gr. 16. VI. — Vit 
23 VI. — Apr.-Red. — 7 Tage. 

Grebenhain, Oberhessen, am Bilstein, so. von Ulriehstein. — Repp, 
Oberförster. 
1 883. Bet. b 4 V ; BO 19 V ; LV 30. IX. — Cory. 16 II. — Crat 20 V. 

— Fag. BO 14 V; w 20 V; LV 3 X. — Prun. av. 10 V; spi. 10 V. — 
Pyr. co. 13 V; Mal. 17 V. — Rib. rub. b 2 V; f 3 VII — Rub. b 12 VI; 
f 19 VII. — Samb. f 26. VIII. — See. E 10 VIII. — Sorb. f 14 VUI. — 
Syr. 22 V. — Til. gr. 5 VI (?). — Apr.-Red. 12 Tage nach G. 

Greiz, Sachsen. — B 50.40. L 29.51. — 260 M. — Ludwig, Fr., 
Dr., Oberlehrer. 
1883. Aesc. BO 1 V; b 21 V; f 16 IX. ~ Bet BO 6 V. - Cory. 4 lU. 

— Crat 26 V. — Fag. BO 8 V ; w 14 V. — Lil. 6 VII. — Narc. 23 V. 

— Prun. Cer. 10 V; spi. 4 V. — Pyr. co. 15 V; MaL 20 V. — Quere. 
BO 17 V. — Rib. au. b 17 V; rub. b 6 V. — Samb. b 16 VL — See. 
b 2 VI; E 1 VIII. — Sorb. b 26 V. - Syr. 22 V. — TU. gr. 1 VU. — 
Vit 22. VI. — Apr-Red. 15 Tage nach G. 

Griesheim bei Darmstadt — Joseph, Oberförster. 
1 88 3. Aesc. BO 20 IV ; b 9 V. — Cory. 5 II. — Fag. BO 1 V ; w 10 V. 

— Prun. av. 23 IV; Cer. 23 IV; spi. 19 IV. — Pyr. co. 23 IV; Mal. 
29 IV. — Quere. BO 2 V. — Rib. rub. b 20 IV. — See. E 16 VU. — 
Spart. 10 V. — Syr. 1 V. — Vit. 9 VI. — Apr.-Red. 5 Tage vor G. 

Grofs -Steinheim, Oberförsterei Heusenstamm bei Hanau. — Engel- 
hardt, Oberförster. 
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1 883. Aesc. BO 3 IV; b 27 IV; f 10 IX. — Bet. BO. 17 IV. — Cory. 

2 IL — Samb. b 11 V; f 3 VUI. — Til. gr. 14 V. 

Guus (Köflzegh), Ungarn. — 277 M. -^ B 47.24. L 34.12. — Kays- 
zral, Karl| Waldmeister i. R. 

18 8 3. Aesc. BO 27 IV ; b 14 V ; f 22 IX. - Cory. 25 II. — Cyt. 
20 V. — Lon. b 19 V. — Pnin. av. 3 V; Päd. 10 V. — Pyr. co. 8 V; 
Mal. 14 V. — See. b 29 V. — Sorb. b 20 V. — Syr. 16 V. — Tu. gr. 
17 VI. — Vit. 17 VI. — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Hagenau, filsafs. — 145 M. — Durch y. Berg. 
1883. Aesc. b 17 IV. — Crat. 8 V. — Prun. av. 19 IV; Päd. 17 IV; 
spi. 19 IV. — Pyr. co. 19 IV; Mal. 27 IV. — Rib. ruh. b 20 IV; f 16 VI. 

— Samb. b 16 V ; f 16 VIII. — See. b 22 V. — Syr. 5 V. — Tu. gr. 
1 VII. — Apr.-Red. 8 Tage vor G. 

Hamburg. — Müller, C. C. H., Sanitätsbeamter. 
1883. Aesc. BO 2 V ; b 14 V ; f (26 IX). — Bet BO 9 V; LV 4 X. — 
Cyd. 26 V. — Prun. av. 8 V; Päd. 11 V; spi. 8 V. — Pyr. co. 11 V. — 
Quere. LV 17 X. — Rib. rub. b 5 V; f 27 VL - Samb. b 18 VI; f 
(1 IX). — Sorb. b 18 V. — Spart. 12 VI. — Sym. b 9 VU. — Vit. 8 VII. 

— Apr.-Red. 12 Tage nach G. 

Heitenried, Schweiz. — B 46.52. L 24.55. — 760 M. — Rytz, J. J., 
Lehrer. 

1 883. Aesc. BO 26 IV; b 19 V; f 18 IX; LV 21 IX. — Atro. b 4 VI; 
f 14 VII. — Bet. BO 30 IV ; LV 28 X. — Com. b 23 VI ; f 26 VIII. — Cory. 
8 IV. - Crat. 28 V. — Cyt. 30 V. - Fag. BO 3 V ; w 13 V ; LV 26 X. 

— Lig. b 23 VI; f 17 IX. — Lü. 11 VIL — Narc 13 V. — Prun. av. 

3 V; Cer. 13 V; spi. 6 V. ~ Pyr. co. 12 V; Mal. 14 V. — Quere. BO 
13 V ; w 30 V ; LV 24 X. — Rib. rub. b 2 V; f 5 VIL — Rub. b 11 VI; 
f 15 Vn. — Salv. 20 VL — Samb. b 10 VI ; f 15 IX. — See. b 5 VI; 
£ 14 vn. — Sorb. b 5 VI; f 27 VII. - Symph. b 2 VI ; f 12 VIII. — 
Syr. 18 V. — Til. gr. 7 VII. — Apr.-Red. 11 Tage nach G. 

Hirschhorn, am Neckar, n. ö. von Heidelberg. — Joseph, Ober- 
förster. 

188 3. Aesc. b 8 V. — Bet. BO 26 IV. — Cory. 30 L — Pag. BO 27 IV; 
w 3 V. — Prun. Cer. 27 IV; spi. 24 IV. — Pyr. co. 28 IV; Mal. 29 IV. 

— Quere. BO 2 V; w 15 V. — Rub. b 1 VI. ~ Spart. 12 V. — Syr. 
6 V. — Apr.-Red. 2 Tage vor G. 

Homberg an der Ohm, Oberhessen, s. ö. von Marburg. — 277 M. ^- 
Landmann, Oberförster. 

1883. Aes. BO 18 V ; b 22 V. - Atro. b 7 VII; f 8 VIIL - Bet. 
LV 24 X. - Crat. 20 V. - Fag. BO 30 IV ; w 8 V ; LV 11 X. — Prun. 
av. 2 V. — Pyr. Mal. 17 V. — Quere, w 16 V. — Rub. f 7 VII. — 
Samb. b 8 VI; f 25 VIIL — See. b 4 VI ; E 17 VIL — Sorb. b 1 VI 
f 22 VIIL — Syr. 18 V. — Til. parv. 1 VII. — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Homburg v. d. H. — 216 M. — Schnitze, Postsekretftr. 
1883. Aesc. BO 18 IV; b 10 V; f 12 IX; LV 5 X. - Atro. b 15 VI 
f 14 VIIL - Bet. BO 20 IV; LV 20 X. — Corn. b 12 VI; f 15 YUL — 
Cory. 6 IL — Crat 15 V. — Cyd. 15 V. — Cyt 15 V. — Fag. BO 20 IV; 

1* 
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w 1 V; LV 12 X. — Lig. b 27 VI ; f 7 IX. — Lil. 2 VII. - Lon. b 

9 V; f 10 VII. — Narc. 6 V. — Prun. av. 28 IV; Cer. 30 IV j Päd. 6 V; 
spi. 20 IV. — Pyr. co. 1 V; Mal. 6 V. — Qaerc. BO 6 V; w 18 V; LV 
15 X. — Rib. au. b 21 IV; rub. b 20 IV; f 20 VI. — Rub. b 12 VI. — 
Samb. b 6 VI; f 20 VIII. — See. b 4 VI; E 20 VII. — öorb b 18 V; 
f 12 VIII. — Spart 10 V. — Symph. b 10 VI; f 8 VIII. — Syr. 10 V. 

— Til. gr. 28 VI. — Vit. 14 VI. — Apr.-Red. V, Tag nach ö. 

Kaicben, Wetterau. — 163 M. — Hörle, Rentier. 
188 3. Aesc. b 6 V. — Cory 7 IL — Lil. 29 VI. — Prun. av. 24 IV; 
spi. 24 IV. — Pyr. co. 30 IV ; Mal. 8 V. — Rib. rub. b 2HV. — Samb. 
b 4 VI. — Syr. 8 V. — Vit. 25 VI. — Apr.-Red. gleich mit G. 

Kappeln, Schleswig. — 9 M. — Timm, H., Lehrer. 
18 8 3. Aesc. b 20 V. — Crat. 4. VI. — Cyd. 4 VI. — Cyt 8 VL — 
Lil. 5 VII. — Narc. 23 V. — Prun. av. 12 V; Cer. 15 V; Päd. 20 V; 
spi. 13 V. — Pyr. co. 17 V; Mal. 20 V. — Rib. ruh. b 12 V. — Samb. 
b 12 VI. — See. b 4 VL — Sorb. b 8 VI. — Syr. 25 V. — Til. eur! 

7 VII. — Vit. 1 VII. — Apr.-Red. 8 Tage nach G. 

Karkku J&rwentaka, Finnland. ~ B 61.25. L 40.35. — 81 M. 

— Durch Prof. Moberg. 

188 3. Lon. f 25 VIL — Rub. b 16 VI; f 21 VIL — See. b 16 VL — 
Sorb. b 7 VI. 

Karkku Kulja, Finnland. — B 61.30. L 40.85. — 65 M. — 
Ehirch Prof. Moberg. 
188 3. Lon. b 4 VI. — Rib. rub. f 2 VIL — Syr. 4 VL 

Kierspe, Westphalen. -^ 400 M. — Pohlmann, K 
18 83. Aesc. BO 22 IV ; b 16 V; f 13 IX; LV 15 X. — Bet. BO 28 IV ; 
LV 5 X. — Com. b 12 VI. — Cory. 24 IL ~ Crat 23 V. — Cyt. 25 V. 

— Fag. BO 2 V ; w 8 V ; LV 14 X. - Lig. b 25 VI; f 16 IX. — Lil 

10 VIL — Narc. 2 V. — Prun. av. 2 V; Cer. 8 V; Päd. 10 V; spi. 2 V. 

— Pyr. CO. 8 V. — Quere. BO 12 V; w 16 V ; LV 18 X. — Rib. rub. 
b 28 IV; f 26 VL - Rub. b 6 VI ; f 12 VIL — Samb. b 7 VI; f 15 VIU. 

— See. b 6 VI ; E 26 VII. — Sorb. b 27 V ; f 1 VIU. — Spart. 14 V. 
-^ Symph. b 10 VI; f 10 VIIL - Syr. 16 V. — Til. gr. 24 VL — Apr.- 
Red. 8 Tage nach G. 

Koehlow, o. n. Ö. von Breslau. — Kroschke, Inspektor. 
18 83. Aesc. b 18 V. — Crat 25 V. - Narc. 16 V. — Prun. av. 10 V; 
Cer. 15 V; spi. 12 V. — Pyr. co. 15 V; Mal. 19 V. — Rib. ruh. b 11 V. 

— Samb. b 15 VI. — See. b 3 VI. — Syr. 17 V. — Til. 6 VII. — VH. 

8 VII. — Apr.-Red. 16 Tage nach G. 

König, Gr. Hessen, Odenwald. — 135 M. — Sehnittspahn, Ober- 
förster. 

188 3. Aesc. BO 27 IV ; b J2 V. — Bet b 27 IV; BO 2 V. — Cory. 
12 IL — Fag. BO 30 IV ; w 3 V ; LV 30 IX. — Lig. b 28 VI. - Prun. 
av. 2 V; spi. 21 IV. — Pyr. co. 5 V; Mal. 10 V. — Quere. BO 9 V; 
w 21 V. - Rib. rub. b 1 V; f 24 VL ~ Rub. b 6 VI; f 10 VIL — 
Samt), b 10 VL — See. b 31 V ; E 25 VII. — Syr. 15 V. - Til. par. 
28 VI. - Vit 6 VL — Apr.-Red. 3 Tage nach G. 
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Kröckelbach, Odenwald, s. ö. bei Lindenfele. — Schüti, Foratwart. 
1888. Aeso. BO 25 IV; b 6 V. — Bet BO 20 IV; LV 8 X. — Cory. 
1 II. — Crat 10 V. — Fag. BO 25 IV; w 5 V; LV 15 X. — Pnm. av. 
80 IV; Päd. 29 IV; spi. 30 IV. — Pyr. oo. 24 IV; Mal. 6 V. — Quere 
BO 30 IV; w 6 V; LV 12 X. — Rib. au. b 28 IV ; f 1 VII; rub. b 26 IV; 
f 24 VL - Kub. b 26 V; f 26 VL — Samb. b 1 V; f 12 VIH. — See. 
E 26 VII. — Sorb. b 28 V; f 28 Vn. — Spart. 6 V. — Symph. b 4 VI; 
f 1 VHL — Syr. 6 V. - Til. gr. 8 VI; parv. 25 VI. — Vit. 20 VL — 
Apr.-Bed. 2 Tage nacb G. 

Lambach, Ober-Oesterreicb. — B 48.5. L 81.33. — 862 M, — 
Hafferl, Marianne. 

1883. Aeso. BO 20 IV; b 16 V. — Bet. BO 6 V. ^ Com. b 30 V. — 
Cory. 17 III. — Crat. 27 V. — Cyd. 1 VI. — Cyt 27 V. — Fag. BO 
9 V; w 17 V. — Lon. b 16 V. — Narc. 8 V. - Prun. ar. 6 V; Cer. 8 V; 
Päd. 9 V; spi. 1 V. — Pyr. co. 7 V; Mal. 10 V. — Quere. BO 9 V. — 
Rib. rub. b 1 V. — Rub. b 7 VI ; f 12 VII. - Samb. b 6 VI. — See. b 
30 V; E 9 vn. — Symph. b 11 VL — Syr. 17 V. — Tu. gr. 9 VH. — 
Vit. 27 VL — Apr.-Bed. 8 Tage nach G. 

Langenau, Bad, Schlesien, Grafsch. Glatz. — 369 M. — Rösner, J., 
Besitser „zur Post**. 

188 3. Aesc. b 26 V ; f 22 IX. — Crat. 29 V. — Cyt. 1 VL — LiL 
14 VIL — Lon. b 26 V; f 12 VH. — Narc. 8 V. — Prun. ar. 12 V; 
Cer. 16 V; Päd. 16 V; spi. 11 V. — Pyr. co. 17 V; Mal. 22 V. — Rib. 
rub. b 9 V; f 6 VII. — Samb. b 12 VI; f 20 VIIL — See. b 8 VL — 
Sorb. b 29 V; f 12 VIH. — Syr. 28 V. — TiL eur. 5 VIL — Vit. 27 VI. 
— Apr.-Red. — 17 Tage. 

Um an einem speciellen Beispiele zu zeigen, welcher Grad der Genauig- 
keit sich nach unserem Schema bei wirklich genauer Beobachtung er- 
reichen Iftfst, mögen hier die Einzelangaben stehen, welche einen sehr 
ann&hernden Parallelgang zeigen. 

Langenau gegen Giefsen 

1883 1888 

- 15 Tage 

- 17 n 

- 16 n 

- 17 „ 
-18 n 

- 16 » 

- 18 n 



Prunus avium 


12 


„ Cerasus 


16 


„ Padus 


16 


„ spinosa 


11 


Pyrus communis 


17 


„ Malus 


22 


Ribes rubrum 


9 



Mittel — 17 Tage. 

Lauterbaoh, Oberhessen. ~ 229 M. — Dietz, Lh. C. 
1888. Aesc BO 20 IV; LV 30 IX. — Bet. BO 8 V; LV 2 X. — Com. 
b 6 VI; f 30 Vffl. — Cory. 15 U. — Crat. 18 V. — Cyt 19 V — Fag. 
BO 80 IV; w 9 V; LV 4 X. — Lig. b 12 VI; f 10 IX. - Lil. 28 VL — 
Lon. b 15 V; f 6 VIL — Narc. 12 V. — Prun. av. 29 IV; Cer. 1 V; 
Päd. 13 V; spi. 21 IV. — Pyr. co. 11 V; Mal. 9 V. — Quere. BO 14 V; 
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w 17 V; LV 9 X. — Rib. au. b 27 IV; f 8 VH ; rub. b 28 IV; f 2 VII. 

— Rub. b 8 VI; f 7 Vn. — ßalv. 4 VI. — Samb. b 6 VI; f 18 VIII. — 
See. b 2 VI; E 19 VII. — Sorb. b 24 V; f 4 VIII. — Spart. 18 V. — 
Symph. b 2 VI; f 8 VIII. — Syr. 16 V. — Til. gr. 27 VI. — Vit 8 VI. 

— Apr.-Red. 4 Tage nach G. 

Lei 8 n ig, Königreich Sachsen. — 210 M. — Holthener, Realschul- 
Oberlehrer. 
188 8. Aesc. b 11 V. — Bei. BO 8 V. - Com. b 9 VI. — Crat. 24 V. 

— Cyt. 27 V. — Fag. w 12 V. — Lig. b 30 VI. — Lil. 5 VII. — Lon. 
b 18 V. — Narc. 12 V. — Prun. av. 6 V; Cer. 12 V; Päd. 12 V; spi. 
3 V. — Pyr. CO. 6 V; Mal. 16 V. - Quere. BO 12 V; w 16 V. — Rib. 
au. b 7 V; f 26 VII. — Rib. rub. b 2 V; f 24 VI. — Rub. b 4 VI; f 
2 VU. — ßalv. 12 VI. — Samb. b 8 VI. — See. b 8 VI; E 20 VII. — 
Sorb. b 27 V; f 15 VIII. — Symph. b 5 VI; f 27 VII. — Syr. '23 V. - 
Til. gr. 25 VI. — Vit. 22 VI. — Apr.-Red. 11 Tage nach G. 

Lemberg, Galizien. — 298 M. — Buschak, Joh. 
1883. Aesc. b 19 V; f 20 IX. — Com. b 5 VI. — Cyt. 7 VI. ~ Lig. 
b 14 VI. — Lil. 8 VIL — Narc. 12 V. — Prun. av. 12 V; Cer. 17 V; 
Päd. 14 V. — Pyr. co. 16 V; Mal. 18 V. - Rib. rub. b 13 V; f 9 VU. 

— Samb. b 12 VL — See. b 10 VI. — Sorb. b 28 V; f 11 VHL — 
Syr. 23 V. — Tu. parv. 25 VI. — Apr.-Red. — 16 Tage. 

Lemitten, Ostpreufsen, bei Wormditt. — 78 M. — Müller, Gnts- 
rendant 

1888. Aesc. b 27 V; f 15 IX. — Crat. 5 V. — Cyt. 2 VI. — Prun. 
av. 15 V; Cer. 16 V; Päd. 18 V; spi. 15 V. — Pyr. co. 19 V; Mal. 
24 V. — Rib. rub. b 14 V; f 18 VU. — Samb. b 15 VI; f 18 IX. — Sech 
8 VL — Sorb. b 2 VI; f 12 VIIL — Syr. 28V. — Apr.-Red. — 19 Tage. 

Lengfeld, Gr. Hessen, ö. von Darmstadt. — Preuschen, Oberförster. 
1883. Fag. w 30 IV. — Pyr. co. 24 IV. — Apr.-Red. 5 Tage vor G. 

Leverkusen, r. a. Rh., Rheinebene abw. v. Cöln. — Leverkus, £., 
Fabrikant und Orth, F., Gftrtner. 
188 8. Aesc. b 11 IV. — Bet. b 28 IV. — Com. b 4 VI. — Crat. 8 V. 

— Cyt 12 V. — Lon. b 3 V. — Prun. av. 18 IV; Cer. 21 IV; spi 19 IV. 

— Pyr. CO. 22 IV; Mal. 26 IV. - Rub. b 2 VI. — Samb. b 26 V. — 
Symph. b 30 V. — Syr. 3 V. — Tu. gr. 18 VL - Vit. 11 VI. — Apr.- 
Red. + 7 Tage. 

Libelitz, Finnland. — B 62.30. L 47.5. — 81 M. — Durch Prof. 
Moberg. 
18 83. Lon. tat. f 29 VIL — Rub. f 15 VH. — Sorb. auo. f 15 VOI. 

Lieh, Oberhessen, 5. von Giefsen. — Wimmenauer, Forstrath. 
18 83. Aesc. BO 22 IV; b 13 V ; LV 12 X. — Bet. b 30 IV; BO 30 IV 
LV 12 X. — Cory. 18 IL — Crat. 14 V. — Fag. BO 27 IV ; w 7 V 
LV 15 X. — Pran. av. 25 IV ; Cer. 3 V ; spi. 20 IV. — Pyr. co. 29 IV 
Mal. 8 V. — Quere. BO 2 V; w 17 V; LV 16 X. - Rib. au. b 15 IV 
rub. b 22 IV; f 30 VI. — Rub. b 5 VI; f 12 VIL - Samb. b 30 V. - 
See. b 30 V; E 17 VII. — Spart. 20 V. — Syr. 13 V. — Tu. gr. 20 VI. 

— Apr.-Red. 0,6 Tag vor G. 
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Lichtenberg, Odenwald. — Morneweg, Oberförster. 
188 8. Aesc. BO 21 IV; b 5 V; f 16 IX; LV 6 X - Bet. b 20 IV; 
BO 30 IV. — Cory. 7 IL - Fag. BO 24 IV; w 2 V. — Lig. f 6 IX. — 
Prun. av. 15 IV; Cer. 24 IV; Päd. 20 IV. - Pyr. co. 25 IV; Mal. 30 IV. 

— Quere. BO 3 V; w 6 V. - Rib. au. f 3 VII. - Rub. f 3 VII. — 
Samb. b 21 V; f 3 VIII. — Sorb. f 26 VII. — Syr. 3 V. — Til. gr. 22 V. 

— Vit. 8 V. — Apr. -Red. 8 Tage vor G. 

Lissabon) Poitugal. — Daveau, J. 
18 83. Aesc. BO 18 IIL — Com. b 25 IV. — Cyd. 18 III. — Cyt 14 IV. 

— Lig. b 23 IV. — LiL 30 IV. — Prun. av. 30 III; Päd. 8 IV; spi. 
15 IL — Pyr. co. 30 IV?; Mal. 18 IV. — Quere BO 5 III. — Rib. au. 
b 28 IIL — Rub. b 28 IV. - Samb. b 10 IV. - Sorb. b 15 IV. ~ Syr. 
15 IV. — A.pr.-Red. 32 Tage vor G. 

Lottigna, Tessin. — 660 M. — Bertoni, M., Dr. 
1883. Prun. av. 7 IV; Cer. 20 IV; spi. 8 IV. — Pyr. co. 10 IV. — 
Rib. rub. b 9 IV. — Apr.-Red. 15 Tage vor G. 

LÜbbeu, Lausitz. — Gutbknecht, Kreis-Steuereinnehmer. 
188 3. Aesc. b 16 V; f 20 LS. — Bet. b 10 V. — Cory. 26 IL — Crat. 
27 V. — Cyt. 17 V. - Lig. b 20 VI; f 19 IX. — Lil. 1 VIL — Narc; 
14 V — Prun. av. 7 V; Cer 7 V; Päd. 7 V; spi. 14 V. — Pyr. co. 9 V; 
Mal. 14 V. — Rib. au. b 4 V; f 1 VII; rub. b 29 IV; f 80 VI. — Rub. 
b 4 VI; f 4 VIL - Salv. 3 VL — Samb. b 8 VI; f 4 IX. — Sorb. b 
23 V. — Symph. b 26 V. — Syr. 17 V. — Til. eur. 20 VL — Apr.-Red. 

10 Tage nach G. 

Mainz. — B 49.59. L 25.55. — 91 M. — Reichenau, W. von, Kon- 
servator. 

188 3. Aesc. BO 15 IV; b 4 V. — Prun. av. 17 IV; Cer. 25 IV. — 
Pyr. CO. 17 IV. — Syr. 3 V. — Apr.-Red. 9 Tage vor G. 

Mainz. — Eickemeyer, Oberförster. 
1888. Aesc. b 11 V. — Bet. b 27 IV ; BO 25 IV. — Cory. 26 IL - 
Crat. 16 V. — Fag. BO 30 IV. — Prun. spi. 24 IV. — Quere. BO 7 V ; 
LV 14 X. — Samb. b 27 V. - See. b 2 VII. — Syr. 11 V. 

Marlborough, England. — 144 M. — Preston, Revd. (Durch 
Dr. Ihne.) 

188 3. Aesc. b 15 V. — Crat. 22 V. — Cyt. 18 V. ^- Prun. av. 18 IV; 
sp. 17 IV. — Pyr. Mal. 9 V. — Samb. b 6 VI. — Sorb. b 26 V. — 
Spart. 5 V. — Syr. 11 V. — Til. eur. 13 VII. — Apr.-Red. + 4 Tage. 

Maulbach, Oberhessen, w. von Alsfeld. — Koch, Oberförster. 
188 3. Bet. b 19 IV; BO 7 V. — Cory. 10 U. — Fag. BO 3 V; w 

11 V; LV 18 X. - Pyr. co. 2 V. — Quere. BO 10 V ; w 18 V; LV 25 X. 

— Rib. rub. b 18 IV. — Syr. 7 V. — Til. gr. 28 V. — Apr.-Red. 3 Tage 
vor G. (?) 

Melk er ei, Elsafs bei Barr, Kreis Schlettstadt. — 930 M. — Durch 
V. Berg. 

188 3. Prun. av. 20 V. — Sorb. b 28 V; f 8 IX. — Apr.-Red. 23 Tage 
nach G. 

M essel, n. ö. bei Darmstadt. — 167 M. — Heinemann, C, Oberförster. 
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1883. Aesc. BO 19 IV; b 9 V; f 12 IX; LV 13 X. — Bet. BO 28 IV. 

— Cory. 14 ü. — Crat. 18 V. — Fag. BO 27 IV ; w 8 V. — Pran. av. 
26 IV ; Päd. 28 IV. — Pyr. Mal. 6 V. — Quere. BO 3 V ; w 8 V. — 
Rib. rub b 26 IV ; f 17 VI. - Rub. f 7 VII. — Samb. b 28 V ; f 12 VIII. 

— See. b 27 V; E 9 VII. — Spart. 11 V. — Syr. 8 V. — Apr.-Red. 2 
Tage Tor G. 

St. Miohel, Finnland. — B 61.40. L v. F. 44.50. — 81 M. ~ 
(Durch Prof. Moberg und Dr. Ihne.) 

18 8 3. Narc. poet 2 VI. — Bib. rub. f 28 VI. — Bub. id. b 18 VI. — 
See. b 16 VI. 

Modena, Lombardei. — Pirotta, Direot d. botan. Gartens. 
1 883. Aesc. BO 2 IV ; b 20 IV; f 80 IX. — Atro. b 16 V ; f 27 VI. - 
Corn. b 16 V; f 24 VII. — Cory. 30 I. - Crat. 18 IV. — Cyd. 30 IV. 

— Cyt. 4 V. — Fag. BO 16 IV; w 30 IV. — Lig. b 30 V; f 28 IX. — 
Lü. 9 VI. — Lon. b 9 IV; f 30 V. - Nare. 8 IV. — Prun. av. 3 IV; 
Cer. 8 IV; spi. 26 III. — Pyr. co. 9 IV; Mal. 17 IV. — Quere. BO 

17 IV; w 30 IV. — Eib. au. b 8 IV; f 21 VI. — ßib. rub. b 6 IV; f 
7 VI. — Rub. b 16 V ; f 20 VI. — Saly. 18 V. — Samb. b 13 V; f 2 VH. 
See. b 19 V; E 27 VI. — Spart. 8 IV. — Symph. b 19 V; f 9 VU. — 
Syr. 9 IV. — Til. gr. 30 V. — Vit, 2 VI. — Apr.-Red. 21 Tage vor G. 

Mönehbruch, Hessen, w. von Langen. — Klipstein, Oberförster. 

18 8 3. Cory. 6 I. — Fag. BO 2 V. — Quere. BO 17 V. 

Mönchhof a. Main, s. w. von Frankfurt. — Thum, Oberförster. 
1883. Aesc. BO 16 IV; b 7 V. — Cory. 3 IL — Crat. 12 V. — Cyt. 
17 V. — Fag. BO 23 IV. — Prun. av. 19 IV; spi. 17 IV. — Pyr. Mal. 
24 IV. — Quere. BO 1 V; w 9 V. — Bib. au. b 19 IV; rub. b 19 IV. — 
Samb. b 28 V. — See. b 26 V. — Syr. 7 V. — Vit. 7 VI. — Apr.-Bod. 
6 Tage vor G. 

Monsheim, w. bei Worms. — 160 M. — Mölllnger, Jae. 
1883. Aesc. BO 16 IV. — Crat. 9 V. — Narc. 27 IV. — Prun. av. 
21 IV; spi. 8 IV. — Pyr. co. 16 IV; Mal. 2 V. — Rib. rub. b 16 IV. — 
See. b (31 V). — Syr. 7 V. — Apr.-Red. 9 Tage vor G. 

Nastätten, Nassau, U. Lahnkr. — Weyel, Lehrer. 
188 3. Aesc. b 9 V. — Crat 15 V. — Prun. av. 29 IV; Cer. l V; spi 
6 IV (?). — Pyr. CO. 1 V; Mal. 13 V. — Rib. rub. b 24 IV. — Samb. 
b 6 VI. — See. b 30 V. — Sorb. b 10 V. — Spart. 19 V. — Syr. 10 V. 

— Vit. 16 VI. — Apr.-Red. 3 Tage nach G. 

Neumath bei Saargemünd, Lothringen. — 340 M. — Durch v. Berg. 
1883. Crat. 13 V. — Cyd. 7 V. — Prun. av. 28 IV; spi. 25 IV. -- 
Pyr. CO. 1 V; Mal. 9 V. — Rib. rub. b 2 V; f 24 VL — Samb. b 8 VI; 
f 25 IX. - Spar. 10 V. — Syr. 17 V. - Vit 24 VI. — Apr.-Red. 4 Tage 
nach G. 

Niemes, Böhmen, Kr. Bunzlau. — B 50.40. L 32.27. — Schwärs, 
Hugo, Lehrer. 

1883. Aesc. BO 29 IV; b 16 V; f 9 IX; LV 20 IX; — Atro. b 9 VI; 
f 1 Vra. — Bet. b 9 V; BO 27 IV; LV 6 X. — Cory. 31 lU. — Crat 
3 VL — Cyt 21 V. — Fag. BO 8 V; LV 10 X. — Lig. b 23 VI. — 
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Lil. 9 VII. - Nare. 12 V. — Prun. av. 12 Vj Cer. 12 V; Päd. 8 V; 
spi. 13 V. — Pyr. co. 12 V; Mal. 17 V. — Quere. BO 13 V; LV 21 X. 

— Rib. rab. b 8 V; f 2 VII. — Rub. b 6 VI; f 20 VII. — Samb. b 
11 VL — See. b 7 VI; E 23 Vn. — Sorb. b 80 VIL — Sjmph. b 11 VI; 
f 22 Vm. — Syr. 20 V. — TiL gr. 30 VI. — Apr.-Red. 13 Tage nacb G. 

Nürnberg, Bayern. — B 49.26. L 28.46. — 309 M. — Schul- 
tbeifii, Fr., Apotheker. 

1 8 8 3. — Aesc. BO 20 IV; b 8 V ; f 6 IX; LV 20 IX. — Atro. b 16 VI; 
f 1 VIII. — Bet BO 21 IV; LV 25 X. - Com. b 3 VI; f 17 VIIL — 
Cory. 8 m. — Crat. 18 V. — Cyd. 22 V. — Cyt. 16 V. — Fag. BO 
27 IV ; w 3 V; LV 16 X. — Lig. f 9 IX. — Lü. 1 VII. - Lon. b 13 V ; 
f 22 VI. — Narc. 10 V. — Prun. av. 4 V; Cer. 4 V; Päd. 5 Vj gpi. 1 V. 

— Pyr. CO. 6 V ; Mal. 6 V. — Quere. BO 8 V; w 15 V ; LV 20 X. — 
Rib. au. b 29 IV; f 27 VI; rub. b 20 IV; f 21 VI. — Rub. b 5 VI ; f 
9 VII. — Salv. 2 VI. — Samb. b 80 V ; f 6 Vm. — See. b 26 V ; E 
9 vn. — Sorb. b 16 V; f 80 VII. — Spart. 7 V. — Symph. b 2 VI ; f 
1 Vin. — Syr. 11 V. — Til. gr. 18 VI. — Vit. 16 VI. — Apr.-Red. 4/», 
Tage nach G. 

Oberhof, Thüringen. — Durch Dr. Fr. Thomas. 
1883. Fag. BO 26 V. — Prun. av. 1 VI; Päd. 30 V. — Pyr. Mal. 6 VI. 

— Rib. rub. b 26 V. — Samb. b 13 VL — See. b 20 VI; E 11 X (faat 
reif). — Sorb. b 4 VI. — Syr. 8 VL — Apr.-Red. 32 Tage nach G. 

Ober-Roden, Kr. Dieburg, n. ö. von Darmstadt. — Wagner, P., 
Lehrer. 
1883.' Aesc. BO 17 IV; b 8 V; f 25 JX; LV 14 X. — Bet BO 2 V. 

— Com. b 2 VI. — Cory. 3 IL — Crat. 16 V. — Fag. BO 26 IV; w 
6 V. — Narc. 7 V. — Prun. av. 24 IV; Cer. 2 V; Päd. 4 V; spi. 26 IV. 

— Pyr. CO. 28 IV ; Mal. 9 V. — Quere. BO 4 V ; w 17 V. — Rib. ruh. 
b 16 IV; f 12 VL — Rub. b 6 VI; f 8 VIL - Samb. b 31 V; f 16 VIIL 

— See. b 28 V; E 12 VII. - Spart. 17 V. — Syr. 9 V. - Til. gr. 1 VIL 
~ Vit. 7 VI. — Apr.-Red. gleich mit G. 

Ober-Rosbach, Wetterau, s. w. von Friedberg. — Strack, Ober- 
förster. 

18 8 3. Aesc. BO 2 V. — Bet. b 24 IV ; BO 25 IV; LV 10 X. — Cory. 
22 IL — Fag. Bo 2 V; w 7 V; LV 15 X. — Prun. av. 27 IV. — Pyr. 
CO. 4 V; Mal. 8 V. — Quere. BO 10 V; w 16 V; LV 16 X. — lüb. rab. 
b 28 IV; f 19 VL - Rub. f 10 VIL — See. E 22 VIL — Sorb. f 2 VIIL 

— Spart. 20 V. — Apr.-Red. 1 Tag nach G. 

Nieder-Ramstadt, s. ö. bei Darmstadt. — Löwer, Oberförster. 
18 83. Aesc. BO 6 IV. — Cory. 5 IL — Fag. BO 17 IV; w 3 V. — 
Lig. b 20 VI. — Prun. Cer. 29 IV ; Päd. 26 IV. — Pyr. co. 28 IV. ^ 
Quere. BO 5 V. — Vit. 10 VI. — Apr.-Red. 1 Tag vor G. 

Ober-Ursel am Taunus. — 200 M. — Lüttich, E., Baumschulen- 
besitzer. 

1883. Aesc. BO 20 IV; b 16 V; f 12 IX. — Bet. BO 7 V. — Com. b 
1 VI; f 15 vm. — Cory. 6 U. — Crat. 10 V. — Cyd. 22 V. - Cyt. 
24 V. - Fag. BO 2 V; w 11 V. - Lig. b 1 VII; f 7 IX. - Lon. b 
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12 V; f » VII. — Narc. 12 V. — Prun. av. 21 IV; Cer. 4 V; gpL 2 V. 

— Pyr. CO. 1 V; Mal. 10 V. — Quere. BO 10 V; w 18 V. — Rib. au. 
b 5 V; f 5 VU; rub. b 16 IV; f 25 VI. — Rub. b 2 VI; f 1 VH. - 
Samb. b 2 VI ; f 7 VIU. — See. b 4 VI; E 19 VII. — Sorb. b 17 V; 
f 10 VIII. — Symph. b 4 VI; f 6 VIII. — Syr. 13 V. — TiL gr. 29 VI. 

— Vit 22 VI. — Apr.-Red. 3 Tage nach G. 

Ookstadt, Oberhessen, w. bei Friedberg. — Rumpf, Oberförster. 
18 88. Bet b 27 IV; BO 1 V; LV 22 X. — Cory. 7 IL — Cyt. 17 V. 

— Fag. BO 30 IV; w 4 V; LV 16 X. — Pmn. ar. 26 IV; Cer. 80 IV; 
spi. 26 IV. — Pyr. co. 1 V; Mal 8 V. — Quere. BO 4 V; w 11 V; LV 
22 X. — Rib. rub. b 27 IV. — Rub. f 29 VL — See. b 30 V ; E 17 VH. 

— Spart 16 V. — Syr. 13 V. — Tu. parv. 26 VI. — Apr.-Red. 1 Tag nach G. 

Ohrdruf, Thüringen. — Thomas, Fr., Dr. 
18 83. Aesc. BO 1 V; b 20 V; f 10 IX; LV 13 X. — Bet BO 11 V; 
LV 26 X — Com. b 29 V ; f 4 Vm. — Crat 28 V. — Cyt. 29 V. — 
Fag. BO 12 V; LV 20 X. - Lig. b 80 VL — Lü. 6 VH. — Lon. b 
26 V; f 9 VIL — Narc. 16 V. — Prun. Cer. 4 V; Päd. 17 V; spi. 12 V. 

— Pyr. CO. 16 V ; Mal. 21 V. — Quere. LV 22 X. — Kb. au. b 16 V; 
rub. b 7 V; f 8 VH. — Rub. b 7 VI ; f 12 VH. — Samb. b 14 VI; f 
4 IX. — See. b 7 VI; E 2 VHI? — Sorb. b 26 V; f4 VIH. — Sympb. 
b 11 VI; f 12 VIU. — Syr. 24 V. — TU. gr. 29 VI. — Vit 24 VL - 
Apr.-Red. 16 Tage nach G. 

Oldenburg. — Huntemann, J., Lehrer in Erersten. 
1 883. Aesc. b 18 V. — Crat 20 V. — Fag. BO 2 V; w 12 V. — Lig. 
b 19 VL — Lil. 6 VU. — Nare. 18 V. — Prun. av. 4 V; Cer. 10 V; 
Päd. 8 V; spi. 5 V. — Pyr. co. 9 V; Mal. 14 V. — Quere, sess. w 21 V. 

— Rib. au. b 8 V ; rub. b 2 V ; f 26 VI. — Rub. b 9 VI ; f 6 VU. — 
Samb. b 9 VI. — See. b 29 V; f 1 VU. — Syr. 16 V. — Til. eur. 2 VH. 

— Vit. 24 VL — Apr.-Red. 10 Tage nach G. 

Oldenburg. — Bruns, Lehrer. 
18 8 3. Aesc. BO 3 IV ; b 18 V ; f 20 IX; LV 28 IX. — Atro. f 31 VU. 

— Bet BO 11 V; LV 6 X. — Cory. 28 U. — Crat 22 V. — Cyt 27 V. 

— Fag. w 14 V ; LV 16 X. — Lig. b 1 VII. — Prun. av. 4 V; Cer. 7 V. 

— Pyr. CO. 8 V. — Quere, w 25 V; LV 20 X. — Rib. rub. b 1 V; f 
.2 VII. — Rub. b 4 VI. — Samb. b 6 VI; f 1 IX. — See. b 30 V; E 

18 VIL — Sorb. b 80 V; f 2 VUL — Symph. b 4 VI ; f 2 VIU. — 
Syr. 15 V. — Tu. gr. 28 VL — Vit. 22 VL — Apr.-Red. 8 Tage nachG. 
Pernau, Livland. >- B 68.23. L 24.30. -- Cosach, Ed., Gymuasial- 
Oberlehrer. 

1883. Aesc. BO 7 V ; b 20 V ; f 20 IX; LV 6 IX. — Bet BO 12 V; 
LV U LX. — Com. b 30 V; f 26 VU. — Cory. 16 IV. — Crat 26 V. 

— Lü. 29 VL — Lon. b 26 V; f 6 VIL — Nare. 14 V. — Pmn. Cer. 
18 V; Päd. 17 V. — Pyr. co. 20 V; Mal. 16 V. — Quere. BO 19 V; 
LV 17 IX. — Rib. au. b 15 V; f 13 VU; rab. b 14 V; f 6 VU. — Rub. 
b 10 VI; f 17 VU. — Samb. b 28 V; f 26 VU. — See. b 27 V ; E 
20 VU. — Sorb. b 24 V; f 22 VU. — Symph. b 9 VI ; f 24 VU. — Syr. 
22 V. — Til. gr. 4 VIL — Apr.-Red. 19 Tage nach G. 
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Petersburg. — Yon Herder, F. G., Dr. 
1888. Aeec. BO 13 V; LV 2 X. — Bet. BO 12 V; LV 30 IX. - Cory. 
29 IV. - Lon. b 6 VI; f 20 VII. — Naro. 8 VI. — Pnin. Cer. 6 VI; 
Päd. 27 V. — Pjr. Mal 6 VI. — Quere. LV 2 X. — Rib. au. b 27 V; 
f 29 VH; rub. b 27 V; f 11 VII. - Rub. b 20 VI; f 29 VH. - Bamb. 
b 9 VII; f 16 X. — See. b 24 VI; E 8 VIII. — Sorb. b 6 VI; f 29 VHI. 
— ßympb. b 10 Vn; f 20 IX. — ßyr. 2 VI. — Til. gr. 14 VH. — Vit. 
V. amurens. 27 VI. — Apr.-Bed. 27 Tage nach G. 

Pirna, ßacbsen. — 116 M. — Frenkel, Tbeod., Realscbul-Oberlehrer. 
1883. Aesc. BO 22 IV ; b 14 V; f 6 IX; LV 17 X. — Bet b 7 V; 
BO 28 IV; LV 2 XI. — Com. b 8 VI; f 8 VIL — Cory. 16 II. — Crat 
27 V. — Cyd. 16 V. — Cyt. 24 V. - Fag. BO 29 IV; LV 14 X — 
Lig. b 21 VL — LiL 29 VI. — Lon. b 26 V; f 28 VI. - Nare. 8 V. — 
Prun. av. 7 V; Cer. 10 V; Päd. 12 V; spi. 7 V. — Pyr. co. 7 V; MaL 
16 V. — Quere. BO 9 V; LV 21 X. — Rib. rub. b 28 IV; f 29 VL — 
Rub. b 27 V; f 8 Vn. — Salv. 10 VL - Samb. b 8 VI; f 10 VIIL — 
See. b 2 VI ; f 12 VII; Sorb. b 19 V; f 27 VH. — Spart. 10 V. — ßympb. 
b 4 VI; f 2 VIIL — Syr. 17 V. — Tu. gr. 19 VL — Vit 24 VL — Apr.- 
Red. 10 Tage nach G. 

Porto, Portugal. — Barbora, J. C. 
188 8. Aeao. BO 26 HI; b 16 IV; f 24 IX; erste LV 26 X. — Atro. 
b 6 VI; f 26 VIL — Bet BO 16 III; b 16 LV; erste LV 12 X. — Com. 
b 13 V; f 4 IX. — Cory. 6 IL — Crat 20 III. — Cyd. 1 IH. — Cyt. 
4 V. — Fag. BO 16 IV; erste LV 6 X. — Lig. b 8 V; f 11 IX. — Lü. 
6 IV. — Prun. av. 30 III; Cer. 10 III; spi. 26 II. — Pyr. co. 6 III; 
Mal. 20 IV. — Quere. BO 26 IH; erste LV 6 X. — Rib. au. b 6 HI; 
f 20 VU. — Rub. b 10 V; f 6 VI. — Salr. 1 VL — Samb. b 12 HI; 
f 4 Vra. — See. B 20 VL — Symph. b 16 IV; f 14 VII. — Syr. 26 V. 

— Vit. 9 V. — Apr.-Red. 37 Tage vor G. 

Ratze bürg bei Lübeck. ~ 10 M. — Tepelmann, R., Rektor. 
1883. Aesc. BO 26 IV; b 13 V; f 18 IX; LV 10 X. — Bet BO 8 V; 
LV 16 X. — Com. b 16 VI; f 4 IX. — Cory. 1 lU. — Crat 17 V. — 
Cyd. 21 V. — Cyt. 20 V. — Fag. BO 2 V; w 10 V; LV 22 X. — Lig. 
b 28 VI; f 20 IX. — LiL 2 VII. — Lon. b 28 V ; f 2 VIL — Nare. 9 V. 

— Prun. av. 6 V; Cer. 9 V ; Päd. 13 V; spi. 4 V. — Pyr. co. 9 V ; MaL 
14 V. — Quere. BO 11 V; w 19 V; LV 26 X. — Rub. b 10 VI; £3 VIL 

— Rib. au. b 6 V; f 3 VU; rub. b 4 V; f 28 VL — Salv. 9 VI. — 
Samb. b 6 VI; f 16. VIH. — See. b 7 VI; E 10 VIL — Sorb. b 24 V ; 
f 28 vn. — Spart. 16 V. — Symph. b 8 VI; f 3 VIH. — Syr. 17 V. — 
Tu. gr. 1 VII. — Vit 25 VI. — Apr.-Red. 11 Tage nach G. 

Raunheim a. M., bei Frankfurt — 94 M. — Buxbaum, L, Lehrer. 
1 883. Aesc. BO 8 IV; b 4 V ; f 12 IX; LV 22 ES. — Bet BO 21 IV; 
LV 6 X. — Com. b 2 VI; f 18 VIIL — Cory. 4 IL — Crat. 6 V. — 
Cyd. 13 V. - Cyt. 10 V. — Pag. BO 24 IV; w 1 V; LV 28IX. — Lig. 
b 17 VI; f 3 IX. — Lil. 22 VI. — Nare. 23 LV. — Pron. av. 21 LV; 
Cer. 24 IV; Päd. 26 IV; spi 17 IV. — Pyr. co. 22 IV; MaL 3 V. — 
Quere. BO 28 LV; w 9 V; LV 1 X. — Rib. au. b 14 IV; f 24 VI; rub. 
XXIV. 2 
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b 12 IV; f 14 VI. — Bub. b 21 V; f 28 VI. — Saly. 30 V. — Sunb. b 
18 V; f 4 VIII. — See. b 19 V; E 9 VII. — Sorb. b 13 V; f 23 VII. 
^ Spart 8 V. — Symph. b 28 V; f 27 VU. — ßyr. 3 V. — Tu. gr, 
15 VI. — Vit. 8 VI. — Apr.-ßed. 6 Tage vor G. 

Begensburg, Bayern. — B 49.1. L 29.43. — 360 M. -- Von drei 
yersobiedenen Beobachtern (g h i) durcb Prof. Dr. Singer. 
188 3. Aeec. BO 26 IV g ; 30 IV h ; — b 13 V g ; 16 V i ; — f 17 IX h; 

— LV 7 X i. — Bet. BO 4 V h; LV 18 X h. — Com. b 13 VI h. - 
Crat 26 V h; 25 V i. ~ Fag. BO 4 V h; w 14 V h; LV 18 X b. - 
Lig. b 21 VI h. — Lil. 5 VII h; — 30 VI i. — Lon. b 17 V h; f 11 VII h. 

— Narc. 10 V g; 13 V h. — Prun. av. 4 V h; — Cer. 8 V h; 6 V i; 
-,Pad. 8 V g; 10 V h; — epi. 1 V h. — Pyr. co. 6 V h; 8 V i; - 
Mal 11 V h; 14 V i. — Quere. BO 17 V h; w 18 V h; LV 13 X h. 

— Rib. au. b 6 V h. — Rib. rub. b 30 IV g; 6 V h; 30 IV i; — f 
8 VII h ; 28 VI i. — Bub. b 10 VI h ; — f 8 VU h; 1 VII i. — Salv. 

15 VI b; 9 VI i. — Samb. b 2 VI h; 7 VI i; - f 18 VIH h. — See. 
b 5 VI h; E 10 VU h. — Sorb. b 20 V b; f 7 Vm h. - Spart. 27 V h. 

— Öyr. 12 V g; 16 V h; 17 V i. — Til. gr 30 VI h. — Vit. 25 VI i. 

— Apr.-Bed. g — 8Vt; h — 9,2 ; i 8,2 Tage naeb ö. (Mittel 8,6 Tage.) 

Salzburg. — Mayer, Ant 
188 8. Ae0c. BO 19 IV; b 10 V; f 14 IX; LV 14 X. — Bet BO 28 IV. 

— Cory. 6 I. — Cyd. 30 V. — Cyt. 20 V. — Fag. BO 28 IV; w 6 V; 
LV 12 X. — IJg. b 8 VI. — Lü. 1 VII. — Narc. 11 V. — Prun. av. 

3 V; Cer. 6 V; Päd. 4 V: spi. 3 V. — Pyr. eo. 2 V; Mal. 4 V. — Quere. 
BO 6 V; w 20 V. — Rib. au. b 4 V; f 8 VIL — Rib. rub. b 21 IV; f 

4 VII. — Rub. b 8 VI; f 8 VU. — Salv. 11 VL - Samb. b 26 V; f 
22 VIII. — See. b 29 V; E 9 VU. — Sorb. b 22 V; f 16 VHI. — Syr. 

16 V. — Til. gr. 16 VI. — Apr.-Red. 6 Tage nach Q. 

Sohaafheim, Gr. Hessen, s. w. von Asohafienburg. Königer, 
Rieben, Oberförster. 
1883. Aese. BO 10 IV; b 8 V; f 20 IX; LV 4 X. — Atro. f 7 VIIL 

— Bet b 4 VI (?); BO 26 IV; LV 7 X — Cory. 8 II. — Crat. 2 V. - 
Cyt. 24 V. — Fag. BO 28 IV ; w 6 V; LV 8 X. — Li^. b 15 VI; f 8IX. 

— Prun. av. 15 IV; Cer. 30 IV ; Päd. 25 IV; spi. ?0 IV. — Py?. co, 24 IV; 
Mal. 21 IV. — Quere. BO 6 V; w 13 V; LV 7 X. — Rib. au. b 16 IV; 
f 1 VU; rub. b 16 IV; f 28 VI. — Rub. b 6 VI; f 6 VH. — Samb. b 
22 V ; f 5 VIIL — See. b 26 V. — Sorb. b 18 V j f 26 VH. — Spart 
16 V. r- Syr. 9 V. — Til. gr. 15 VI. — Vit 14 VL — Apr.-Red. 6 Tage 
▼oy G. . 

Skaarup, Fühnen. — Rostrup, E., Docent. 
188 3. Aese. BO 6 V; b 25 V, — Bet BO 12 V. — Crat 28 V. — Cyt 
28 V. — Fag, BO 3 V; w 14 V. — Lig. b 8 VII. — Lil. 9 VII. — Lon. 
b 26 V. — Narc. 19 V. — Prun. av. 11 V; Cer. 13 V; Päd. 19 V; spi 
. 12 V. — Pyr. CO. 20 V; Mal. 20 V. — Quere. BO 20 V; w 28 V. — Bib. 
au. b 20 V; rub. b 10 V; f 8 YII. — Rub. b 24 VI; f 14 YIL — Samb. 
b 22 VL — See. b 7 VI; E 23 VU. — Sorb.b26V; f 2Vni. — Symph. 
b ?3.VL — Syr. 28 V. — Apr.-Red. 18 Ti^e nach G. 
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Schollene, Kr. Jerichow 11, Beg.-Bez. Magdeburg. — 36 M. — 
Yon Alyensleben, Rittergutsbesitzer. 

18 83. — Aesc. b 17 V; f 12 IX. — Crat. 20 V. — Cyd. 29 V. — Cyt. 
25 V. — Narc. 20 V. — Prun. av. 7 V; Cer. 10 V; Päd. 10 V; spi. 6 V. 

— Pyr. CO. 10 V; Mal. 15 V. - Kib. nib. b 1 V; f 27 VI. — Samb. b 
7 VI; f 18 Vm. — See. b 1 VI. - Syr. 19 V. — Til. eur. 1 VII. — 
Vit. 28 VI. — Apr.-Red. 10 Tage nach G. 

Schwartau bei Lübeck. — ObislöM. — Borheck, G., Pharmaceut. 
1883. Aesc. BO 5 V; b 19 V; f 23 IX; LV 9 X. — Bet. BO 13 V; 
LV 20 X. — Corn. b 13 VI; f 2 IX. — Crat. 24 V. — Cyd. 27. V. — 
Cyt. 26 V. — Fag. BO 8 V; w 12 V; LV 23 X. — Lig. b 23 VI; f 
15 IX. — hü. 6 Vn. — Narc. 25 V. - Prun. av. 9 V; Cer. 12 V; Päd. 
12 V; spi. 10 V. — Pyr. co. 13 V; Mal. 16 V. — Quere. BO 14 V; LV 
10 X? - Rib. au. b 10 V; f 10 VH; rub. b 30 IV; f 28 VL — Rub. 
b 13 VI; f 15 VU. — Salv. 10 VI. — Samb. b 9 VI; f 20 VIIL — See. 
b 7 VI; E 25 VII. ~ Sorb. b 28 V; f 12 VIIL — Spart. 17 V. — Symph. 
b 12 VI; f 7 IX. — Syr. 22 V. — Til. 26 VL — Vit. 21 VL — Apr.- 
Red. 13 Tage nach G. 

Soltau, Uannorer, s. w. yon Lüneburg. -^ Nickel, £., Rektor. 
18 83. Aesc. b 16 V. — Crat. 19 V. — Cyd. 27 V. — Cyt. 24 V. — 
Lil. 2 vn. — Narc. 15 V. — Prun. av. 8 V; Cer. 7 V; Päd. 13 V; spi. 
9 V. — Pyr. CO. 5 V; MaL 9 V. — Rib. rub. b 29 IV. — Samb. b5 VL 

— See. b 1 VI. — Sorb. b 22 V. — Spart. 17 V. — Syr. 14 V. — Til. 
eur. 24 VI. — Vit. 19 VL -- Apr.-Red. 9 Tage nach G. 

Sondelfingen b. Reutlingen, Württemberg. — 380 M» — Volz, C, 
Schallehrer. 

1883. Aesc. BO 22 IV; b 7 V; f 21 EX; LV 1 X. — Atro. b 6 VI; 
f 10 Vin. — Bet. BO 1 V; LV 27 IX. — Corn. b 8 VI; f 81 VIIL — 
Cory. 15 IL. — Crat. 18 V. — Cyt 23 V. — Pag. BO 30 IV ; w 8 V; 
LV 1 X. — Lig. b 4 VII; f 19 IX. — LiL 10 VIL — Lon. b 21 V; f 
lö VIL — Narc. 15 V. — Prun. av. 26 IV; Cer. 29 IV; Päd. 6 V; spi. 
25 IV. — Pyr. co. 6 V; Mal 13 V. — Quere. BO 7 V; w 11 V; LV 4X 

— Rib. rub. b 27 IV; f 24 VL — Rub. b 9 VI; f 15 VIL -- Salv. 10 VI. 

— Samb b 7 VI; f 12 IX. — See. b 15 VI; E 8 VIIL — Sorb. b 11 V; 
f 8 VIIL — Syr. 14 V. — Til. gr. 6 VII. — Vit. 28 VL — Apr.-Red. 
4 Tage naeh G. 

Storndorf, Prov. Oberhessen, s. von Alsfeld. — Hoffmann, Ober- 
förster. 

1883. Bet. b 29 IV; BO 5 V. ~ Cory. 21 IL — Crat. 10 V. — Fag. 
BO 2 V; w 10 V. — Quere, w 16 V. — See. E 25 VII? — Sorb. b 18 V. 

— Til. gr. 31 V. -^ Apr.-Red. gleich mit G.? 

Velp, Niederlande, bei Amheim. — de Haes, Ad., General a. D. 
1883. Aesc. BO 16 IV; b 7 V; LV 23 IX. — Bet.BO 21 IV; LV 6 X. 

— Crat 16 V. — Cyt. 9 V. — Fag. BO 24 IV; LV 29 IX. — LiL 23 VL 

— Prun. av. 20 IV; Cer. 25 IV; Päd. 7 V; spi 27 IV. — Pyr.co. 14 IV; 
Mal. 35 IV. — Quere. BO 1 V ; LV 10 X. — Rib. rub. b 20 IV ; f 7 VU. 
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— Rub. b 27 V; f 6 Vin. — Samb. b 29 V ; f 16 Vin. — See. b 27 V. 

— Sorb. b 15 V; f 12 VIII. — Spart 1 V. — ßyr. 8 V. — Apr.-Bed. 4 
Tage vor G. 

yiernbeim, Starkenbarg, n. ö. Yon Mannbeün. — Bantenbusch, 
Oberförster. 

1883. Bei. b 28 III ; BO 20 IV. — Cory. 21 I. — Crat. 11 V. — Fag. 
BO 18 IV; w 2 V; LV 18 X. — Pnin. spi. 16 IV. — Pyr. co. 16 IV; 
Mal. 24 IV. — Quere. BO 26 IV; w 10 V; LV 21 X. — Rib. rub. b 
1 IV; f 26 VI. — Rub. b 30 V; f 1 VII. — Samb. b 25 V; f 4 VIH. — 
See. b 20 V; E 6 VII. — Sorb. b 14 V; f 12 VH. — Spart. 10 V. — 
Syr. 1 V. — Til. gr. 12 VI; parv. 28 VI. — Vit. 6 VI. — Apr.-Bed. 17 
Tage vor G. ? 

Vier seil) Rbeinpreufsen, 8W. bei Crefeld. — 41 M. — Farwick, B., 
Reallebrer. 

188 3. Aesc. BO 26 IV. — Cory. 5 H. — Crat. 17 V. — Cyd. 14 V. — 
Cyt. 16 V. — Naro. 1 IV. — Prun. Cer. 24 IV ; spi. 26 IV. — Pyr. co. 

25 IV; Mal. 4 V. — Quere. BO 15 V; w 18 V. — Rib. rub. f 19 VI. — 
Rub. b 28 V; f 29 VI. — Samb. b 30 V; f 14 VIII. — See. b 27 V; 
E 10 VII. — Sorb. b 12 V. — Spart. 13 V. — Symph. b3 VI; f ISVm. 

— Syr. 6 V. — Tu. gr. 25 VI. — Vit. 18 VI. — Apr.-Red. 2 Tage vorG. 

Vli 8 singen, Holland. — M. — Buysman, M. 
1883. Aeso. b 8 V; f 24 IX. — Crat. 7 V. — Cyt 10 V. — Lig. f 
24 IX. — Lil. 7 VII. — Prun. av. 26 IV; Cer. 22 IV; Päd. 21 IV ; spi. 
15 IV. — Pyr. Mal. 24 IV. — Rib. ru. b 20 IV ; f 30 VI. — Samb. b 
29 V. — Sorb. b 24 V; f 14 VUI. — Symph. f 20 IX. — Syr. 6 V. — 
Apr.-Red. 6,5 Tage vor G. 

Wahlen, Odenwald, s. ö. von Lindenfels. — Bayerer, Forstwart. 
1883. Aesc. BO 7 V; b 19 V. — Bet b 28 IV; BO 1 V; LV 19 X. 

— Cory.. 13 IL - Crat 23 V. — Fag. BO 5 V; w 15 V; LV 23 X. — 
Prun. av. 10 V; Päd. 11 V; spi. 10 V. — Pyr. co, 4 V ; Mal. 17 V. — 
Quere. BO 12 V; w 22 V; LV 24 X. — Rib. au. b 10 V; f 15 VH; 
rub. b 7 V; f 4 VH. — Rub. b 3 VI; f 6 VIL - Samb. b 13 VI; f 
23 Vm. — See. b 8 VI; E 7 VIH. — Sorb. b 6 VI; f 8 VIII. — Spart 
20 V. — Symph. b 16 VI; f 11 VIII. — Syr. 18 V. — Tu. gr, 20 VI; 
parv. 6 VIL r- Vit 30 VI. — Apr.-Red. 13 Tage nach G. 

Waldmichelbach, Gr. Hessen, Odenwald. — Schenk, Oberförster. 
1883. Aeso. BO 28 IV; b 21 V ; f 20 IX, — Bet BO 28 IV. — Cory. 
3 L — Crat 29 V. — Cyt 21 V. — Fag. BO 28 IV; w 4 V; LV 10 X. 

— Prun. av. 1 V ; spi. 27 IV. ~ Pyr. co. 9 V ; Mal. 9 V. — Quere. BO 
12 V. — Rib. au. b 3 V; rub. b 4 V; f 4 VIL — Rub. b 12 VL — 
Samb. b 7 VL — See. b 5 VI; E 31 VH. — Sorb. b 19 V; f 8 VHI. — 
Spart 16 V. — Syr. 18 V. — Apr.-Red. 7 Tage nach G. 

Waldshagen, Holstein, bei Plön. — Heinsen, Major a. D. 
1883. Aesc. BO 5 V; b 21 V. — Bet BO 8 V. — Cory. 24 IL — Crat 

26 V. — Cyd. 26 V. — Cyt. 28 V. — Fag. BO 5 V. — Lig. b 23 VI. — 
Lil. 8 Vn. — Narc. 16 V. — Pnin. av. 8 V ; Cer. 14 V ; spi. 9 V. — 
Pyr. CO. 16 V; Mal. 18 V. — Quere. BO 14 V. — Rib. rub. b 6 V; f 
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80 VI. - Bub. b 4 VI; f 6 VII. — Samb. b 13 VI; f 28 VIII. — See 
b 80 V; E 23 VII. — Sorb. f 1 VIII. — Spart. 29 V. — Syr. 22 V. — 
Til. eur. 2 VII. — Apr. -Red. 14 Tage nach G. 

Wasa (Nikolaistad), Finnland, -r- B 68.6. L 39.10. --- M. — Mo- 
berg, Prof. 

18 8 3. Aesc. b U VI. - Com. b 18 VI. — Lon. b 12 VI. — Naro. 
6 VI. — Prun. Cer. 3 VI; Päd. 27 V. — Pyr. oo. 3 VI; Mal. 1 VI. — 
Rib. mb. b 22 V; f 14 VU. — Bub. b 22 VI; f 26 VII. — See. b 18 VI. 

— Sorb. b 6 VI. — Syr. b 6 VI. — TU. ulmif (31 VII). — Apr.-Bed. 

81 Tage nach G. 

Weferlingen, Beg.-Bez. Magdeburg. ^ Wahnsohaffe, M. 
18 83. Aesc. HO 28 IV ; b 14 V; f 19 IX; LV 20 IX. — Bei BO 6 V; 
LV 20 IX. - Com. b 9 VI; f 26 VIU. — Cory. 12 II. — Crat. 17 V. 

— Cyd. 27 V. — Cyt. 24 V. — Fag. BO 2 V; w 10 V; LV 16 IX. — 
Lig. b 16 VI; f 10 IX. — Lil. 8 VII. - Lon. b 21 V; f 1 VIL - Narc. 
11 V. — Pran. aT. 8 V; Cer. 10 V; «pi. 4 V. -^ Pyr. co. 10 V; Mal. 
16 V. — Quere. BO 10 V; w 18 V; LV 28 IX.' — Bib. au. b 5 V; f 
6 Vn. — Bib. rab. b 29 IV; f 24 VL — Bub. b 3 VI; f 4 VH. — Salv. 
10 VI. — Samb. b 8 VI; f 24 VIIL — See. b 1 VI; E 18 VIL - Sorb. 
b 23 V; f 26 VIL — Symph. b 9 VI; f 8 VIIL — Syr. 16 V. — TU. 
gr. 26 VI. — Vit. 20 VI. — Apr.-Bed. 11 Tage nach G. 

Weinheim a. d. BeigstraCie. — 109 M. ~ Guth, F., Pfarrer. 
18 83. Aesc. BO 10 IV; b 28 IV; f 2 IX. - Bei b 17 IV; LV 26 X. 

— Com. b 26 V. — Cory. 31 I. — Cyt. 5 V. — Fag. BO 23 IV; w 
28 IV ; LV 16 X. — Lig. b 6 VI. — Lü. 17 VI. — Lon. b 24 IV. — 
N»ro. 19 IV. — Pron. av. 16 IV; Cer. 18 IV; Päd. 21 IV; spi. 11 IV. — 
Pyr. CO. 17 IV; Mal. 23 IV. — Quere. BO 26 IV ; w 5 V ; LV 16 X. — 
Rib. rub. b 11 IV; f 11 VI. — Bub. b 21 V ; f 20 VL ^ Salv. 23 V. — 
Samb. b 20 V; f 25 VIL — See. b 23 V; f 9 VIL — Sorb. b 7 V. — 
Spart. 1 V. — Sympb. b 28 V; f 19 VH. -- Syr. 27 IV. — Til. gr. 6 VI. 

— Vit. 4 VL — Apr.-Bed. 11 Tage Tor G. 

Wermelskirchen bei Düsseldorf. — 292 M. — Schumacher, Jul., 
Fabrikant. 
188 3. Aeso. BO 19 IV. — Cory. 20 IL - Crat. 16 V. — Cyt 17 V. 

— Fag. BO 28 IV; w 13 V. — Narc. 14 V. — Prun. av. 28 IV. — Pyr. 
CO. 6 V; Mal. 8 V. — Quere. BO 8 V; w 16 V. — Bib. rub. b 20 IV; 
f 27 VL — Bub. f 6 VII. — Samb. b 8 VI. — See. E 16 VL - Sorb. 
b 26 V. — Spart. 16 V. — Syr. 14 V. - Apr.-Bed. 4 Tage nach G. 

Wien. — V. Wettatein, B., Dr. 
18 8 3. Aesc. BO 22 IV; b 11 V. — Atro. b 2 VL — Bet. b 2 V; BO 
2 V. — Cory. 2 L — Crat. 22 V. — Cyd. 19 V. — Cyt. 16 V. — Fag. 
BO 1 V. — Pron. av. 1 V ; Cer. 2 V ; Päd. 8 V ; spi. 1 V. — Pyr. co. 
4 V; Mal. 6 V. — Bib. au. b 24 IV; rab. b 26 IV. — Samb. 1 VL -- 
ßyr. 10 V. — Apr.-Bed. 4 Tage nach G. 

Wigandsthal-Grenzdorf, Schlesien. — 471 M. — Bflhle, O. 
18 83. Aesc. b 25 V. — Crat. 6 VI. — Cyt. 5 VI. — Narc. 29 V. — 
Prun. av. 17 V ; Cer. 26 V. — Pyr. co. 26 V ; Mal. 30 V. — Bib. rab. 
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b 15 V. — Samb. b 17 VI. — See. cer. b 16 VI. — ßorb. auc. b 2 VI. 

— Spart. Bcop. 6 VI. — Syr. vulg. 80 V. — Til. eur. 16 VI. — Apr.- 
Bed. 24 Tage nach G. 

Wilhelmshaven, Jahdebusen. — 8 M. — Andries, P., Dr. 
188 3. Aesc. b 19 V. — Crat. 26 V. — Prun. Cer. 1 V; spi. 7 V. — 
Pyr. CO. 7 V; Mal. 16 V. — Samb. b 17 VI. ~ Symph. b 17 VI. — Syr. 
23 V. — Apr.-ßed. 8 Tage nach G. 

Winkel, ßheingau. — Thome, G., Frühmesser. 
18 7 3. Aesc. b 28 IV. — Lü. 22 VI. — Prun. av. 4 IV. — Pyr. co. 
9 IV; Mal. 23 IV. — Eib. rub. b 2 IV. — Samb. b 19 VI. — Syr. 26 IV. 

— Til. panr. 23 VI. — Vit. 24 VI. — Apr.-Red. 2 Tage vor G. 1873. 

Winkel. — Derselbe. 
1874. Aesc. b 26 IV. — Lil. 18 VI. — Prun. av. 10 IV. ~ Pyr. co. 

14 IV; Mal. 18 IV. — Rib. rub. b 7 IV. — Samb. b 26 V. - Syr. 20 IV. 

— Til. parv. 20 VI. — Vit. 3 VI. — Apr.-Red. 6 Tage vor G. 1874. 

W Öhr den, Holstein. — B 54.10. L 26.37. — Eckmann, C, Rector. 
1883. Aesc. b 18 V.* — Crat. 22 V. — Cyd. 22 V. — Cyt. 27 V. — 
Lig. b 1 VII. -^ Narc. 21 V. — Prun. av. 10 V; Cer. 12 V; spi. 7 V. — 
Pyr. CO. 14 V; Mal. 15 V. — Rib. nib. b 7 V. — Rub. b 7 VI. — Samb. 
b 9 VI. — See. b 26 V. — Sorb. b 28 V. — Symph. b 28 V. — Syr. 
21 V. — Apr.-Red. 13 Tage nach G. 

Wörrstadt, Bheinhessen. — Georgi, Herm., Apotheker. 
1883. Prun Päd. 26 IV; spi. 24 IV. — Pyr. Mal. 30 IV. — Samb. f 
3 Vm. — See. b 30 V; E 19 VII. - Tu. parv. 4 VI? — Apr.-Red. 4 
Tage vor G. 

Worbis, Preufs. Sachsen. — 290 M. — Nattermüller, Otto, Kreis- 
baumgärtner. 

188 3. Aesc. LV 17 X. — Bet. BO 4 V; LV 10 X. — (Cory. 20 IV.) — 
Crat 29 V. — Cyt. 30 V. — Fag. BO 6 V ; w 9 V ; LV 17 IX. — Narc 

15 V. — Prun. av. 10 V; Cer. 13 V; Päd. 16 V; spi. 9 V. — Pyr. co. 
15 V; Mal. 17 V. — Quere. LV 8 X. — Rib. au. b 15 V; rub. b 6 V; 
f 30 VI. — Rub. b 7 VI; f 14 VU. - Samb. b 12 VI; f 25 VIIL — 
See. b 4 VI; E 23 VIL — Sorb. b 1 VI; f 4 VHL — Spart. 28 V. -^ 
Symph. f 7 VIII. — Til. gr. 28 VI. — Apr.-Red. 15 Tage nach G. 

Wunsiedel, Fichtelgebirge. — B 50.3. L 29.42. — Ca. 600 M. — 
Eellermann, Dr. 

1883. Aesc. BO 7 V; b 24 V; f 14 IX; LV 20 IX. ~ Atro. b 16 VI; 
f 15 VIII. — Bet. BO 17 V; LV 2 X. — Com. b 8 VI ; f 29 VIIL — 
Cory. 2 III. — Crat. 23 V. — Cyt. 26 V. — Pag. BO 15 V; LV 22 X. 

— Lig. b 3 VI; f 30 IX. — Lil. 14 VIL — Lon. b 26 V; f 17 VIL — 
Narc. 23 V. — Prun. av. 18 V; Cer. 17 V; Päd. 18 V; spi. 19 V. — 
Pyr. CO. 16 V; Mal. 21 V. — Quere. BO 24 V. — Rib. au b 15 V; f 

5 VII; rub. b 12 V; f 3 VIL — Rub. b 12 VI; f 21 VIL — Salv. 25 VL 

— Samb. b 14 VI; f 13 IX. — See. b 12 VI; E 12 VIIL — Sorb. b 
30 V; f 22 VIII. — Symph. b 22 VI ; f 5 IX. — Syr. 28 V. — Til. gr. 

6 VII. — Apr.-Red. 20 Tage nach G. 

Zaandam bei Amsterdam. — M. — Bakker. 
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188 3. AeBC. BO 18 IV; b 30 V; f 30 IX ; LV 26 X. — Atro. b 13 VI; 

f 19 Vm. — Cyt. 18 V. ~ Fag. BO 28 IV; LV 29 X. - Lig. b 14 VII. 

— LiL 29 VI. — Lon. b 24 V;. f 24 VII. — Narc. 13 V. — Pyr. co. 

28 IV. — Kib. rub. b 21 IV; f 13 VII. — Rub. b 13 VI. — Samb. b 

13 VI; f 21 VIII, — Sorb. b 25 V; f 12 VIII, — Syr. 16 V. — Apr.- 
Red. gleich mit G. 



Schema für phänologis^che Beobachtungeii, 

chronologisch geordnet nach der durchschnittlichen Aufeinanderfolge der 

Phasen im Jahreslanfe in G i e f s e n. 

Tägliche Beobachtung erforderlich. 

B. O. erste Blattoberfiächen sichtbar, erste Blätter entfaltet, Anfang der 

ßelaubung. 
w. Wald grün, allgemeine Belaubung. 

e. B. erste Blüthen offen, allgemeiner Beginn des Aufblühens, 
e. Fr. erste Früchte reif (Capselfrüchte : spontanes Aufplatzen; Beeren : 

definitive Verfärbung). 
L. V. allgemeine Laubverfärbung (über die Hälfte sämmtlicher Blätter 

verfärbt). 



Gorylus Avellana, e. B. : Stäuben 

der Antheren. 
Aesculus Hippocastanum, B. 0. 
Ribes rubrum, e. B. 

„ aureum, e. B. 
Betula alba, e. B. : Stäuben der 

Antheren. 
Prunus avium, e. B. 

„ spinosa, e. B. 
Betula alba, B. O. 
Prunus Gerasus, e. B. 

„ Padus, e. B. 
Pyrus communis, e. B. 
Fagus sylvatica, B. O. 
Pyrus Malus, e. B. 
Quercus pedunculata, B. O. 
Lonicera tatarica, e. B. 
Syringa vulgaris, e. B. 
Fagus sylvatica, w. 
Narcissus poeticus, e. B. 
Aesculus Hippocastanum, e. B. 
Crataegus Oxyacantha, e. B. 
Spartium scoparium (Sarothamn.), 

e. B. 
Quercus pedunculata, w. 
Cytisus Labumum, e. B. 
Cydonia vulgaris, e. B. 
Sorbus aucuparia, e. B. 
Sambucus nigra, e. B. 



Seeale cereale hybernum, e. B. 

Atropa Belladonna, e. B. 

Symphoricarpos racemosa, e. B. 

Rubus idaeus, e. B. 

Salvia officinalis, e. B. 

Cornus sanguinea, e. B. 

Vitis vinifera, e. B. 

Ribes rubrum, e. Fr. 

Ligustrum vulgare, e. B. 

Tilia grandifolia, e. B. 

Lonicera tatarica, e. Fr. 

Tilia parvifolia, e. B. 

Lilium candidum, e. B. 

Rubus idaeus, e. Fr. 

Ribes aureum, e. Fr. 

Seeale cer. hyb., Ernte- Anfang. 

Sorbus aucuparia, e. Fr. 

Symphoricarpos racemosa, e. Fr. 

Atropa Belladonna, e. Fr. 

Sambucus nigra, e. Fr. 

Cornus sanguinea, e. Fr. 

Ligustrum vulgare, e. Fr. 

Aesculus Hippocastanum, e. Fr. 

(Kapsel platzt). 
Aesculus Hipp., L. V. 
Betula alba, L. V. 
Fagus sylvatica, L. V. 
Quercus pedunculata, L. V. 
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II. 

Uebersicht der meteorologischen Beobach- 
tungen im botanischen Garten in Giefsen, 











18 8»*) 


. 












Lufttemperatur im Schatten 


1 


SS 

1 


A 


• 


Zeit 


Maxi. 

mam 

des 

MonaU 

OR. 


Mini. 

mam 

des 

Monats 

oR. 


Mittel der tSglichen 


w 




Mulnui 


Hlntma 


Maxiia« 
Minima 


1 


Jan. 

Febr. 

März 


+ 8,0 
+ 11,0 
+ 14,5 


- 


7,5 

11,0 

4,0 


+ 2,03 
+ 4,54 
+ 10,85 


+ 


2,14 

1,87 

/ 

1,54 


— 0,06 
+ 1,33 
+ 6,94 


0,56 

(9) 
0,59 

(8) 
0,70 

(10) 
1,29 
(9) 
1,38 
(12) 
4,20 
(16) 
4,91 
(15) 
2,98 
(19) 
3,68 
(14) 
2,63 
(17) 
4,65 
(22) 
3,37 
(16) 


1 

1 









1 
1 
4 


April 


+ 16,7 


~ 


6,5 


+ 11,31 


+ 


2,39 


+ 6,80 








1 


Mai 


+ 22,3 


+ 


0,8 


+ 14,97 


+ 


6,02 


+ 9,99 











Jani 
Juli 


+ 24,8 
+ 24,5 


+ 
+ 


1,6 
6,0 


+ 16,69 
+ 18,10 


+ 
+ 


7,46 
9,62 


+ 12,07 
+ 13,81 














Aug. 


+ 22,8 


+ 


6,1 


+ 16,27 


+. 


8,49 


+ 12,38 











Sept. 


+ 19,0 


+ 


3,8 


+ 14,00 


+ 


6,74 


+ 10,39 











Oct. 


+ 16,5 


+ 


1,0 


+ 10,26 


+ 


6,06 


+ 7,66 











Nov. 


+ 11,0 


— 


6,0 


+ 6,96 


+ 


li49 


+ 3,72 


9 


5,5 


10 


Decb. 


+ 9,0 


— 


10,5 


+ 3,28 


— 


1,34 


+ 0,97 


9 


4,0 


10 


















Biimme 


Summe 


Maxi 


Summ« 


Jahr 
(Mittel) 


+ 16,67 


^~ 


3,86 


+ 10,65 


+ 


3,52 


+ 7,08 


80,93 
(167) 


20 


6,5 


27 



*) Vgl. den 21. Bericht 1882, S. 63. 
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III. 

Untersnchnngen über die Giftdrttsen der 
Spinnen. 

Von Adolph Hörn, stud. rer. nat 

(Aus dem zoologischen und vergleichend anatomischen Institut su GieiBen.) 
Hierzu Tafel L 

Obwohl für die Spinnen der Besitz eines Giftapparates 
so überaus wichtig und charakteristisch ist, so haben sich 
doch sehr wenige Forscher mit den näheren Details desselben 
beschäftigt. In dem treflSiichen Werke von Treviranus : 
jjUeber den inneren Bau der Arachniden*', sowie in einigen 
anderen Abhandlungen^ die sich mit der Anatomie der 
Spinnen beschäftigen^ trifft man wohl überall ein flüchtige 
Beschreibung desselben, was seine äufseren Verhältnisse an- 
belangt^ aber über seine innere Structur, über die Anordnung 
der secemirenden Zellen, über die Bildung des Sekrets etc. 
wurden erst in der neuesten Zeit von Mac Leod : „Notice 
snr Tappareil venimeux des Aran^ides^, einige Aufklärungen 
gegeben. Die nachfolgende Arbeit mag dazu dienen einen 
vollständigeren Einblick in den Bau und die Function des 
Giftapparates der Spinnen zu gewähren. Dieselbe wurde im 
zoologischen Institut zu Giefsen angefertigt und ich fühle 
mich veranlaTst dem Director desselben^ meinem hochverehrten 
Lehrer Herrn Prof. Dr. Ludwig, für die vielfachen Winke, 
die er mir in Betreff meiner Arbeit gab, hier meinen herz- 
lichsten Dank auszusprechen. 

2* 
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Die Litteratur, die mir über den Gegenstand meiner 
Arbeit bekannt wurde, war folgende : 

1) Treviranus : üeber den inneren Bau der Arach- 
niden, Nürnberg 1812, S. 31. 

2) Dr. J. Brandt : Recherches sur Tanatomie des 
Araign^es (Annales des Sciences Naturelles, Zoologie, 2. S^rie 
1840. Tom Xm, p. 180). 

3) Dr. A. Wasmann : Beiträge zur Anatomie der 
Spinnen (Abhandlungen aus dem Gebiete der Naturwissen- 
schaften von dem Naturwissenschaftlichen Verein in Ham- 
burg. 1. Band. 1846, S. 157). 

4) Philipp Bertkau : Ueber den Bau und die Function 
der Oberkiefer bei den Spinnen (Troschers Archiv fär 
Naturgeschichte, Jahrgang 36, S. 92). 

5) H.Meckel : Mikrographie einiger Drilsenapparate 
niederer Thiere (Archiv für Anatomie und Physiologie 1846). 

6) M. JulesMacLeod: Notice sur Tappareil venimeux 
des AranÄdes (Archives de Biologie publi^s par fiduard van 
Beneden et Charles van Bambeke, Tome I, 1880, p. 573. 
Tl. XXIV. 

FnnetiOB des Oiftapparates« 

Was die Function des Giftapparates anbelangt, so wurde 
sie zuerst von Dumeril (veröffentlicht in dem Dictionnaire 
des Sciences naturelles, T. II, p. 318)*) in der Weise auf- 
gefafst, dafs die Haken der Kinnbacken als Saugwerkzeuge 
wirken sollten, indem jeder dieser Theile einen Kanal ent- 
hielte, der sich in einen einfachen Magen öffnete. — Trevi- 
ranus kam in seiner oben angeführten Arbeit zu dem Re- 
sultat, dafs diese Organe auf ähnliche Weise wie die Gift- 
zähne der Vipern wirkten : ^Sie dienen, um die Insecten, 
wovon sich die Spinne nährt, zu ergreifen und, durch Ein- 
lassung des Gifts der Speichelgefäfse in die Säfte dieser 
Thiere, sowohl dieselben zu tödten als zur Verdauung vor- 
zubereiten. Man weifs wie schnell jenes Gift wirkt. Grofse 



*) Siehe Treviranus S. 31. 
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Fliegen starben in kurzer Zeit, wenn sie von der Aranea 
atrox auch nur an einem einzigen Fufse gebissen sind''. — 
Br and t giebt in seiner citirten Arbeit nur bei der Erklärung 
der Tafeln die Giftdrüsen an und nennt sie hier j^glandes 
v^n^nifiques'', ein Zeichen, dafs er sie ebenso wie Treviranus 
auffafste. — Wasmann beschäftigt sich in seiner Abhand- 
lung mit den äufseren Verhältnissen der Giftdrüse von Mygale 
avicularia und die Abbildung, die er von die Drüse gab, ist 
in viele Lehrbücher übergegangen. — Ein Gesammtresultat 
aus den späteren Erfahrungen über die Function der Ober- 
kiefer und deren Giftapparat stellte Bertkau in seiner an- 
geführten Arbeit zusammen und kommt nach vielfachen Ver- 
suchen zu dem Schlüsse : „Das Gift wird durch die Kralle 
in die von ihr gemachte Wunde übertragen. Für Insecten 
und kleinere wirbellose Thiere ist wahrscheinlich das Gift 
jeder Spinne tödtlich; für gröfsere nur das der tropischen 
Arten. Dafs der Spinnenbifs für Menschen auch von tödt- 
lichen Folgen begleitet sein kann, ist nur für eine einzige 
Spinne : Latrodectus guttatus bekannt; andere verursachen 
höchstens leichte Entzündungen. Die Wirksamkeit des Giftes 
ist wesentlich beeinflufst durch die Jahreszeit, sowie durch 
den Umstand, ob die Spinne wohlgenährt ist, oder längere 
Zeit hat fasten müssen.* Zu letzterem möchte ich noch die 
Bemerkung machen, dafs, wie später angeführt, ich die 
Drüsen von im Winterschlaf begriffenen Amaurobius terrestris 
mit Sekret angefüllt fand, so dafs hier, wie von den Schlangen 
bekannt, im Frühjahr nach Erwachen aus dem Winterschlaf, 
eine um so gröfsere Wirkung des Bisses wohl zu erwarten 
ist. — Blackwall*) dagegen schreibt dem Gifte der 
Araneiden nur eine untergeordnete Rolle zu, indem der 
Spinnenbifs den Tod des verletzten Thieres nicht schneller 
herbeiführe als eine ähnliche mechanische Verletzung, so dafs 
eine Vergiftung nicht anzunehmen wäre. jjThese experiments 



*) Transact. of the Linn. soc. XXI, p. 31, 1855. ,,Experim. and 
observ. on the pois. of animals of the order Arane'idea by John Black- 
wall.« 
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do not present any facts to sanction the opinion that insects 
are deprived of life with much greater celerity when pierced 
by the fangs of spiders than when lacerated mechanically 
to an equal extent by other means^ regard being had in 
both cases to the vitality of the part injured, as the speed 
with which existence terminates mainly depends upon that 
circmnstance*. — Was die Beobachtungen anbelangt ^ die 
Bert kau beim Einsammeln von Spinnen hinsichtlich der 
Wirksamkeit ihres Bisses machte, so fand ich ebenfalls, dafs 
sie nicht im Stande waren, die Haut der Finger mit ihren 
Kiefern zu durchdringen, ihr Bifs jedoch einen juckenden 
Schmerz ohne Blutverlust zurückliefs; nur von Amaurobius, 
dessen Erallen am kräftigsten bei allen von mir untersuchten 
Species entwickelt sind, wurde ich, entgegengesetzt zu 
Bertkau 's Angaben, wiederholt beim Fangen dermafsen in 
den Finger gebissen, dals Blut flofs. 

Bau der Oiftdrfisen. 

Die von. mir untersuchten Araneiden waren folgende : 
Amaurobius terrestris, Amaurobius ferox, Tegenaria domestica, 
Teg. campestris, Agalena labyrinthica, Pirata piraticus, Epeira 
diadema, Ep. marmorea, Ep. quadrata, Miranda adianta und 
Micryphantes, deren Drüsen ich in Bezug auf die inneren 
Structurverhältnisse genau untersuchte, während bei Tetra- 
gnatha muraria, Dolomedes fimbriatus, Ocyale mirabilis, 
Heliophanus cupreus, Xysticus (deren genauen Speciesnamen 
ich nicht bestimmen konnte, ebenso wie bei Tarantula), 
Euophrys frontalis und Meta muraria ich nur die äufseren 
Verhältnisse, was die Oröfse und Form der Drüse, was die 
Muskeln und den Ausführungsgang anbelangt, untersuchte, 
was theilweise die schwere Erlangung frischer Exemplare, 
theilweise die Kleinheit der Thiere verursachte. 

Die anatomische Untersuchung der Drüse bietet in vielen 
Beziehungen ziemliche technische Schwierigkeiten, was be- 
sonders in der feinen Beschaffenheit und der Kleinheit der 
Organe seinen Grund hat. Drüsen von in Spiritus aufbe- 
wahrten Exemplaren konnten zu den anatomischen Unter- 
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suchungen nicht verwandt werden, da in diesem Falle die 
Drüse ihren turgor gänzlich verloren hatte und vollständig 
mit einer gelblich bröckligen Masse, dem Reste der zerfallenen 
secemi^enden Zellen , erfüllt war, so dafs sämmtliche Beob- 
achtungen an frisch gefangenen und präparirten Exemplaren 
vorgenommen werden mufsten. 

Die Methoden, die ich zur Präparation verwandte, waren 
folgende : Die frisch präparirte Drüse wurde in 75procentigem 
Alkohol vierundzwanzig Stunden gehärtet, vier Stunden in 
95procentigen und eine Stunde in 99 procentigen gelegt, 
dann in Ammoniakcarmin gefärbt resp. in Hämatoxylin, 
hierauf eine Stunde in 99 procentigen Alkohol, eine Viertel- 
stunde in Terpentinöl gebracht und dann in Paraf&n ein- 
gegossen. 

Die Zeit, die die Drüsen zum Färben brauchten, war 
nach den verschiedenen Species eine sehr verschiedene, z. B. 
bei Amaurobius in Hämatoxylin fünf Stunden, in Carmin 
acht bis neun. Nach vielfachen Schnitten war mir es erst 
möglich, diese Zeit für die Drüsen jeder Species herauszu- 
finden, was besonders viel Zeit und Mühe in Anspruch nahm. 
Wegen der Kleinheit der Schnitte sah ich von einer Einzel- 
färbung derselben ab. Mac Leod führte seine Schnitte 
durch den ganzen Thorax, während ich die herauspräparirte 
Drüse schnitt. 

Die äufseren Structurverkähnisse der Drüse. 

Der Giftapparat der Spinnen besteht im Allgemeinen 
aus zwei länglichen, zuweilen schwach gebogenen Blind- 
schläuchen, die theilweise vollständig im Thorax liegen 
(Tegenaria, Epeira, Amaurobius etc.), theilweise und besonders 
bei den kleineren Spinnenspecies in die Kiefer etwas hinein- 
ragen; bei der ausländischen von Wasmann in seiner Ab- 
handlung*) genauer beschriebenen Mygale avicularia liegt 
sie vollständig in dem Oberkiefer, dicht unter seinem oberen 
Rande, umgeben von den die Haken bewegenden Muskeln, 



•) Siehe 1. c. 



Digitized by 



Google 



— 30 — 

ist vorn und hinten zugespitzt und nach der Wölbung der 
oberen Kieferränder gekrümmt. Die Drüsen unserer ein- 
heimischen Spinnen haben ihre Lage direct unter dem dorsalen 
Integument des Thorax und durch vorsichtiges Abheben des- 
selben kann man sie als zwei strotzende, blauweifse Blind- 
schläuche herauspräpariren. An dem vorderen Ende verjüngt 
sich jede Drüse zu einem schmalen Ausführungsgang ^ der 
in die hohle Kralle eintritt, nachdem er das Basalglied nicht 
in gerader Richtung, sondern etwas gewunden durchzogen 
hat, wodurch seine Länge die des Basalgiiedes meist über- 
trifft. In der Kralle legt er sich der inneren Wand dicht 
an und mündet schliefslich etwas unterhalb der Spitze der 
Kralle an der convexen Seite in einer kleinen länglichen 
Spalte nach aulsen. Was die vielfachen Windungen des 
Ausführungsganges anbetrifft, die Bert kau angiebt*), so 
war es mir nicht möglich, dieselben zu constatiren ; dagegen 
fand ich den Ausführungsgang der Giftdrüse von mir unter- 
suchten Chilopoden (Geophilus und Lithobius) knäuelförmig 
gewunden. Bevor der Ausführungskanal der Giftdrüse der 
Spinnen seine Ausmündungsstelle erreicht, schwillt er um 
etwa das Doppelte seiner Breite an, was Bert kau schon 
beobachtete , während diefs Verhalten merkwürdigerweise 
Mac Leod entging, der sich sonst sehr genau besonders 
mit den Structurverhältnissen des Ausführungsganges be- 
schäftigte. Obschon Leydig in seiner Abhandlung : ^üeber 
die Kopfdrüsen einheimischer Ophidier'' **) in Betreff des 
Giftapparates der Spinnen im Vergleich zu dem der Schlangen 
und im Gegensatz zu den mit Giftstachel versehenen Hymen- 
opteren sagt, dafs durch Erweiterung des Drüsenraums selber 
das Vorhandensein eines besonderen Behälters überflüssig sei, 
so bin ich doch der Meinung, dafs die oben erwähnte Er- 
weiterung des Ausführungskanals nichts anderes als ein Gift- 
behälter, ein receptaculum darstellt, in dem sich eine gewisse 



*) Siehe 1. c. S. 101. 
**) Schultze*s Archiv für mikroskopische Anatomie, Band IX, 1873, 
S. 598. 
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Menge Drüsensekret anhäuft, das dann bei Bedtirfnifs durch 
das nachrückende Sekret bei Contraction der Drüse hinaus - 
gestofsen wird. 

Was die Form der Drüse anbelangt, so ist sie an ihrem 
hinteren Ende verschmälert und meistens etwas gekrümmt 
bei Tegenaria, Philodromus, Micryphantes, Agalena, Amau- 
robius, Epeira, während sie bei Heliophanus eine eigenthüm- 
liche, fast halbmondförmige und bei Euophrys eine zapfen- 
förmige Gestalt besitzt. Der Ausführungsgang verläfst bei 
den von mir untersuchten Spinnenspecies symmetrisch die 
Drüse, mit Ausnahme von Heliophanus, wo ich ebenfalls wie 
Bertk au bei Marpissa muscosa ein asymmetrisches Verhalten 
constatirte. Was die Gröfsenverhältnisse der Drüse betrifft;, 
so geben folgende Gröfsenangaben das Mittel aus vielen 
Messungen : 









^ 






-gia 


» a 




I,a 


i«a 


11 g 


:ia 


ola 


a-gg 
a sis 




Specks 




^ga 


.^gS 


|gs 


Dick 

dessen 

in m 


^|a 




r^ 


Brei 

orde] 
in 


Bre 

inter 

in 


5»^ 


ach 

rdicl 

ecep 


Die 

ecepi 

in 






► 


,0 


3^ 




^^- 


u 


1) Amanrobins terres- 
















tris 


3 


0,80 


0,70 


2,30 


0,06 


1,50 0,16 


2) Amaurobius ferox. 


2,26 


0,76 


0,64 


2 


0,08 


1,40 


0,12 


3) Tegenaria domes- 
















tica 


2.70 


0,72 


0,72 


2 


0,10 


1,20 


0,18 


4) Tegenaria campes- 
















tris 


4 


0,70 


0,70 


3,60 


0,10 


2 


0,18 


5) Epeira diadema 


2,50 


0,84 


0,60 


— 


0,10 


— 


0,20 


6) Epeira quadrata . 


2,20 


0,96 


0,70 


— 


0,08 


— 


— 


7) Epeira aquatica . 


2 


0,80 


0,54 


— 


0,08 


— 


— 


8) Epeira umbratica 
















(zweimal gefangen) 


3 


0,94 


0,50 


— 


0,08 


— 


0,14 


9) Agalena labyrin- 
















tbica 


2,10 


0,52 


0,48 


— 


0,06 


1,20 


0,11 


10) Tetragnatha mu- 
















raria (einmal gef.) 


1 


0,34 


0,25 


— 


0,08 


— 





11) Dolomedes fimbria- 


* 














tus (einmal gef.) . 


3,40 


0,80 
(in dei 

auf b 
Seiten 


1 
• Mitte 
eiden 
einge- 




0,10 






12) Ocyale mirabilis 




bucl 


ltet) 










(zweimal gef.) 


1 


0,50 


0,60 


— 


0,08 


— 





13) Heliophanus cnp- 
rens (zweimal gef.) 
















1,80 


0,70 


0,70 


— 


0,06 


— 


0,08 



Digitized by 



Google 



— 32 — 











§1 




lis 


. s 








< d 


d 


•a *** cj 


S d 






B 
B 


l|i 


icke 

selbe 

mm 


mm 
:end 
tacul 


ke d 

tacul 

mm 






B 


fr 




ach 

rdiok 

ecep 


.2^3 










3s 




^i^ 


u 




jn 










14) Euophrys frontalis 




Theil 










(dreimal gef.) . . 


0,90 


0,4 mm dick 


0,36 


0,04 


0,10 


0,06 


15) Xysticus (einmal 
















gef.) 


2 


0,44 


0,36 


— 


— 


— 


— 


16) Meta muraria . . 

17) Miranda adianta 


1,20 


0,30 


0,30 


1,-4 


0,04 


— 


0,06 


2 


0,46 


0,32 




0,06 


— 


0,1 


18) Micrjphantes sp. . 


2 


0,36 


0,20 





0,08 


— 


— 






(in der; Mitte 














etwas 










19) Tarantnla sp. (ein- 




schmäler) 










mal gef.) . . . 


2 


0,40 


0,40 





— 


— 


— 


20) Pirata piraticus . 


2 


0,64 


0,60 





0,08 


— 


— 


21) Philodromus formi- 
















cinns (dreimal gef.) 


1 


0,28 


0,28 


" 


0,01 


" 


" 



Bei den Species, bei denen die Gröfse des Ausführungs- 
ganges nicht angegeben ist, war es mir nicht möglich, den- 
selben so herauszupräpariren , dafs ich ihn hätte messen 
können. 

Aus den obigen Angaben geht hervor, dafs das Gröfsenver- 
hältnifs der Drüse zu dem Gröfsenverhältnifs des Thieres 
meistens, aber durchaus nicht immer, in entsprechendem Ver- 
hältnifs steht; im Allgemeinen kann man sagen, dafs, je gröfser 
das Thier, um so kräftiger auch seine Giftdrüse entwickelt ist. 
Die Drüsen fand ich meistens auf beiden Seiten gleich stark 
ausgebildet, doch kamen mir auch Exemplare von Spinnen 
bei der Untersuchung vor, bei denen ein asymmetrisches 
Verhalten insofern hervortrat, als die eine Drüse oft in be- 
deutendem Verhältnisse zur Gröfse der anderen zurückblieb 
und ebenso die später zu beschreibende Muskellage einen 
etwas anderen Verlauf nahm; doch war diefs einmal bei der 
rechten, ein anderes Mal bei der linken der Fall, so dafs in 
Bezug darauf keine Regel aufzufinden war. 

Bei gelindem Druck mit einem Dec^kgläschen auf eine 
frisch präparirte Drüse sah man unter ^em Mikroskop bei 
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schwacher Vergröfsenmg den Drüseninhalt vom Grunde der 
Drüse aus in Gestalt kleiner, klarer Kügelchen mit plas- 
matischen Theilen vermengt hervorströmen und zwar mit 
grofser Geschwindigkeit unter Erweiterung des Lumens des 
Ausftthrungsganges. Die Kügelchen mischten sich nicht so- 
gleich mit Wasser, sondern waren noch einige Zeit in dem 
auf den Objectträger gebrachten Wasser gesondert zu sehen. 

Feinerer Bau der Drüse. 

Was die anatomischen Verhältnisse der Drüse anbelangt, 
so besteht dieselbe aus vier deutlich gesonderten Schichten 
und zwar : 

1) der Adventitia, einer bindegewebigen Aufsenschicht ; 

2) der Mttscularis, einer muskulösen mittleren Schicht; 

3) der Membrana proprio; 

4) den Drüsenzellen, 

1) Die Adventitia. Die Adventitia, die äufserste Schicht, 
ist ein dünnes, zartes Bindegewebe, das die Muscularis schei- 
denartig umgiebt und dazu dient die ganze Drüse an ihre 
Umgebung zu befestigen. Wasmann führt die Adventitia 
bei Mygale avicularia schon als eine zarte Zellmembran an *). 
Sie läfst sich leicht bei geeigneten Querschnitten unter dem 
Mikroskope auffinden (Fig. 1, a), wobei man sich zu gleicher 
Zeit überzeugen kann, dafs von ihr aus Fortsätze zwischen 
die einzelnen Fasern der Muscularis gehen (c), die oflfenbar 
einerseits den Zweck haben, die einzelnen Fasern unter ein- 
ander zu verbinden, andererseits auch die Muscularis an die 
Membrana propria zu befestigen, denn die genannten Fort- 
sätze der Adventitia gehen in dieselbe über. An dieser Stelle 
wird das Bindegewebe stärker, ebenso lassen sich hier viele 
Kerne nachweisen. Fig. 1, a zeigt die Adventitia, c die 
Fortsätze zwischen den quergeschnittenen Muskelfasern, die 
zu der Membrana propria e gehen. 

Was den Verlauf der Adventitia am AusftLhrungsgang 



*) 1. c. S. 157. 
XXIV. 
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betrifft^ so liegt dieee hier direct der Membrana propria an, 
ist sehr zart und an Kernen arm. 

2) Die Muscularis. Entgegengesetzt dem Verhalten der 
Giftdrüsen der Schlangen, bei denen nach Leydig keine 
denselben eigenthümliche Muskulatur vorkommt*), finden wir 
hier bei den Spinnen eine der Drüse eigene Muskulatur, ein 
ähnliches Verhalten, wie es z. B. bei den Moschusdrüsen der 
Schildkröten und Krokodile, bei den Giftdrüsen der Skor- 
pione, an der Giftdrüse von Vespa vulgaris und einiger 
Ameisen **), an der Pterygopodiendrüse der Plagiostomen ***) 
u. s. w. vorkommt. Die Muscularis liegt unmittelbar unter 
der Adventitia und steht in oben erwähntem Zusammenhang 
mit ihr. Sie besteht aus einzelnen, parallel verlaufenden, sich 
dicht berührenden Fasern, welche die Drüse spiralig um- 
winden. Durch die cylindrische Gestalt der Drüse bedingt, 
kreuzen die auf der einen Seite sich befindlichen Theile der 
Muskelfasern mit denen der anderen Seite ihre Richtung, 
wodurch eine solche Drüse unter dem Mikroskop bei schwacher 
Vergröfserung betrachtet aussieht, als sei sie von einem Ge- 
flecht (Bandgeflecht nennt es Bertkau) umgeben. . Dafs 
dieses Aussehen nicht durch eine direct unter der oberen 
liegende zweite Muscularis- Schicht bedingt ist, zeigen deut- 
lich Querschnitte durch die Drüse, die immer nur eine Mus- 
kellage aufweisen. 

Nach Bertkau fehlen den Dysderiden, einem Theil der 
Thomisiden und Oletera diese Muskellage vollständig f). In 
Betreff der Familie der Thomisiden steht hier Bertkau in 
Widerspruch mit Siebold ff), der, wie er angiebt, bei 
Thomisus Muskeln um die Giftdrüse beobachtete. Leider 
stand mir kein Exemplar aus diesen Familien zur Verfügung, 



*) ArchiT für mikroskopische Anatomie Bd. IX, 187S, S. 622. 
*•) ArchiT f. AnÄt und Phys. 1859, S. 26. 
***) C. R. Petri, die Copolationsorgane der Plagiostomen, Zeitschr. 
f. wiM. Zool. Bd. XXX. 
t) 1. c. S. 101. 
tt) Siebold, rergl. Anatomie der wirbellosen Thiere, 1848, 8. 539, 
Anm. 1. 
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um dieBes abnorme Verhalten constatiren zu können^ doch 
ist dieses, so unwahrscheinlich es mir ist, doch immerhin 
möglich, da es ja z. B. auch Ameisen giebt, bei denen die 
Giftdrüse von einer Muskellage umgeben ist, während letztere 
anderen ganz verwandten Arten mangelt. Nach Mein er t 
besitzt eine solche Ponera punctatissima *) , nach Forel 
Paraponera clavata und Odontomachus haematodes, während 
sie nach letzterem Forscher einigen von ihm untersuchten 
Myrmiciden fehlt**). Ebenso besitzt unsere Biene keine 
Muskellage um die Giftdrüse, während Vespa vulgaris eine 
solche besitzt***). 

Die Muskelfasern haben einen verschiedenen Neigungs- 
winkel zu einer Hauptebene, der verschieden ist sowohl bei 
den Drüsen verschiedener Spinnen, als bei denen ein und 
derselben Species, doch sind in letzterem Falle die unter- 
schiede sehr gering und werden wohl bei den Thieren der- 
selben Art in dem verschiedenen Alter des Individuums ihren 
Grund haben. Nur bei Ocyale und Xysticus beobachtete 
ich einen Längsverlauf der Muskelfasern; Bert kau fand 
das Gleiche bei Euchariaf) und bei Sparassus constatirte 
derselbe Forscher f) einen fast senkrechten Verlauf der die 
Drüse umhüllenden Muskeln. 

Was die Zahl der Muskelfasern anbelangt, so nahm sie 
im Allgemeinen mit der Breite derselben ab, im anderen 
Falle zu. Bei Tegenaria domestica zählte ich durchschnittlich 
etwas über 50 Muskelfasern, von denen jede 0,04 mm breit 
war. 

Bei Agalena labyrinthica 50 Muskelfasern, je 0,03 mm breit. 
3, Amaurobius terrestris 45 ,, ,, 0,04 j^ j^ 

j> j> ferox 45 „ „ 0,04 j, j, 



*) H. Dewitz, über Bau und Entwicklung des StaohelB bei den 
Ameisen. Zeitschr. für wiss. Zool. Bd. XXVUI, S. 535. 

**) Der Giftapparat und die Analdrüsen der Ameisen. Zeitsohr. für 
wiss. Zool. Bd. XXX, Suppl. 

***) Archiv f. Anat. und Phys. 1859, S. 24 und 26. 
t) 1. 0. S. 101. 

3* 
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Bei Micrjphantes oft 45 Muskelfasern, je 0,03 mm breit. 
^ Epeira umbratica 40 ^ ^ 0,06 ^ ,, 

9 Pirata piraticus 32 ^ ,, 0,03 ^ „ 

9 Miranda adianta 30 ^ ^^ 0,06 ^ „ 

,, Dolomedes fimbriatos 30 ^ 9 "* » 9 

j, Heliophanus cupreus 20 » » — » » 

^ Xysticufl 20 „ » 0,03 » » 

j, Euophrys frontalis 20 ,, » — » » 

, Meta mm'aria 18 „ ^ 0,02 j^ „ 

9 Epeira diadema 19 bis 23 „ ^ 0,05 „ „ 

j, Tetragnatha mm'aria 18 „ j^ 0,03 „ „ 

j, Ocyale mirabilis nur ^ n 9 0,04 „ j. 

Bei asymmetrischem Verbalten der Drüsen bei ein und dem- 
selben Individuum konnte ich in Bezug auf die Muskulatur 
öfters bemerken, dals dann bei der kleineren der beiden 
Drüsen die Muskelfasern parallel der Längsrichtung der 
Drüse verliefen, wie es bei Ocyale und Xysticus Regel war. 
Die mikroskopische Untersuchung der Muskelfasern er- 
giebt, dafs wir es mit einer quergestreiften Muskulatur zu 
thun haben. Die Farbe ist wie überhaupt die der Muskeln 
der Arachniden eine schmutziggelbe. Schon frühzeitig wurde 
von einigen Forschem auf ein verschiedenes Verhalten dieser 
Muskelfasern bezüglich ihrer Streifung bei den einzelnen 
Species aufmerksam gemacht. So fand es Siebold auf- 
fallend, dafs die Muskelbündel, die die Griftdrüsen der Spinnen 
umhüllen, in ihrer histologischen Structur sich so sehr ver- 
schieden verhalten. Bei Lycosa, Drassus, Tegenaria und 
Micryphantes fand er dieselben sehr deutlich quergestreift, 
bei Epeira, Thomisus, Clubione, Mygale dagegen erschienen 
sie glatt und bei Salticus hatten sie eine undeutliche Quer- 
zeichnung, so dafs er nicht wufste, ob er sie zu den quer- 
gestreiften oder zu den glatten Muskeln rechnen sollte*). 
Ebenso behauptet Meckel bei der Besprechung der Gift- 
drüse der Kreuzspinne, dafs sie von glatten Muskelfasern 



*) Siebold, vergleichende Anatomie der wirbellosen Thiere 1848, 
S. 539, Anm. 1. 
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umhüllt sei*). Dem gegenüber fand ich bei sämmtlichen 
von mir untersuchten Exemplaren an frisch präparirten Drüsen 
eine deutliche Querstreifung der Muskeln. 

Die Muskelfasern der Krebse und Spinnen besitzen be- 
kanntlich sehr häufig in ihrer Mitte einen centralen hellen 
Kanal; in dem die Kerne eine dichte Säule bilden; bei Spinnen 
speciell fand Leydig neben den gewöhnlichen Fasern mit 
einer einzigen Kernreihe in der Achse solche^ die fünf; sechs 
und mehrere dergleichen aus Kernen gebildeter Centralstränge 
aufweisen. Diesem allgemeinen Verhalten der Muskeln der 
Spinnen entspricht auch das der Muskeln der Giftdrüse. 
Betrachtet man die frisch präparirten Muskelfasern unter 
dem Mikroskop ; so sieht man die Kerne in der Mitte der 
Muskelfasern hintereinanderliegend; eine lange Säule bildend; 
oftmals aber auch mehrere Reihen von Kernen in einer Faser. 
Prachtvolle Bilder, die die Längs- und Querstreifung; sowie 
die Kerne der Muskelfasern zeigen, erhielt ich durch Färbung 
mit Hämatoxylin. Die Kerne sind gröfstentheils stäbchen- 
oder spindelförmig und sind in den meisten Fällen von einer 
helleren Zone umgeben. Häufig fanden sich auch Kerne 
mit zackigen ContoureU; welches Aussehen wohl auf eine 
Schrumpfung zurückzuführen ist. Der Abstand der Kerne 
ist in den einzelnen Fällen ein verschiedener. Oft finden 
wir dieselben in fast gleicher Entfernung von einander ange- 
ordnet (bei firisch untersuchten Muskeln); während in anderen 
Fällen (besonders bei gehärteten und gefärbten) zwei oder 
mehrere dicht untereinander liegen; dann folgt ein Zwischen- 
raum und das erwähnte Bild wiederholt sich. 

Was die Gröfse der Kerne anbetrifit; so fand ich die- 
selben an frischen Muskeln im Durchschnitt 0;006 bis 0;012 mm 
lang und 0;002 bis 0;004 mm breit. 

Bei Querschnitten sieht man gewöhnlich mehrere Kerne. 
Aufserdem habe ich sehr oft beobachten können, dafs bei 
vielen Querschnitten die Muskelfibrillen in Reihen angeordnet 



*) H. Meckel, Mikrographie einiger Drüsenapparate kleinerer Thiere 
in Müller's Archiv für Anat und Phys. 1846, S. 35. 
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waren; die alle von der Peripherie nach dem Centnim^ dem 
centralen ELanal gerichtet waren. Manchmal war eine darauf 
senkrechte Theilung sichtbar, so dafs eine Zusammensetzmig 
der Muskelfaser wie aus den würfelförmigen Stücken sehr 
deutlich hervortrat. Die Fibrillen selbst fand ich (an Längs- 
schnitten) häufig wellenförmig gebogen. — Ueber die Gröfse 
der Muskebi siehe oben bei der Zahl derselben. Im Allge- 
meinen kann man sagen, dafs, je gröfser die Drüse, um so 
kräftiger auch die Muskulatur derselben entwickelt ist. 

Die Verbindung der einzelnen Muskelfasern ist bereits 
oben erwähnt. Was nun die Endigung derselben anbelangt, 
so bietet deren genaue Feststellung grolse Schwierigkeiten. 
Häufig habe ich versucht die Endigung von der Seite aus 
zu erkennen, doch vergebens. Ich konnte nur feststellen, 
dafs, wenn man die Muskulatur vom Grund der Drüse aus 
betrachtet, die einzelnen Fasern sich hier mit spitzer Endi- 
gung vereinigen und zwar so, dafs sie eine nabeiförmige 
Vertiefung bilden, aber ohne dafs die Drüse selbst sich ein- 
stülpt. Von hier aus gehen dann die Muskelfasern in Spiral- 
windungen um die Drüse. Bei genauer Betrachtung, be- 
sonders bei günstigen Zupfpräparaten, ergab sich, dafs sich 
die einzelnen Muskelfasern immer mehr und mehr verjüngen, 
je näher sie dem nabelförmigen Punkte kommen. Weiteres 
ergab sich aus der Untersuchung an frischen Drüsenpräparaten 
nicht. Es wurden nun aufs sorgfältigste Längsschnitte durch 
die ganze Drüse geführt, unter denen sich glücklicherweise 
auch einige befanden, die mich dem gewünschten Aufschluis 
über die Endigung der Muskelfasern an dem Grunde der 
Drüse etwas näher brachten. Man sah hier mehrere Muskel- 
fasern, die zum Theil von dem Nabdpunkte losgerissen, 
spindelförmig endeten. Die Querstreifung hatte sich eine 
kurze Strecke vorher verloren, dann verjüngte sich der übrige 
Theil und wurde durchsichtig, so dafs wir es hier wahr- 
scheinlich mit einem Muskel imd seiner Sehnenendigung zu 
thun haben. Ungemein ähnlich fand ich diefs Verhalten mit 
den Anheftungen der Muskelfasern an die Sehnen, wie sie 
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Fick*) bei dem Musculus gastrocnemius des Frosches fand, 
wie ja auch schon Leydig **) bei Besprechung der feineren 
Verhältnisse des Baus der Arthropoden constatirte, dafs kein 
Unterschied des Uebergangs der Sehne in den Muskel zwi- 
schen Wirbellosen und Wirbelthieren existire. 

Die Endigung der Muskelfasern an dem oberen Ende 
der Drüse liefs sich nicht genau feststeUen, doch haben 
Untersuchungen an frischen Präparaten ergeben, dafs die 
Muskelfasern sich ähnlich verjüngen wie unten, d. h. spitz 
zulaufen. Ob es sich hier ebenfalls um den Uebergang in 
eine Sehne handelt, ist mir nicht gelungen festzustellen, doch 
ist meine Ansicht die, dafs die einzelnen Endsehnen sich in 
eine Platte vereinigen, die mit der Adventitia versohmilzt und 
mit ihr zusammen als eine einzige Membran den Ductus 
ejaculatorius scheidenartig umgiebt. Mac Leod spricht 
davon, dafs einzelne Muskelfasern bei den grö&eren Species 
sich über den Ausführungsgang fortsetzten und in gröfseren 
Intervallen denselben umzögen. Mir ist es trotz der eingehend- 
sten Untersuchungen nicht gelungen, dergleichen festzustellen. 
Leydig stellt ebenfalls in Abrede, dafs die Muskeln sich 
über den Ausführungsgang fortsetzten. Wiederholt bemerkte 
ich allerdings, dafs die Adventitia des Ausführungsgangs in 
Fetzen losgerissen sich theils quer über den Ausführungs- 
gang legte, theils links oder rechts von demselben abgerissen 
war und Veranlassung geben konnte zur Verwechselung mit 
den Muskelfasern, wie sie Mac Leod bei Besprechung des 
Ausführungsganges beschreibt. 

Ein Uebereinanderliegen der Muskelfasern vor ihrer 
Endigung, wie es Mac Leod beschreibt, ist nicht unmöglich, 
doch habe ich mich bei meinen Untersuchungen von einem 
regelmäfsigen Vorkommen dieses Verhaltens nicht überzeugen 
können. 

Allerdings sieht man manchmal eine Muskelfaser von 



*) Müller's Archiv für Anatomie und Physiologie, 1866, 8. 425, 
Tafel XVn, Figur 1 his 7. 

*•) Ebendaselbst 1855, 8. 896. 
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einer anderen überlagert, doch findet diefs sowohl mitten in 
der Drüse wie an dem Ende derselben statt. 

Was die Form der Muskelfasern anbetrifft, so stellen 
dieselben Uebergangsformen von einem unregelmälsig vier- 
seitigen Prisma bis zu einem Cylinder dar, selbstverständlich 
ist bei prismatischer Form diejenige Seite, die nach der 
membrana propria zu liegt, schmäler als die correspondirende 
äufsere. Mac Leod behauptet eine Unregelmäfsigkeit der 
Form der einzelnen Muskelfasern speciell bei Tegenaria 
domestica ; mit Bezug darauf möchte ich bemerken, dafs diese 
Angabe wohl auf schiefe Schnitte zurückzuführen ist, denn 
ich konnte, trotz vieler Präparate, bei dieser Species kein 
abweichendes Verhalten von den anderen von mir unter- 
suchten Araneiden in Bezug auf die Form der Muskelfasern 
auffinden. Schliefslich möchte ich über den Verlauf der 
Spiralwindungen hervorheben, dafs hinsichtlich der beiden 
Drüsen eine genaue Symmetrie herrscht. Die Windungen 
gehen nämlich, von oben auf den Thorax der Spinne gesehen, 
immer von dem hinteren Theil der Drüse nach Aufsen und 
nie nach Innen ; bei der linken Drüse also von hinten rechts 
nach aufsen links, bei der rechten von hinten links nach 
aufsen rechts. 

Die Function der Muskellage ist offenbar die, das in der 
Drüse gebildete Sekret durch ihre Contraction auszuspritzen 
und dadurch in die Bifswunde überzuführen. Unterstützt 
bei der Contraction wird die Drüse noch durch die Fasern 
eines doppelt gefiederten Brustmuskels, der die Drüse um- 
giebt. 

3) Die Membrana propria, Direct unter der Muscularis 
liegt die eigentliche Stützhaut der Drüse, die Membrana 
propria, welche auf ihrer Innenfläche die secemirenden Zellen 
trägt. Sie erscheint wie bei vielen anderen Drüsen auch 
hier als eine wasserhelle, structurlose Hülle von einer durch- 
schnittlichen Dicke von 0,002 bis 0,003 mm. An allen 
Stellen der Drüse besitzt sie gleiche Stärke, nur am Aus- 
führungsgang nimmt sie, wie später noch erörtert werden 
wird, etwas an Stärke zu. Sie liegt der Muskulatur direct 
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an und steht auch mit der Adventitia^ wie schon früher er- 
wähnt, in Verbindung. Oftmals findet man sie (besonders 
bei Längsschnitten) wellenförmig gebogen, welcher Umstand 
wohl durch Contraction der Muskulatur] hervorgerufen oder 
auf Schrumpfung zurückzuführen ist, oder auch in der Fähig- 
keit der Drüse selbst beruht, sich bei gefülltem Zustande 
stark auszudehnen, im entgegengesetzten Falle aber sich zu- 
sammenzuziehen und zu falten (ein ähnliches Verhalten, wie 
es Leydig in Betreff der Giftdrüsen der Schlangen be- 
schreibt *)). 

4) Das Drüsenepühel. Was die geschilderten äufseren 
Verhältnisse des Giftapparates anbelangt, so waren einige 
Details, wie aus Obigem hervorgeht, schon verschiedenen 
Autoren bekannt ; mit den inneren Structurverhältnissen der 
Drüse aber, mit der Anordnung und Form der secernirenden 
Zellen, mit der Bildung des Sekrets hat sich nur Mac Leod 
etwas genauer beschäftigt. 

Wohl spricht schon Bert kau von der inneren mit 
Wärzchen bedeckten Drüsenhaut, die das Sekret wahrschein- 
lich ausscheiden**) und Was mann erwähnt eine starke 
Schicht kömig-zelliger Substanz, welche in undeutlichen 
Columnen, die perpendikulär gegen die Schlauchwand stehen, 
angeordnet erscheinen und meint es seien unzweifelhaft diefs 
die das Gift absondernden Drüsen ***). Aber erst im Jahre 
1880 wurde von Mac Leod eine etwas eingehendere genauere 
Beschreibung der Verhältnisse des inneren Drüsenraums ver- 
öffentlicht. Seine Arbeit gelangte leider erst in meine Hände, 
als ich meine Untersuchungen schon abgeschlossen hatte. 
Unabhängig von ihm, war ich zu ähnlichen Resultaten ge- 
kommen, besonders was die äufseren Verhältnisse der Drüse 
anbelangt; hinsichtlich der Bildung des Sekrets und der 
Form der Zellen jedoch differiren meine Ergebnisse in vieler 
Beziehung, wie aus Folgendem hervorgeht, von den seinigen. 



*) Ueber die Eopfdrüsen einheimischer Ophidier, Schultse's Archiv 
für mikrosk. Anat. Bd. IX, 1873, 8. 632. 
**) 1. c. 8. 101. 
***) 1. c. 8. 157. 
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Zur Untersuchung der zelligen Elemente, die dazu be- 
stimmt sind; das Drüsensekret zu liefern, eignen sich am 
besten Längsschnitte durch die ganze Drüse, die durch 
Hämatoxylin, Ammoniakcarmin oder Boraxcarmin gefärbt 
sind, während durch andere Färbungsmethoden, wie mit Bor- 
carmin, Lithiumcarmin, Pikrolithiumcarmin keine ebenso 
günstigen Präparate erzielt wurden. 

Mac Leod giebt in seiner Arbeit an, dafs er cylindri- 
sehe bis kegelförmige Zellen gefunden habe, welche, nach- 
dem sie verschiedene Uebergangsformen durchlaufen haben, 
Bchliefslich in mehr oder minder kelchfi$rmige Zellen sich 
umwandeln, dafs der kelchförmige Theil sich verlängere und 
endlich zu einem Ausführungsgang der betreffenden einzelnen 
Zelle werde : ^Chez un ^l^ment de cette forme, la partie 
profonde de la cellule, remplie de protoplasma granuleux, 
constitue un v^ritable organe s^cr^toire; le calice allong^ 
repr^sente un canal excr^teur (Fig, 9). Cette demi^re forme 
nous conduit k la vraie glande unicellulaire (sch^ma 5) teile 
qu'elle se trouve, par exemple, dans les int^guments des 
Arthropodes.^ Am Schlüsse seiner Abhandlung fährt er 
weiter fort : „parsuite, les glandes, dont les cellules prisentent 
cette disposition sont h proprement parier des glandes com- 
pos^es.'^ Vergeblich habe ich mich bemüht, meine gleich zu 
erörternde Ansicht fallen zu lassen und mir die seinige an 
vielen Längs- und Querschnitten der verschiedenen von mir 
untersuchten Species klar zu machen und zu adoptiren. Ich 
kam immer wieder darauf zurück, dafs hier eine andere Zell- 
form und auch eine andere Entstehung des Sekrets vorliege. 

Ich bin der Ansicht, dafs wir es, wenigstens bei den von 
mir untersuchten Species, mit einer entschieden spindel- 
förmigen Gestalt der secernirenden Zellen zu thun haben 
(ähnlich den Zellen, wie sie Petri für die Drüsenzellen in 
den Copulationsorganen der Plagiostomen nachgewiesen hat *)), 
die nur ein verschiedenes Aussehen besitzen, je nachdem sie 
im Stadium der Bildung, in ihrer Vollendung oder im Stadium 
des Zerfalls begriffen sind. Betrachten wir successive diese 

♦) C. E. Petri, 1. c 
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einzelnen Formen. In der Nähe der Membrana propria findet 
man bei allen Quer- und Längsschnitten eine ziemlich be- 
trächtliche Anhäufung von Kernen (siehe Fig. 1, 2, 5 und 6), 
die wahrscheinlich hier ihren Ursprung nehmen. Dieselben sind 
umgeben von einem vollständig durchsichtigen Protoplasma 
(Fig. 3; b). Die Kerne an und für sich färben sich nicht 
in toto^ sondern nur die Körperchen in ihnen^ ein unterschied 
von den Kernen der ausgewachsenen Zellen^ die durch Carmin 
oder Hämatoxylin meist stärkere, oft vollständige Tinction 
annehmen. 

In geringer Entfernung von der Membrana propria^ 
mehr nach dem Lumen der Drüse zu, finden wir, dafs sich 
das frühere, vollständig homogene Protoplasma des Zellleibs 
jetzt granulirt hat (Fig. 3, c), dafs es aber ohne scharfe 
Grenze in das homogene Protoplasma der Bandzellen über- 
geht. Nach der Mitte der Drüse zu greift dieses granulirte 
Protoplasma zwischen zwei Basalfortsätze ausgewachseuei* 
Zellen ein. Der früher runde und grofse Kern ist jetzt öfters 
mehr spindelförmig geworden (Fig. 1). Er liegt bald gegen 
den Grund der Drüsenzelle zu, bald in der Mitte derselben, 
ist bei allen Spinnen im Vergleich zu dem Zelleib selbst 
verhältniismäfsig grofs und enthält viele Kemkörperchen, 
die theils in dem Kerne vertheilt sind, theils aber auch auf 
einen Punkt desselben, der aber immer nach dem Lumen 
der Drüse zusieht, liegen. Letztere Erscheinung konnte ich 
bei fast allen von mir untersuchten Araneiden mehr oder 
weniger oft, aber fast immer bei Tegenaria domestica beob- 
achten. Oftmals konnte ich am Bande von Querschnitten 
eigenthümliche Zellkemformen beobachten (Fig. 1, f), die 
sich durch ihre sonderbare Gestalt von den übrigen Zell- 
kernen auszeichneten. Sie waren nämlich bisquit- bis halb- 
mondförmig, die convexe Seite des Halbmondes in letzterem 
Falle der Membrana propria, die concave dem Lumen der 
Drüse zukehrend, ein Verhalten, wie es Schwalbe in den 
Brunn er'schen Drüsen an einzelnen Stellen ebenfalls beob- 
achtete*). Diese eigenthümliche Zellkemformen konnte ich 

*) Dr. G. Schwalbe, Beitrige zur KenntniOs der Drüsen in den 
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nur am Rande der Drüse, an der Membrana propria bemerken. 
Wahrscheinlich haben wir es hier mit Zellkemtheilung und 
Neubildung von Zellen vom Rande aus zu thun. 

Die eigentlichen Driisenzellen besitzen am Rande eine 
breite kegelförmige Gestalt, werden dann immer länger und 
stehen oft pallisadenförmig nebeneinander, werden aber später 
langgestreckt spindelförmig (Fig. 2 und 3) und besitzen dann 
zwei Arten von Ausläufern und zwar erstens den Basalfort- 
satz (Fig. 7 und 8), der theils gerade, theils umgebogen an 
seinem unteren Ende sehr spitz zuläuft, im anderen Falle 
auch ziemlich breit ist und sich mehrfach verästelt. Mit 
diesen Verästelungen sitzt die Zelle auf der Membrana propria 
auf, während der Ausläufer nach dem Lumen der Drüse zu 
sehr langgestreckt ist, sich in verschiedene Aeste theilt, die 
sich mit Verzweigungen anderer Zellausläufer vereinigen, oft 
büschel- oder strähnenförmig sich aneinanderlegen und in 
vielen Fällen zu einer dichten Masse verschmelzen, die nur 
noch ganz schwach die Contouren der einzelnen Ausläufer 
erkennen läfst. 

Das Sekret wird dadurch gebildet, dafs die ausgebildete 
Zelle mit denen der Nachbarschaft zusammenklebt, ihre Con- 
. teuren werden undeutlich, die Granulation wird stärker, die 
vereinigten Ausläufer zerfallen in eine bröcklige Masse, ebenso 
auch der Zellleib. Sehr oft sieht man die Kerne mitzerfallen, 
doch scheinen sie resistenter zu sein, denn oft findet man 
in der Zerfallsmasse zum Theil vollständig erhaltene, zum 
Theil Bruchstücke von Kernen (Fig. 6, d und e); diese 
Bruchstücke sind gröfser als die Partikelchen der übrigen 
Zerfallsmasse, haben bei ungefärbten frischen Präparaten 
einen stärker lichtbrechenden Glanz, bei gefärbten und ge- 
härteten besitzen sie eine viel stärkere Tinction wie das sie 
umgebende Sekret. 

Hin und wieder habe ich auch Zellen im Zerfallsstadium 
gesehen, die Aehnlichkeit haben könnten mit den von 



Darmwandnngen, insbesondere der B r u n n e r 'sehen Drüsen. S c h u 1 1 z e^s 
Archiy für mikrosk. Anat. S. 106, Tafel V. 
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MacLeod beschriebenen kelchförmigen Zellen (siehe dessen 
Schema 3). Diese Gebilde erkläre ich mir aber auf eine 
andere Weise entstanden. Verschmelzen z. B. sowohl die 
Basalfortsätze wie die Zellleiber zweier Zellen, so läfst der 
Granulationsprocefs vor allem die Contouren der dicht anein- 
anderliegenden Zellwände an der Berührungsstelle verschwin- 
den; diejenigen Theile nun, die nach dem Lumen der Drüse 
zu liegen, zerfallen rascher als die nach der Membrana propria 
zugewandten, werden durch irgend einen Umstand vielleicht 
entfernt, oder liegen locker an ihrer alten Stelle. Hierdurch 
erhalten wir ein Gebilde, das einer Becherzelle entfernt 
ähnlich sehen könnte. 

Erscheinungen, die sich hieran anschliefsen, hatte ich 
ebenfalls oft Gelegenheit zu beobachten, nämlich in Fällen, 
bei denen mehrere Zellen mit einander verschmolzen sind. 
Eine Gruppe solcher mit einander verschmolzener Zellen hat 
eine ziemlich abgerundete oder länglich runde Gestalt (Fig. 1, g), 
besitzt nach dem Lumen der Drüse zu viele feine Fortsätze, 
die zum Theil unter sich, zum Theil mit den Ausläufern von 
benachbarten Zellen verschmelzen. Das Innere dieses Gebildes 
ist granulirt, besitzt aber noch vier bis sechs etc. wohlerhaltene 
Kerne. Oefter habe ich Gelegenheit gehabt, diese Gebilde 
im Stadium ihres Zerfalls zu beobachten; der nach dem 
Lumen der Drüse zu gelegene Theil war oft noch als fein- 
granulirte Masse vorhanden, oft war sie auch fort, während 
in dem peripherischen Theil des Gebildes neben granulirter 
Hasse, dem Reste der ursprünglichen Zellleiber, einige wohl- 
erhaltene Kerne sichtbar waren. Das Ganze safs gewöhnlich 
mit starkem Basalfortsatz , der aus den Basalfortsätzen der 
einzelnen Zellen entstanden war, auf der Membrana propria auf. 

Aus dieser Bildung des Sekrets in der Giftdrüse der 
Araneiden ersieht man, dafs wir es hier mit einem Vorgang 
zu thun haben, wie es schon lange für die Talg- und Milch- 
drüsen bekannt ist, wie es Kofsmann bei der Bildung des 
Sekrets in der Bürzeldrüse der Vögel*), Heidenhain bei 

*) Robby Aug. Eorgmann, über die Talgdrüsen der Vögel S. 28. 
Inaaguraldissertatioii, Leipzig 1871. 
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den Speicheldrüsen beschrieben : dafs nämlich die secemirenden 
Zellen bei Bildung ihres Sekretes zu Grunde gehen und sich neue 
hinter ihnen entwickeln, um in gleicher Weise zu zerfallen. 

Hat sich nun auf die beschriebene Art und Weise 
das Sekret gebildet , so wird dasselbe theils durch das 
später gebildete Sekret; theils durch die von der Membrana 
propria aus als „vis a tergo^ wirkende Neubildung der Zellen 
in das Lumen der Drüse und von da nach dem Ausfbhrungs- 
gange getrieben , um bei Grelegenheit durch die Contraction 
der Drüsenmuskulatnr und des doppelt gefiederten Muskels 
entleert zu werden. 

Was die Stellung der Secretionszellen anbelangt , so 
sitzen sie nur am Grund der Drüse perpendikulär auf der 
Membrana propria auf (Fig. 2, f); im übrigen Theil der 
Drüse besitzen dieselben eine schräge Richtung nach dem 
Ausftihrungsgange zu und zwar von imten und aufsen nach 
oben und innen. Oft sitzen dieselben noch viel schiefer^ wie 
gerade in Figur 2 gezeichnet. 

Bei manchen Schnitten findet man eigenthümliche Ver- 
hältnisse, bei denen es schwierig wird eine einigermafsen 
befriedigende Erklärung zu finden, es sind dies nämlich Er- 
scheinungen, wie sie in Fig. 4 wiedergegeben sind. Es finden 
sich nämlich hier nahe der Basalmembran dieselben Verhält- 
nisse wie in einer normal gebauten Drüse. Es sind hier 
ebenfalls Zellen im Entstehen begriffen. Ihre langen Fort- 
sätze stehen aber mit einem vielfach verästelten, unregel- 
mäfsigen Maschenwerk in Verbindung. Aufserdem findet sich 
in dem Maschenwerk eine Anzahl von runden Eörperchen, 
die Aehnlichkeit mit gewissen Zellkernen besitzen, sich aber 
von denselben unterscheiden und zwar theils durch die 
geringe Gröfse, theils durch Fehlen der Kemkörperchen 
(Fig. 4, b). Mac Leod hat ebenfalls diese Körperchen 
gesehen und schreibt ihnen eine gewisse Bedeutung bei Bil- 
dung des Sekretes zu. 

Ich möchte diesem Bilde folgende Auslegung geben. 
Wenn viele Zellen auf dem natürlichen Wege zu Sekret ge- 
worden und das Sekret ausgestofsen ist, so können von den 
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Fortsätzen, die ja vielfach mit einander in Verbindung stehen, 
einzelne erhalten bleiben und so zur Bildung des Maschen- 
werks Veranlassung geben. 

Diese Bilder können also nur entstehen, wenn das Sekret 
aus der Drüse ausgestofsen ist und sich bis zu dem Zeit- 
punkte, wo die Drüse untersucht wurde, noch kein neues 
Sekret gebildet hat. Man trifft dieses Verhalten natürlich 
deshalb sehr oft, weil die Spinne beim Fangen gewöhnlich 
beifst und ihr Sekret von sich giebt. 

Eigenthümlich ist es nur, dafs bei Amaurobius terrestris 
und Amaurobius atrox, sowie bei Tegenaria domestica diese 
Bilder ganz besonders häufig vorkommen. Für die eben 
versuchte Erklärung habe ich folgende Gründe. Die Zellen 
an der Peripherie befinden sich in dem Stadium eines regen 
Wachsthums, das Maschen werk ist entstanden aus Bestand- 
theilen der früheren Zellen und deren Ausläufer. Dafs an 
der Stelle, wo das Netzwerk sich befindet, Zellen und später 
Sekret sich befunden haben mufs, beweist der Umstand, dafs 
wir, wie aus Fig. 4 ersichtlich, in demselben vereinzelt noch 
erhaltene Zellen vorfinden (Fig. 4, a), anderentheils noch 
Reste zurückgebliebenen Sekrets. Dieser Zustand, in dem 
die Drüse sich befindet, wird bei Lebzeiten des Thieres nicht 
lange bestehen können, weil die von der Membrana propria 
aus sich bildenden Zellen weiter in das Lumen hineinrücken, 
spindelförmig werden, zerfallen und sich zu Sekret umwandeln, 
um dann bei Bedarf ausgestofsen zu werden. Noch sicherer 
wird diese Annahme durch die Thatsache, dafs die Drüsen, 
in denen man diese Verhältnisse vorfindet, nur weniges Sekret 
aufweisen und zwar liegt dasselbe dann an dem Maschenwerk, 
den Balken anhaftend. Sehr häufig bemerkt man an den- 
jenigen Längsschnitten von Drüsen, bei denen das Sekret 
schon etwas länger ausgestofsen ist, dafs das Maschwerk der 
einen Seite mit dem der anderen Seite zusammenstöfst ; durch 
den Druck der nachwachsenden Zellen auf das Maschenwerk 
wird das der einen Seite gegen das gegenüberliegende vor- 
geschoben und zusammengeprefst, die beiden äufseren Con- 
touren des Beticulum legen sich dicht aneinander und bilden 
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eine stark hervortretende Linie. Wirkt der Druck gleich- 
mäfsig von allen Seiten und führt man in einer solchen Drüse 
dann Querschnitte^ so erhält man in der Mitte derselben oft 
einen vollständigen Kreis, dessen Begrenzungslinie von 
Meckel und Mac Leod irriger Weise als eine Intima ange- 
sehen wurde. Der Druck wird durch die nachrückende Zellen- 
generation immer gröfser, die Zwischenräume des Netzwerkes 
immer kleiner und das Ganze zerfällt schliefslich in eine 
feinkörnige Masse, die sich mit dem später aus den ZeUen 
entstandenen Sekret vermischt und ausgestofsen wird. 

Oft findet man bei einigen Querschnitten das Ganze 
ebenfalls von einem Netzwerk ausgefüllt mit einigen polygo- 
nalen Zellen am Rande, die Zellkerne enthalten. Diefs sind 
immer Schnitte durch den Grund der Drüse. 

Querschnitte allein können überhaupt zu einer sehr irrigen 
Ansicht der Anordnung der Drüsenzellen führen und dieses 
besonders dann, wenn dieselben noch bedeutend schiefer 
stehen, wie in Fig. 2 angegeben. FtLhrt man in einer voll- 
ständig ausgebildeten Drüse, deren Zellen noch nicht in Sekret 
umgewandelt sind, einen Querschnitt senkrecht zur Drüsen- 
wand, so erhält man ein Bild, das sehr leicht zu der falschen 
Ansicht führen kann, man habe es hier mit einer vielschich-, 
tigen Epitheliallage zu thun, da bei der schrägen Anordnung 
der Spindelzellen durch den senkrechten Schnitt immer mehrere 
unter einander stehende Zellen geschnitten werden und so 
der diagonale Querschnitt mehrerer der Länge nach einander 
angeordneter Zellen dargestellt wird. Führt man nun einen 
Schnitt schief zur Längsachse der Drüse, so sieht man auf 
der einen Seite vollständige Spindelzellen, die allmählich in 
ein mehrschichtiges Epithel überzugehen scheinen, indem 
zunächst blofs an der Spitze der Spindelzelle noch ein kleiner 
Querschnitt von der Spitze einer unteren Spindelzelle und 
später mehrere solche diagonale Querschnitte neben einander 
erscheinen. Ein deutliches Bild erhält man erst, wenn ein 
Längsschnitt gelungen, der genau durch die Mitte der Drüse 
führt, wie Fig. 2 zeigt. Hier sieht man deutlich, dafs das 
Drüsenepithel erstens aus einer Wandschicht von auf einer 
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Seite breiten; auf der anderen verjüngten Zellen mit langen 
Ausläufern und zweitens aus einer Schicht auf beiden Seiten 
spindelförmiger Zellen besteht^ welch' letztere in vorgeschobene; 
gleichfalls spindelförmig geformte Zellen eingreifen. Weiter 
sieht man die schräge Anordnung der Spindelzellen. Schneidet 
man einen Tangentialschnitt der Drüse, so erhält man nur 
Querschnitte von den Spindelzellen, die zu derselben irrigen 
Ansicht fbhren können, wie Querschnitte allein. 

Die Zellen werden im oberen Theil der Drüse (Fig. 2, e) 
etwas kleiner und zahlreicher, verlieren die Ausläufer nach 
und nach und wandeln sich zu dem später zu besprechenden 
Pflasterepithel des Ausfiihrungsganges um. 

DiM Sekret. Das Sekret besteht aus einer feinkörnigen 
Masse, in welche stärkere Partikelchen eingelagert sind, die 
von dem Farbstoff tingirt werden und die Reste der ursprüng- 
lichen Kerne nebst den Zellausläufem darstellen; aufserdem 
läfst sich eine zusammengebackene, an den Tinctionspräparaten 
weniger gefärbte Masse, der Rest des ursprünglichen Zell- 
plasmas, unterscheiden. 

Die Zellkerne in den Zellen waren bei den gröfseren 
Arten 0,010 bis 0,016 mm grofs, bei den kleineren Species 
schwankte die Ghröfse zwischen 0,008 und 0,011 mm. 

Der Attsführungsgatig besteht aus zwei Membranen, der 
Membrana propria und der Adventitia. 

Die Membrana propria stellt die Fortsetzung der Mem- 
brana propria der Drüse dar und nimmt] am Ausführungs- 
gange eine etwss gröfsere Dicke an als in der Drüse selbst. 
Nach aulsen Uegt ihr eine Membran auf, welche in dem 
unteren Theil des Ausführungsganges aus zwei Schicht^i 
besteht; die eine derselben, die der Propria zunächst liegt, 
ist eine sehnenglänzende, unter dem Mikroskope keine Kerne 
zeigende Schicht, von welcher ich bei der Endigung der 
Muskelfasern gesprochen habe; sie findet sich aber nur an 
dem unteren Theil des Ausführungsganges, späterhin ver- 
schmilzt sie mit einer äulseren bindegewebigen Schicht, der 
eigentlichen Adventitia. Diese beiden Schichten bilden nach 
ihrer Vereinigung eine einzige und umhüllen dann direct die 

XXIV. 4 
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Membrana propria des AnsfbliniiigBganges. Diese Stroctur- 
verhältiuBse sieht man deutlich; wenn man eine gelinde Quet- 
schung mit dem Deckgläschen auf eine frische Drüse und 
deren Ausführungsgang ausübt. Was den inneren Zellenbelag 
des AusfÜhrungsganges anbelangt ^ so haben wir es hier mit 
einem einschichtigen Pflastarepithel zu thun^ das durch den 
ganzen Ausführungskanal zieht. Das Epithel in der Erweite- 
rung desselben hat dieselbe Beschaffenheit, nur ist es etwas 
höher. Einen Unterschied in dem Epidiel des AusfÜhrungs- 
gangeS; wie ihn Mac Leod bei Tegenaria und Epeira con- 
statirte, war mir nicht mißlich aufzufinden. 

Zum Schlüsse möchte ich noch bemerken, dafs Drüsen 
von im Winterschlaf begriffenen Amaurobius terrestris ein 
fast vollständig mit Sekret angefülltes Innere bei Quer- und 
Längsschnitten zeigten. Am Rande waren Zeilkeme noch 
deutlich sichtbar, während die spindelförmigen Zellen nnt 
sammt ihren Kernen vollständig zerfallen waren; waren noch 
einige vorhanden ^ so nahmen sie eine sehr starke Tinction 
an. Hieraus läfst sich wohl der Schlufs ziehen, dafs, wie 
schon oben erwldmt, die Spinnen nach vollbrachtem Winter- 
schlaf eine viel intensivere Wirkung mit ihrem Bifs hervor- 
rufen können, wie im Sommer oder Herbst, dann aber auch 
längere Zeit brauchen, um neues Gift zu sammeln, ein Ver- 
halten, wie es für die Schlangen schon lange bekannt ist. 

Die Resultate meiner Untersuchungen sind in kurzen 
Worten folgende : Der Giftapparat der Spinnen besteht aus 
zwei langgestreckten, cylindrisohen Blindschläuchen, die nach 
aufsei durch eine dünne biud^ewebige Membran, die Ad- 
ventitia, an die umgebenden Körpertheile befestigt sind. Die 
ganze Drüse wird von den Fasern eines doppelt gefiederten 
Muskels umschlossen. Auf die Adventitia folgt die Muscularis, 
eine aus vielen neben einander angeordneten und'meist spiralig 
verlaufenden Muskelfasern bestehende Schicht, diefeine deut- 
liche Querstreifang und eine schmutziggelbe Farbe besitzt 
und zur Contraction der Drüse dient, welche Wirkung durch 
den doppelt gefiederten Muskel noch unterstützt wird. Diese 
Muscularis liegt der eigentlichen Drüsenhaut der Membrana 
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propria auf, die die Trägerin der DrüsenzeBen ist. Letztere 
besitzen überall eine spindelförmige Oestalt und geben aus 
kegelförmigen Randzellen der Drüsen hervor^ sitzen xnit einem 
Basalfortsatz der Drüsenmembran auf , während ein anderer 
längerer Fortsatz nach dem Lumen der Drüse gerichtet ist. 
Der Kern ist im Verhältnifs zum Zellleib ziemlich grofs mit 
vielen Kemkörperchen, die theils zerstreut^ theils auf einen 
Punkty der nach dem Lumen der Drüse zusieht , angeordnet 
sind. Das Sekret entsteht durch Zerfall dieser SpindelzelleU; 
die je nach dam Stadium ihres Entstehens, ihrer Ausbildung 
und ihres Zerfalls ein verschiedenes Aussehen bieten. Eine 
Intima ist nicht vorhanden. 

Die Drüse geht an ihrem vorderen Ende in einen Aus- 
f&hrungsgang über, welcher in die hohle Kralle eintritt, nach- 
dem er deren Basalglied nicht in gerader Richtung, sondern 
etwas gewunden durchzogen hat. In der Kralle legt er -sich 
der inneren Wand dicht an und mündet an der convexen 
Seite derselben endlich etwas unterhalb der Spitze in eine 
kleine Längsspalte aus, nachdem er sich kurz vorher erweitert 
und dann wieder verschmälert hatte. "Et zeigt ein einschich- 
tiges Pflasterepithel und ist von der Adventitia, mit der die 
Ausläufer der eigentlichen Drüsenmuskeln (Sehnenhaut?) 
verschmelzen, und von einer Membrana propria, der Fort- 
setzung der Membrana propria der Drüse, umhüllt. Er ist 
bei allen von mir untersuchten Drüsen ohne Muskulatur. 

Giefsen^ im Juli 1884. 



Erklftrnns der tigmtm. 

Fig. 1. Zeigt einen Querschnitt durch eine Drüse von 
Epeira diadema bei 450facher Vergröfserung. 

a) Adventitia. 

b) Quergeschnittene Muskelfasern. 

c) Fortsätze der Adventitia zur Membrana propria, die 
Muskelfasern wie Kästchen umschliefsend. 

e) Membrana propria. 

4* 
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{) Ein bisquitförmiger Eerii; wahrschemlicb Theilnngsr 

Vorgänge darstellend, 
g) Weiter nach innen die spindelförmigen Zellen. 
Fig. 2, Längsschnitt einer Drüse von Amaurobius ter- 
ristris genau in der Mitte getroffen. Vergr(}lserung 400 fach. 

a) Muscularis. 

b) Membrana propria. 

c) Spindelförmige Sekretionszellen. 

d) Lumen der Drüse. 

e) Zellen gegen den ÄusfÜhrungsgang ssu. 

Fig. 3. Längsschnitt einer Drüse vonTegenaria domes- 
tica (700 Vergr.). 

a) Membrana propria. 

b) Randzellen ^ kegelförmig und mit fast homogenem 
Protoplasma. 

c) Ausgebildete Drüsenzellan^ spindelförmig mit granu" 
lirtem Protoplasma. 

d) Zellkern mit den Eernkörperchen auf einen Punkt 
angehäuft. 

e) Ausläufer gegen das Drüsenlumen zu. 

f) Basalfortsätze der Zellen. 

Fig. 4. Längsschnitt einer Drüse von Tegenaria domes- 
tica (Vergr. 400). 

Sekret ist entleert; die Bandzellen, sowie einige Aus- 
läufer und die Drüsenzelle a erhalten, 
b) Zurückgebliebenes Sekret. 
Fig, 5. Querschnitt einer Drüse von Tegenaria domes- 
tica (Vergr. 400). 

a) Membrana propria. 

b) Spindelzellen. 

Fig, 6. Querschnitt einer Drüse von Epeira diadema 
(Vergr. 400). 

a) Muscularis. 

b) Membrana propria. 

c) Spindelzellen intact. 

d) Spindelzellen in Sekret zerfallend. 

e) Lumen der Drüse. 
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Fig. 7. Einzelne Drüsenzellen aus dem Längsschnitt 
einer Drüse von Epeira umbratica (Vergr. 700 fach). 

a) Basalfortsatz. 

b) Fortsatz gegen das Lumen der Drüse. 

Fig, 8, Ebenso von Epeira quadrata (Vergr. 700 fach). 

a) Basalfortsatz. 

b) Fortsatz gegen das Lumen der Drüse. 
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Mittheilnngen ans dem mineralogisohen 
Institnt der Uiiiyersität Giefsen. 



1) üeber einige mikroskopiscli-cliemisclieReactioiieii. 

Von A. Strenit:. 

um bei mikroskopisch-chemischen Untersnchungen einen 
Niederschlag von einer Lösung zu trennen, kann man sich 
einer sehr einfachen Filtration bedienen, die darin besteht, 
dafs man einen etwa 2 mm breiten und 25 mm langen 
Streifen Filtrirpapier anfeuchtet und so auf den schief stehen- 
den Objectträger legt, dafs die Lösung durch Capillarattraction 
aufgesogen wird. Stellt man dann einen zweiten Objectträger 
unter das Ende des nach abwärts gebogenen Papierstreifens, 
so ist in kurzer Zeit die Lösung durch eine Art von Heber- 
wirkung auf den zweiten Objectträger filtrirt, während der 
Niederschlag auf dem ersten zurückbleibt. 

Friifung auf Silber. Lösungen von Silber geben mit 
Salzsäure einen Niederschlag, der sich im üeberschusse der 
Salzsäure in der Wärme löst und beim Verdunsten dieser 
Lösung sich in deutlich erkennbaren Octaedem wieder aus- 
scheidet. 

Prüfung auf Arsen nach Behrens mit ammoniakalischer 
Lösung von MgSOi -f~ AmCl nach der Oxydation mit Sal- 
petersäure. Die Ueaction ist genau^ wie diejenige auf Phos- 
phorsäure und gelingt auch hier am besten beim Erwärmen. 
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Prüfung auf Antimon. Man dampft einen Tropfen der 
salzsauren Lösung des Antimonoxyds zur Trockene und setzt 
dazu einen Tropfen Wasser^ in welchem etwas normales 
weinsaures Baryum suspendirt und sehr wenig ChlorbarTum 
gelöst ist Man erwärmt ^ läfst erkalten und in der Kälte 
verdunsten. Bei Anwesenheit von Antimon erhält man rhom- 
bische (oder auch scheinbar hexagonale) Täfelchen ; deren 
Seiten einen Winkel von 128^ mit einander bilden. Sie 
bestehen aua weinsaurem Antimonyl-Baryum; wirken stark 
auf das polarisirte Licht und löschen nach den Diagonalen 
der Rhomben aus. Die Reaction ist sehr scharf. 

Prüfung auf Baryum, Mit Brechweinsteinlösung ent- 
stehen in neutralen Baryumsalzlösungen die eben beschriebenen 
rhombischen Täfelchen. Aehnliche Reaction geben Strontium- 
salze^ nicht aber Calciumsalze. 

Prüfung auf Weinsäure. In einem Gemenge von 
Chlorbaryum mit Antimonoxyd in salzsaurer Lösung ent- 
stehen mit Weinsäure die gleichen rhombischen Täfelchen. 

Prüfung auf Schwefelsäure mit Chlorcalcium , wodurch 
Gypsnädelchen entstehen. 

Mit Hülfe der im Vorstehenden angefahrten Methoden 
wurde gefunden^ dafs der im hiesigen mineral. Institute vor- 
handene Rittingerit von Joachimsthal aus Ag; As und S be- 
steht^ aber weder Sb noch Se enthält ; dafs femer in Chafiar- 
cillo ein Mineral vorkommt^ welches dieselbe Zusammensetzung 
hat und als Rittingerit bezeichnet werden mufs, während ein 
anderes aus Ag, Sb und S besteht und der Feuerblende zu- 
zurechnen ist 

Giefsen, den 25. März 1885. 
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2) üeber eine neue mikroskopiscli-clieniisclLe 
Reaction anf Natrium. 

Von A. Streiii;. 

Versetzt man irgend ein Natriumsalz unter d^n Mikro- 
skop mit einer schwach essigsauren Lösung von Magnesium- 
Uranyl-Acetat (MgC4H604 + 2U0» . C4H6O4 + 7H,0, 
rhombisch krystallisirend)^ so entstehen selbst bei Anwesen- 
heit der geringsten Mengen von Natrium fast farblose rhom- 
boedrische Kryställchen von (NaC^HsO, +- UOt.CÄO*) 
4- (MgCÄO* + 2UO,.C4H604) + 9H2O. Dieses zwei- 
fache Doppelsalz enthält nur 1,48 Proc. Natrium und eine 
solche kleine Menge dieses Elements ist also im Stande, 100 
Gewichtstheile der rhombo^'drischen Erystalle zu erzeugen. 
Hierdurch erhält die Reaction ihre aufserordentliche Schärfe. 
Die Erystalle liegen gewöhnlich auf R auf und stellen meist 
die Combination OR, R, — 2R, ^lsF2 dar. Ist — 2R nur 
untergeordnet vorhanden, dann sehen die Erystalle täuschend 
einem sogenannten Icosa^der ähnlich; oft erscheint aber 
auch das vorherrschende OR als Hexagon. Ist OR aber 
untergeordnet vorhanden, dann sehen die Erystalle aus wie 
ein Deltoid-IcositetraSder, dessen hexaiedrische Ecke durch 
eine Octaederfläche abgestumpft ist. Liegen die Erystalle 
auf einer Fläche von R, dann stellen sie einen Rhombus dar ; 
liegen sie auf einer Seitenecke auf, dann sieht man von oben 
einerseits -f R vorwaltend, andererseits — 2 R untergeordnet. 

Die auf OR aufliegenden Erystalle bleiben zwischen ge- 
kreuzten Nikols in jeder Stellung dunkel; haben sie aber 
eine' gewisse Dicke erreicht, dann stellen sich optische Ano- 
malien ein, d. h. sie werden von drei Systemen polysjmtheti- 
scher Lamellen durchsetzt, die zwischen gekreuzten Nikols 
hell und dunkel erscheinen. 

Die Ejyställchen des Natrium-Magnesium-Uranylacetats 
sind in Wasser schwer löslich, in absolutem Alkohol fast 
unlöslich. 

Unter dem Mikroskop erscheinen diese Eryställchen nur 
dann, wenn sehr wenig Natrium vorhanden ist. üeberschreitet 
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der Natritimgehalt einen gewissen Grad, dann stellen siph 
neben den rhomboedriscben Formen die Tetraöder des essig- 
sauren Uranylnatriums ein, die erst durch einen grofsen 
üeberschufs des Magnesium-Uranylacetats in das zweifache 
Doppelsalz umgewandelt werden. Versetzt man eine natrium- 
haltige Lösung mit Uranylacetat und irgend einem löslichen 
Magnesiumsalze, dann entstehen ebenfalls die rhomboedriscben 
Erystalle anstatt der Tetra(Sder. Prüft man daher eine 
natriumhaltige Lösung mit üranylacetat, dann erhält man bei 
Abwesenheit von Magnesiumsalzen die Tetraöder, bei An- 
wesenheit derselben aber die rhomboedriscben Erystalle des 
zweifachen Doppelsalzes oft für sich, oft auch gemischt mit 
Tetraödem. Ebenso wie Magnesiumsalze verhalten sich auch 
die Salze des Zinks, Kobalts^ Nickels, Kupfers*), des Eisen- 
und Manganoxyduls. Daher kann man auch statt des Mag- 
nesium-üranylacetats das Uranylacetat des Zinks, Kobalts, 
Nickels, Eisens und Mangans als Reagens auf Natriumsalze 
anwenden, da man überall dieselben rhomboödrischen Kry- 
stalle erhält, in denen aber Magnesium durch eines jener 
Elemente ersetzt ist. 

Wenn man es versucht, Kalium und Natrium gleichzeitig 
zu bestimmen, indem man Platinchlorid und essigsaures 
Uranyl (oder Magnesium-Uranylacetat) gleichzeitig der zu 
untersuchenden Substanz zufbgt, dann wird man zwar octa- 
ödrische Kryställchen des Chlorplatinkaliums erhalten, nicht 
aber die Tetraeder des Natrium-Uranylacetats (bezw. das 
rhomboedrische zweifache Doppelsalz); dagegen erhält man 
merkwürdiger Weise beim Eindunsten des Tropfens die 
monoklinen Krystalle des leicht löslichen Natriumplatinchlorids 
neben den rhombischen des Uranylacetats. 

Löst man Magnesium-TTranylacetat in absolutem Alkohol 
und setzt dazu ein Tröpfchen einer Lösung von Natrium- 
acetat in absolutem Alkohol, dann entsteht ein hellgelblich- 
weifser, sehr reichlich ausfallender Niederschlag von Natrium- 



*) Dm Natritim-Kiipfer-Unmylaoetat itt znent tod Ramme^Igberg 
dargestellt und besobrieben worden. Sitsb. k. prenfs. Akad. XXXVIII; 
1884, 8. 29. 
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Magnesium-Üronylacetat. Ob das Natrium unter solchea 
Umständen auch bei Anwesenheit von Platinchlorid voll- 
ständig gefällt wird; soll noch einer genaueren Untersuchung 
unterworfen werden. Im bejahenden Falle würde man nach 
äer quantitativen Bestimmung des Kaliums mit Platinchlorid 
in der alkoholischen Lösung des Filtrats von Kaliumplatin- 
chlorid durch Zusatz einer alkoholischen Lösung von Mag* 
nesium-Uranylacetat das Natrium ausfallen und quantitativ 
bestimmen können. 



3) Mikroskopiscli-cliemisclie BestimmTing Ton Kobalt 
und Nickel. 

Von A. Streng. 

Setzt man zu einem Tröpfchen der Lösung eines Kobalt- 
salzes eine Lösung von salpetrigsaurem Kalium und fügt 
unter Erwärmen eine verdünnte Lösung von Essigsäure hinzu^ 
dann bilden sich beim Erkalten am Bande des Tropfens 
gelbe ; fast kreisrunde ^ wahrscheinlich reguläre'*') Kömchen 
von salpetrigsaurem Kobaltkalium (CoiNaO» -f- 6KN0j 
4- 2HvO); die unter dem Mikroskop, namentlich im auf- 
fallenden Lichte, auch dann sichtbar sind, wenn nur eine 
Spur von Kobalt vorhanden ist. Die Reaction ist sehr scharf 
und empfindlich. Sie ist als analytische Reaction zuerst von 
A. Strohmejer angegeben worden und dient zur quanti- 
tativen Trennung von Kobalt und Nickel; denn auf diese 
Weise lälst sich das Kobalt vollständig f&llen, man mnis nur 
die ganze Operation nochmals wiederholen. 

Um nun das Nickel von dem mikroskopisch erkannten 
Kobalt zu trennen und zu bestimmen, filtrirt man die nickel- 
haltige Lösung von dem gelben Kobaltoiederschlage ab, con- 
centrirt die Lösung auf dem Objectträger durch Verdampfen 
bei mälsiger Wärme und setzt, nachdem man den Object- 



*) Naoh Haushofer be8teh«ii sie ans Wfirfela und OeUSdsni, ge- 
wöfanlieh nur in Skelettfonnen des rognlftren Syitsnui. Mikroskopisohe 
Seactionen S. 63. Fig. 44. 
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träger auf weilseB Papier gelegt hat, zuerst etwas Ammoniak 
«a der L(^8ung und einen Tropfen Natriumsulfocarbonatlösung 
neben dieselbe und bringt nun beide Lösungen mit einander 
in Berührung, ohne sie aber zu mischen. An der Stelle, wo 
die Lösungen zusammengeflossen sind, entsteht bei Anwesen- 
heit von Nickel eine deutlich rosenrothe Färbung, die mit 
blofsem Auge selbst bei Spuren von Nickel deutlich sichtbar 
ist. Es ist dies die Braun'sche Nickelprobe. 

Bei Anwesenheit von Kobalt entsteht mit Natriumsulfo- 
carbonat ein schwarze Niederschlag und eine grünlichgelbe 
Färbung. Deshalb muH» das Kobalt vorher beseitigt werden, 
um die Nickelreaction deutlich zu erhalten. 

Giefsen, 10. Nov. 1885. 



4) üeber die Erystallfonn des Zinkozyds. 
Von ö. Greim. 

Das Zinkoxyd findet sich in der Natur fast nie krjstal- 
lisirt, sondern gewöhnlich in derben Stücken, deren Spaltbar^ 
keit parallel OP und coP auf das hexagonale System hin- 
weisen. Umsomehr muls sich unsere Aufmerksamkeit den 
künstlichen Zinkoxydkrystallen zuwenden, die man in ausge- 
zeichneter Weise in den sogenannten zinkischen Ofenbrüchen 
der Eisenhohöfen erhält. Hier erscheint das Mineral gewöhn- 
lich als traubiges krystallinisches Aggregat von grünlicher 
bis gdber und rothbrauner Farbe, in dessen Drusen die 
Krystalle sich ^gesetzt haben. Letztere sind gewöhnlich 
von säulenförmigem Habitus, nur in zwei Fällen fand ich 
z. Th. verzerrte, tafelförmige Krystalle. Die sehr vollkom- 
mene Spaltbarkeit geht nach OP und ooP. 

Nach Bammelsberg*) krystallisirt das Zinkozyd 
hezagonal holoödrisch und hat ein Axenverhältnifs von a : c 
= 1 : 1,6034 = 0,62366 : 1, woraus sich für die Grundform 



*) RammelBberg, krystallographische Chemie, Band I, S. 190. 
Daielbst anck YerBeichnilji der Litteratnr. 
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P der Endkantenwmkel von 127*48' und der Seitenkanten- 
winkel von 123^16' ergiebt. Aufserdem flihrt er noch die 
Formen «/gP; »/ßP; «/ßP; ooP; ooP2; OP; P»/, an und 
giebt deren Winkel theils nach directer Beobachtung von 
vom Rath^ Rose etc., theils nach Berechnung. 

Von diesen Resultaten weichen nicht unbeträchtlich die 
von Kinne*) erhaltenen ab, der aus seinen Messungen ein 
Axenverhältnifs a : e = 1 : 1,621934 berechnete. Jedoch kann 
diese Abweichung von einer etwas anderen Zusammensetzung 
seines Materials herrühren, das aus dem Lerbacher Eisenhoh- 
ofen bei Osterode stammt. Eine Analyse desselben ergab : 

SiO» = 2,11 

S = Spur 

FejOs «= 0,71 

MnjOs = 0,20 

ZnO = 97,60 
100,62. 
Uebrigens hat sich Rinne weniger mit den geometrisch- 
krjstallographischen Eigenschaften des Zinkoxyds beschäftigt, 
wie er ja auch nur die eine Combination ooP.P.OP anführt, 
sondern durch Untersuchung der Aetzfiguren nachzuweisen 
versucht^ dafs es hemimorph und nicht hemiedrisch sei. 

Aus diesem allen ergiebt sich, dafs der Zinkit noch 
wenig bearbeitet ist und noch ein ziemliches Feld der Thä- 
tigkeit hier offen steht. Deshalb unternahm ich, veranlafst 
von meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Streng, 
dem ich für seine freundliche Unterstützung hiermit meinen 
Dank abstatte, in diesem Sommer eine Bearbeitung der ziem- 
lich reichhaltigen Sammlung künstlicher Zinkoxyde des mine- 
ralogischen Instituts. 

Das Material stammt meist aus Hohöfen der Herren 
Buderus in der Umgegend von Giefsen. Es wurden daran 
die Formen OP; ooP; ooP2; P; VsP; VsP; '/sP; 2P und 
mP2 beobachtet, von denen die fünf letzten noch nicht be- 
kannt waren. 



*) Kinne, Neues Jahrbuch fftr Mineralogie etc. 1884, Bd. II, S. 164. 
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OP trat immer glatt und glänzend auf, wenn auch die 
übrigen Flächen, was oft geschah, so gerundet waren und 
ineinander übergingen, dafs jede Messung unmöglich gemacht 
wurde. Die Basis fehlt nur selten an Zinkoxydkrystallen, 
tritt aber fast immer nur untergeordnet auf. Nur in zwei 
Fällen an einem Erystall von Wetzlar und einem von unbe- 
kanntem Fundort ist sicher tafelförmige Ausbildung nach OP 
nachgewiesen. 

oo P, die verbreitetste Form, wurde an allen Combinationen 
gefunden: Die Flächen, welche makroskopisch glänzend aus* 
sehen, erscheinen unter der Lupe fein gerieft; und gestreift 
und geben am Goniometer verhältnifsmäfsig schlechte Bilder. 
Mit dieser combinirt zeigte sich nicht häufig als schmale Ab- 
stumpfung der Kanten das Deateroprisma c»P2. 

P, die Grundpyramide, erscheint gewöhnlich als schmale 
Abstumpfung der Combinationskante odP . OP. Jedoch geben 
diese Flächen trotz ihrer Kleinheit so ausgezeichnete Bilder, 
dafs die Bestimmung des Axenverhältnisses mit grofser Ge- 
nauigkeit ausgeführt werden konnte. Gemessen wurde der 
Winkel OP : P, woraus sich der Seitenkantenwinkel von 
123014' (an gelben) bis 123^16*) (an braunen Krystallen) be- 
rechnen liefs. Das Axenverhältnifs beträgt dann a : c = 1 : 
1,6028 == 0,6239 : 1, was sehr gut mit dem von Rammels- 
berg gegebenen tibereinstimmt. 

Mit dieser Form zusammenkommen V»P; VsP und^/gP 
vor, deren Winkel und Axenverhältnisse aus der Tabelle 
(s. u.) zu ersehen sind. 

Während diese drei Pyramiden immer an P gebunden 
erscheinen, findet sich 2P allein und zwar als vorwaltende 
Form an den Zinkoxyden von LoUar. mP2 endlich, dessen 
Index wegen schlechter Beschaffenheit der Krystallflächen 
nicht näher bestimmt werden konnte, kam an einem Krystall 
an einer Stufe aus den Altenberger Zinköfen vor. 

Gehen wir nun zu den Combinationen über. 



*) Alle Resultate sind Mittel ans 10 Messungen. Genaueres über 
difr Winkel s. Tabelle am SebloTs. 
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Die bei weitem häufigste ist ooP.OP und zwar so aus- 
gebildet; dafs drei Flächen von ooP vor den andern vorwalten 
und auf diese Weise die Combination zweier trigonalen Pris- 
men entsteht. Hierdurch gewinnt natürlich auch die Basis 
das Ansehen eines gleichseitigen Dreiecks^ an dem die Ecken 
gerade abgeschnitten sind. Die Combination fand sich an 
braunen Erystallen von der Sophienhütte bei Wetzlar und 
an grünen von der Eleinshütte und von Altenberg bei Aachmi. 

Die zweite Combination ooP . P . OP wurde zwar an einer 
gröfseren Anzahl von Fundorten beobachtet, tritt jedoch in 
der absoluten 2iahl der Erystalle weit hinter die vorige zu- 
rück. Diese Combination hat Rinne das Material zu seiner 
Arbeit geliefert und ist dieselbe dort in ihren Einzelheiten 
so genau beschrieben ^ dafs ich hier nicht weiter darauf ein- 
zugehen brauche. Sie kommt an braunen Erystallen von 
einem Eisenhohofen im Siegenschen^ und an braunen, gelben 
und grünen von der. Sophienhütte in Wetzlar vor. Die 
gelben von letzterem Fundort dienten zu folgender Analyse, 
die sie als fast chemisch reines Zinkoxyd auswies : 
SiO, = 0,25 Proc. 
Fe,Os = 0,14 „ 
ZnO = 99,16 ^ 

99,55 Proc. 

c»P.P. ist bei weitem seltener als die beiden vorher- 
gehenden, gehört jedoch immer noch zu den häufigen Com- 
binationen. Diese Erystalle sind meist pellucid bis zu den 
höchsten Graden, die Flächen von P jedoch durch Durch- 
wachsung der einzdnen Individuen mit parallelen Axensyste- 
men so gerippt, dafs sie sich zur Messung kaum eignen 
Sie sind besonders schön ausgebildet an hyacinthrothen Ery- 
stallen des Hohofens zu Hirzenhain, auiserdem an braunen 
von der Sophienhütte bei Wetzlar und von Düren und an 
hellgrünen von Altenberg. 

An diesen drei Combinationen kommen nun m^kwürdige 
Verzerrungen vor, die denen am Quarz sich zeigenden sehr 
ähneln. Auiserdem zeigt sich auch öfter gleichsam rhombo- 
edrische Ausbildung der Pyramide P ., die besonders an. einem 
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Individuum hervortrat^ das Fig. 1 auf die Basis projicirt 
darstellt. Hier fand sich auch V2 P unvollzählig, nämlich nur 
mit einer Fläche ausgebildet. Die beiden andern stumpferen 
Pyramiden VsP und VsP waren mit P vergesellschaftet itt 
sehr regelmäfsig gebildeten Erjstallen vertreten, von denen 
uns Fig. 2 eine Ansicht giebt Alle diese Ausbildungsweisen 
stammen von der Sophienhütte in Wetzlar und besitzen meist 
eine honigge[Ibe Farbe, wie überhaupt die gelben Erystalle 
die flächenreicheren zu sein scheinen. 



Fig. 1. 




Fig. 2. 
— o P - 



ooP 



Von häufigeren Formen ist dann nur noch ooP.2P.0P 
an grünem Zinkoxyd der Eisenhütte LoUar zu erwähnen, die 
dort in grofsen trüben Erystallen vorkommt. Sie hat sich 
nur an diesem Fundort, aber auch ganz allein, ohne jede 
andere Form gezeigt. 

Von selteneren Combinationen wären nun noch ooP.P. 
OP.00P2 und ooP.ooP2.P.mP2 zu erwähnen, von denen 
die erste nur in einem kleinen Stufchen von unbekanntem 
Fundort, die zweite in einem Erystaü von Altenberg vorlag. 
Beide sind von grüner Farbe. 

Fassen wir nun die Resultate kurz zusammen, so finden 
wir, dafs am Zinkoxyd bekannt sind die Formen : OP; ooP; 
00P25 P; ^/fiP; »/ßP; «/5P; VaP; V.P; ^/aP; 2P; P»/, 
und mP2. 

Ueber die gemessenen Winkel giebt folgende Tabelle 
Aufschlufs : 
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V. 

Anatomische nnd systematische Studien 
an Oligochaetae limicolae. 

Von Otto Dieffenbach. 

(Aus dem zoologischen und yergleichend anatomischen Institut zu Gieften.) 

Hierzn Tafel ü. 



L Zur Anatomie von Lumbricnlus variegatus. 

Grube. 

Historüohea. Die Gattung Lumbriculus, von der nur die 
einzige einheimische Art Lumbriculus variegatus näher be- 
kannt ist, wurde zuerst als solche von Grube (4)*) aufge- 
stellt. 

Schon Bonnet war dieser Wurm bekannt und in seinem 
Werke : ^Vers d'eau douce* spricht er besonders von den 
Versuchen, die er über die Reproductionskraft desselben an- 
gestellt hat, ohne ihm einen besonderen Namen beizulegen. 
Dasselbe Thier beschreibt Müller unter dem Namen Lum- 
bricus variegatus, wenn auch nur sehr ungenau. Erst Grube 
giebt uns eine etwas genauere Beschreibung und einige 
anatomische Details nebst einer Diagnose desselben und stellt 
auf Grund seiner Untersuchungen die neue Gattung Lumbri- 
culus auf. 



*) Die in Klammem gesetzten Ziffern weisen anf die citirte Littera- 
tar hin. 

XXIV. 5 
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Unter demselben Namen beschreibt Claparöde (2) 
einen von ihm in dem Bette der Bhöne und Seime gefundenen 
Anneliden, den er trotzdem, dafs seine Angaben in verschie- 
denen, von ihm selbst hervorgehobenen Punkten von denen 
G r u b e's abweichen, doch für identisch mit dessen L. variegatus 
hält, indem er die abweichenden Ausführungen Grube's auf 
Beobachtungsfehler glaubt zurückführen zu können. Indessen 
macht schon Batzel (11) darauf aufmerksam, dafs die 
Resultate seiner Untersuchungen in verschiedenen Punkten 
von denen C 1 a p a r ö d e's diflferiren und ich glaube auf Grund 
meiner eigenen Beobachtungen mit Sicherheit annehmen zu 
können, dafs der von Claparede als Lumbriculus variegatus 
beschriebene Wurm eine von diesem vollständig verschiedene 
Form ist. Auf diesen Punkt werde ich noch näher zurück- 
kommen, nachdem ich eine genauere anatomische Beschreibung 
der von mir gefundenen Thiere gegeben habe. 

Weitere Litteratur über diesen Wurm ist mir nicht zu 
Gesicht gekommen, aufser einer Arbeit von Bülow (1), die 
sich aber nur mit Theilungs- und Regenerationsvorgängen, 
nicht mit der Anatomie desselben beschäftigt. 

Aeufserea und Lebensweise, Der Körper des Thieres ist 
etwa 4—9 cm lang und 1— Va nim breit, auf dem Quer- 
schnitt fast rund, nur wenig vom Bauch her abgeplattet. 
Hinten ist er dünner wie vorne, am Kopf- und Schwanz- 
ende spitz zulaufend. Die Zahl der Segmente schwankt bei 
erwachsenen Thieren zwischen 140 und 170, doch kann sie 
auch geringer sein, bei Thieren, die frisch durch Theilung 
entstanden sind, auch unter 100. Die Farbe des Körpers 
variirt von einem hellen Roth bis zum dunklen Braun, was 
hauptsächlich von der Farbe des Darmes abhängt. Nach 
den beiden Körperenden hin wird sie bedeutend heller. Schon 
mit blofsem Auge, noch deutlicher unter der Loupe sieht 
man den dunkeln Darm durch die Haut schimmern mit dem 
darauf verlaufenden rothen Rückengefäfs. Man kann ebenso 
deutlich die Segmentation des Körpers erkennen an den Ein- 
schnürungen, die der Darm an der Grenze je zweier Seg- 
mente durch die Dissepimente erleidet und an den grofsen 
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Seitengefarsen^ die in jedem Segment aufser den vordersten 
acht im Anfangstheil derselben in die Leibeshöhle ragen. 
Auf der äufseren Körperfläche stehen vier Reihen Borsten 
mit doppeltem Haken zu je zwei im Bündel. 

Die Thiere leben in stehendem und fliefsendem Wasser 
und halten sich sowohl im Schlamm zwischen vermoderten 
Pflanzenresten ; als an lebenden Wasserpflanzen auf. Meist 
stecken sie etwa mit der Hälfte des Körpers^ dem vorderen 
Theil, im Schlamm oder verkriechen sich in Pflanzenbüschel; 
während das Hintertheil fast bewegungslos in das Wasser 
hervorragt, aber bei der geringsten Erschütterung desselben 
augenblicklich verschwindet. 

In ihren Bewegungen für gewöhnlich langsam^ bewegen 
sie sich auf das lebhafteste und rascheste in schlangen- 
artigen Windungen von der Stelle, sobald sie irgend wie 
beunruhigt werden. Dabei sind sie äufserst empfindlich 
gegen äufsere Reize, so dafs sie bei der Berührung leicht 
an der berührten Stelle entzweibrechen. Deshalb findet man 
so häufig im freien Wasser, noch mehr unter den in Glas- 
gefafsen gezüchteten Thieren verstümmelte Individuen, da sie 
beim Anstofsen an die Wände oder sonstige harte Oegen- 
stände leicht zerbrechen. Die abgebrochenen Stücke wachsen 
meist wieder zu vollständigen Thieren aus, wie später näher 
geschildert werden wird. Diese grofse Zerbrechlichkeit ist 
auch der Grund für die bedeutenden Schwankungen in 
Gröfse und Segmentzahl, indem ein zum neuen Thier aus- 
wachsendes Theilstück natürlich noch nicht die normale 
Gröfse und Gliederzahl hat, die erst durch Bildung neuer 
Segmente erreicht wird. 

Die neugebildeten Segmente eines Thieres erkennt man 
meist leicht an der hellen Färbung, die theilweise durch die 
dünnere Haut, theilweise auch durch die hellere Darmfarbe 
veranlafst wird. 

Körperwand. Die ziemlich dicke, trotzdem aber sehr 
durchsichtige Haut setzt sich aus den bei allen Oligochäten 
sich findenden Schichten zusammen, der Epidermis mit äufserer 
Cuticula, dem Hantmuskelschlauch und dem Endothel 

5» 
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Die Cuticula ist sehr dünn und structurloS; dabei mit 
feinen Tasthaaren bedeckt » die besonders an Kopf- und 
Schwanzende sehr dicht stehen. 

Die Epidermis besteht aus einer Schicht grofser^ auf 
dem Querschnitt regelmäfsig cylindrisch erscheinender Zellen. 
Sieht man von oben herab auf die Haut^ so erblickt man 
zahlreiche^ ziemlich dicht gestellte^ sehr grofse Kerne ; wäh- 
rend die Zellgrenzen meist schwer zu erkennen sind. Sehr 
deutlich sieht man die letzteren an neugebildeten Kopfenden. 
Zwischen diesen gewöhnlichen Epidermiszellen sieht man oft 
bedeutend gröfsere hellere Zellen mit granulösem Kerne ein- 
gelagert; die wohl als einzellige Hautdrüsen aufzufassen sind^ 
wie sie sich auch bei anderen Limicolen finden. 

Der Hautnmakehchlauch besteht aus den zwei gewöhn- 
lichen Schichten^ einer schwachen äufseren Ringmuskellage 
und einer darunter liegenden^ hier aufserordentlich stark ent- 
wickelten Längsmuskelschicht. Letztere besteht aus glatten 
Muskelfasern^ die schon an lebenden Thieren^ viel deutlicher 
' aber beim Behandeln mit Essigsäure langgestreckte granulöse 
Kerne erkennen lassen. 

Das Endethelj der die Leibeshöhle im Innern auskleidet^ 
besteht aus ziemlich grofsen rundlichen^ länglichen^ oder auch 
etwas verästelten farblosen Zellen^ die an den einzelnen 
Stellen der Leibeswand mehr oder weniger zahlreich auf- 
treten, im allgemeinen bei dieser Species reichlicher vorhan- 
den sind als bei anderen Limicolen. Bemerkenswerth ist 
noch; dafs an einzelnen Stellen die Längsmuskulatur der 
Leibeswand unterbrochen ist durch schmale Längsrinnen^ die 
sich durch den ganzen Körper hinziehen und deren ich stets 
an jeder Seite eine fand; in welchen die Endethelzellen reich- 
licher auftreten als an irgend welcher sonstigen Stelle der 
Leibeswand. Meist sitzen sie hier in Gruppen von mehreren 
zusammen und lassen häufig grofse Zellkerne erkennen. Sie 
zeigen eine stark lichtbrechende Membran und meist ganz 
homogenen Inhalt. 

Wie bei den Tubificiden konnte ich auch hier bei Lum- 
briculus öfter wahrnehmen; wie sich einzelne Zellen des Ende- 
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thels; sowohl in diesen Längskanälen als auch an beliebigen 
anderen Stellen der Leibeswand loslösten^ um dann in der 
Leibeshöhle zu flottiren, eine Beobachtung, die Kükenthal 
an Tubifex Banucti gemacht hat und in seiner Arbeit (6) 
jjUeber die lymphoiden Zellen der Anneliden'' im Zusammen- 
hang mit der Bildung der Lymphzellen der Leibesflüssigkeit 
eingehend erörtert hat. 

Am vorderen Körperende ist die Körperwand von einer 
Oeffnung durchbohrt, dem sogenannten „Kopfporus*, der aber 
nur selten erkennbar ist, weil er wohl meist geschlossen 
ist. Er setzt den im Kopfsegment . gelegenen , von 
Leydig (7) als ^Lymphraum*' bezeichneten Hohlraum 
mit der Aufsenwelt in Verbindung und damit auch über- 
haupt die Leibeshöhle. In dem vordersten Theile dieses 
j,Lymphraumes* glaubte ich öfter eine schwache Flimmerung 
wahrzunehmen. Welche Bedeutung er sowie der Kopfporus 
haben, konnte ich nicht ermitteln; jedenfalls scheint mir die 
Bezeichnung als „Lymphraum'' mit seinem Zwecke nichts zu- 
thun zu haben. Unter gewöhnlichen Umständen fand ich in 
ihm nie Lymphkörperchen, dagegen füllte er sich öfter mit 
solchen bei etwas stärkerem Drucke des Deckgläschens, wobei 
dann auch das Entweichen derselben durch den Kopfporus 
zu beobachten war. 

Zu erwähnen sind hier noch eigenthümliche Ablagerungen 
einer grünlichen Substanz, die sich in der Körperwand, be- 
sonders aber stark am vorderen und hinteren Köperende 
finden. Nur an neugebildeten Theilen fehlen sie zuweilen 
noch ganz oder sind sehr schwach, scheinen dagegen mit 
dem Alter zuzunehmen und treten oft massenhaft auf. Diese 
Ablagerungen liegen zwischen Epidermis und Muskelschicht 
und treten entweder als parallele, unregelmäfsige Streifen 
auf — besonders in den vordersten und hintersten Segmenten 
an der Grenze je zweier derselben — oder als massige 
dunkelgrüne Anhäufungen. Sie sind sehr charakteristisch für 
den Lumbriculus variegatus, in ähnlicher Weise, wie dies die 
braunen Farbstoffablagerungen im Hinterende des Limnodui- 
1ns Udekemianus für diesen sind. Bei sehr starker Ver- 
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gröfserung lösen sie sich in Conglomerate von sehr zahl- 
reichen kleinen hellgrünen kugeligen Gebilden auf. 

Borsten, Wie schon erwähnt finden wir in jedem Seg- 
ment vier Bündel mit je zwei Borsten, in den vorderen Seg- 
menten zuweilen auch drei, oder neben zwei erwachsenen 
eine eben erst entstehende. Dieselben sind leicht S-fÖrmig 
gekrümmt, mit einer Anschwellung ungefähr in der Mitte 
und zwei Haken an der Spitze, von denen der innere viel 
stärker als der äufsere ist. Wie bei den anderen Limicolen 
entstehen sie aus den Zellen von Borstensäckchen , die sich 
von der Leibeswand her eingesenkt haben und werden mit 
diesen durch zwei verschiedene Muskelsysteme bewegt. Zur 
Vorwärtsbewegung dienen vom Grunde der Säckchen aus 
strahlenförmig nach allen Seiten hin zur Muskulatur der 
Leibeswand verlaufende Muskelstränge. Zugleich können 
mit Hülfe derselben Muskeln die Borsten eine nach beliebiger 
Richtung hin schräge Lage einnehmen, indem die Muskeln 
•sich auf einer Seite stärker contrahiren als auf der anderen. 
Solche Bewegungen der Borsten kann man zuweilen beob- 
achten, wenn die Thiere auf irgend welchen Flächen kriechen, 
wobei die vorgestreckten Borsten die Bewegungen des Kör- 
pers vermittelst des Hautmuskelschlauches unterstützen, in- 
dem sie gewissermafsen zum Anklammern verwendet werden, 
wobei sie bald eine nach vorne, bald eine nach hinten ge- 
neigte Stellung einnehmen. Eine zweite Gruppe der Muskeln 
dient zum Einziehen der Borsten; es sind breite Muskelbän- 
der, die in jedem Segment je zwei seitlich gelegene (ein 
dorsales und ein ventrales) Borstenbündel verbinden, indem 
sie an deren oberen Rande sich ansetzen und quer durch die 
Leibeshöhle frei verlaufen, so dafs durch ihre Contraction 
die beiden betreffenden Bündel zugleich eingezogen werden. 

Disaepimente, Dieselben theilen, wie bei allen Anneliden, 
von der Leibeswand nach dem Darm hin verlaufend, die 
Leibeshöhle in Segmente ein und haben zugleich den Zweck, 
den Darm, die Gefäfse u. s. w. in ihrer Lage zu halten. Sie 
schliefsen die Segmente nicht völlig gegen einander ab, son- 
dern lassen, wie die Maschen eines Netzes, mehrfach Oeff- 
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nungen frei; zwischon denen man beständig die Lymphkörper 
der LeibeshöhlenflüBsigkeit flottiren sieht. Was ihre Structur 
anlangt; so bestehen sie aus kräftigen Muskelfasern ^ die von 
der Leibeswand nach dem Darm hin meist radiär, zuweilen 
auch mehr in schräger Richtung verlaufen und deren Zwi- 
schenräume bis auf die freigebliebenen Oeffnungen mit 
äufserst feiner Bindegewebslage erfüllt sind; die sich auch 
über die Muskelfasern hinzieht und deutliche Kerne erkennen 
läfst; dieselbe steht mit dem Endethel der Leibeswand in 
Verbindung. 

Segmentalorgane. Sie bestehen wie bei allen Oligochäten 
aus innerem Trichter; Schleifenkanal und äufserer Oeffnung 
an der Bauchseite und finden sich paarig in allen Segmenten 
aufser den acht vordersten. Allerdings findet man sehr häufig 
in den hintersten neugebildeten Segmenten; dafs zwei dieser 
kleinen Glieder einen gemeinsamen Kanal haben. Der 
Trichter mündet an der Seite in das vor dem Kanal liegende 
Segment; von da verläuft ein gerade gestreckter Kanal nach 
dem Bauchgefafs hin, um hier eine grofse Anzahl Verschling- 
ungen zu bilden; die theilweise das Bauchgefufs umgebeU; 
mehr als ich sie bei irgend einem anderen Süfswasser- Anneliden 
beobachtet habe. Da wo der Trichter in den Kanal über- 
geht; sah ich häufig eine grofse grobgranulöse drüsige An- 
häufung um den Anfangstheil desselben. Was die Structur 
des Kanals anlangt; so besteht er aus einer Lage niedriger 
Epithelzellen ; die aufsen und innen feine Cuticula tragen; 
deren letztere mit Wimperhaaren besetzt ist. Der Kanal ist 
von da aU; wo seine Verschlingungen beginnen; mit grofsen 
hellen Zellen bedeckt; ganz von derselben Art; wie sie auch 
das Bauchgefafs überziehen; mit ganz homogenem Inhalt und 
grofseu; nur selten deutlich erkennbaren Kernen. Ueberhaupt 
sind diese ganzen Zellen nicht leicht zu sehen; da sie äufserst 
blafs sind. und nur bei günstiger Lage des Thieres (Rücken- 
oder Profillage) lassen sie sich beobachten. 

Verdauungatracttui. Der Mund des Thieres liegt an der 
Bauchseite im ersten Segment ziemlich weit hinten und ist 
von einer langen Oberlippe überragt. 
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Der Pharynx ist kräftig und sehr musktilös. Er kann 
ausgestülpt werden und wird dann durch zahlreiche Muskel- 
bänder^ mit denen er an die Leibeswand befestigt ist^ wieder 
eingezogen. Er nimmt das zweite, dritte und vierte Segment 
ein ; in letzterem verschmälert er sich, um im fünften in den 
Oesophagus überzugehen, an den sich am Ende des siebenten '^^ 
Segments der eigentliche Darm anschliefst, kenntlich durch 
den starken Beleg mit dunkeln ^Chloragogenzellen.^ Er ver- 
läuft gerade gestreckt nach hinten an der Grenze je zweier 
Segmente, durch die Dissepimente leicht eingeschnürt. Was 
seine Structur anlangt, so ist sie in der Hauptsache dieselbe 
wie bei den Tubificiden : zu innerst eine feine Cuticula mit 
Wimperhaaren, welche letztere sich im ganzen Darmtractus 
aufser der Mundhöhle finden. Nach aufsen davon liegt ein 
einschichtiges Epithel mit grofsen cylindrischen , regelmäfsig 
angeordneten Zellen. Darüber lagert eine feine Muskellage, 
an der ich nur Ringsmuskeln erkennen konnte, die als spin- 
delförmig ausgezogene Muskelzellen erscheinen. 

Der aus diesen verschiedenen Schichten zusammengesetzte 
Darmschlauch wird von einem Netze feiner Gefafse, den 
Darmgefafsen umsponnen, die von den als Darmschlingen 
bezeichneten Seitengefafsen des Blutgefafssjstems ausgehen, 
worauf ich bei Besprechung des Gefafssjstems nochmals zu- 
rückkommen werde. Allerdings kann man diese Darmgefafse 
wegen ihrer Feinheit auf Querschnitten nicht erkennen, da- 
gegen sieht man sie zuweilen deutlich an lebenden Thieren 
durch die nun zu beschreibenden Chloragogenzellen hindurch- 
schimmern. 

Betrachtet man ein lebendes Thier unter dem Mikroskop, 
so sieht man an demselben etwa von der Mitte des siebenten 
Segments an, da wo der Oesophagus in den Darm übergeht, 
diesen letzteren mit einer Schicht grofser kugelförmiger Ge- 
bilde überzogen, die in einer feinen Membran einen gröber 
oder feiner granulösen, hellbraunen bis fast dunkelbraunen 
Inhalt zeigen. Sie finden sich an erwachsenen Thieren bis 
etwa zu den letzten 30 Gliedern, wo sie fast vollständig oder 
vollständig fehlen; ebenso fehlen sie in neugebildeten Seg- 
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menten bei Thieren, die durch Theilung entstanden sind. Sie 
sind stets im vorderen Theil des Körpers am stärksten an- 
gehäuft und nehmen nach hinten an Zahl ab^ bis sie ganz 
verschwinden; dabei bedecken sie nicht nur den Darm, son- 
dern auch das RückengefsLfs und die später zu beschreiben- 
den, blind endigenden Seitengeföfse. Ihre Anhäufung ist bei 
verschiedenen Thieren sehr verschieden : zuweilen finden sie 
sich in solchen Massen und so dicht mit der granulösen 
Substanz erfüllt, dafs sie fast die ganze Körperhöhle bis zur 
Leibeswand hin ausfüllen, in anderen Fällen wieder erscheinen 
sie als dünner heller Belag, der die darunter liegenden 
Organe deutlich durchschimmern läfst. Dabei wechselt ihr 
Inhalt von einer Menge grofser heller brauner Tröpfchen bis 
zu einer fast schwarzen, sehr fein granulösen Masse. Auf 
Querschnitten durch den Darm erkennt man, dafs diese Ge- 
bilde grofse, regelmäfsig gestellte Zellen mit deutlich sicht- 
baren Kernen und granulösem Inhalt sind, die da, wo sie 
zuerst auftreten, noch regelmäfsig cylindrische Form haben, 
aber bald durch stärkere Anhäufung der granulösen Substanz 
an den oberen freien Enden ihre regelmäfsige Gestalt verlieren 
und sich mehr oder weniger weit ausdehnen. Man bezeich- 
nete diese Zellen, die sich bei allen Oligochäten finden, früher 
als „Leberzellen^ ; ich will sie nach dem Vorgange Küken- 
thal's, der nachgewiesen hat, dafs ihre Functionen mit 
denen von Leberzellen gar nichts gemein haben, als „Chlora- 
gogenzellen^ bezeichnen, wenn auch dieser Name mir mit 
dem Zwecke dieser Zellen nichts zu thun zu haben scheint. 
Kükenthal, der sie bei Tubifex Bonneti beobachtete, 
schreibt ihnen nämlich eine secretorische Thätigkeit zu. Er 
glaubt als sicher annehmen zu können, dafs sie nicht dem 
Darme selbst, sondern den Darmgefäfsen aufsitzen, wofür 
besonders der Umstand spricht, dafs sie auch das Rücken- 
gefäfs bedecken und was hier I7ei Lumbriculus var. noch da- 
durch bestätigt zu werden scheint, dafs sie hier auch die 
blindendigenden Seitengefafse mit allen ihren Anhängen über- 
ziehen. Der Wechsel in dem Inhalt der Zellen von grofsen 
hellen Tröpfchen bis zu sehr feingranulöser schwarzer Masse 
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wäre dann nach Eükenthal so zu erklären^ dafs dieSecre- 
tionsstoffe aus dem Blute in Gestalt der hellen Tröpfchen in 
die Zellen übertreten und hier sich allmählich in jene dunk- 
lere Masse durch Zerfallen umwandeln. Häufig kann man 
auch bei Lumbriculus solche helle Tröpfchen frei auf der 
Oberfläche des Darmes beobachten , besonders in den hin- 
teren Gliedern, wo die Chloragogenzellen spärlicher sind. 
Die Flimmerung im Innern des Darmes hat den Zweck, wie 
bei allen Oligochäten, zum Fortschaffen der Futterreste mit- 
zuwirken. Ob auch hier, wie bei den Naiden, eine Flimme- 
rung von hinten nach vorne möglich ist, konnte ich nicht 
beobachten. 

Blutgefäfsaystem. Es besteht aus Rücken- und Bauch- 
gefafs, die in jedem Segment durch Darmschlingen verbunden 
sind. Dazu kommen noch in allen aufser den acht ersten 
Segmenten blind endigende Seitengefafse, die mit mehreren 
Aesten in die Leibeshöhle ragen, sowie ein Darmgefäfsnetz. 
Das Bückengefäfs verläuft in der Mittellinie des Darmes 
diesem aufliegend. Es hat stark rothe Farbe und ist trotz 
der auflagernden dunkeln Chloragogenzellen deutlich sicht- 
bar. Die Contractionen desselben gehen hinten aufserordent- 
lich rasch vor sich, während sie nach vorne zu immer lang- 
samer werden. Im vordersten Segment spaltet es sich in 
zwei Aeste, die bald nach unten umbiegen und sich im sechsten 
Segment zum Bauchgefafs vereinigen. Dieses ist fast in 
seiner ganzen Länge mit denselben grofsen blassen Zellen 
bedekt, die ich vorher bei Beschreibung der Segmentalorgane 
als diesen aufsitzend erwähnte. 

Diese beiden Hauptgefäfsstämme sind, wie schon gesagt, 
in jedem Segment durch ein paar Seitengefafee verbunden, 
die nicht contractil sind. In den acht vordersten Segmenten 
verlaufen diese nun nicht einfach, sondern verästeln sich bald 
nach ihrem Ursprung vom Rückengefafs , wobei durch alle 
diese Segmente hindurch die Verästelungen sich in Verbin- 
dung setzen, so dafs ein reiches complicirtes Netzwerk von 
Gefafsen zu Stande kommt, das zwar sehr wenig regelmäfsig 
angelegt ist, aber doch deutlich erkennen läfst, dafs es aus 
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den in jedem Segment paarig entspringenden Seitengefafsen 
entstanden ist. 

Ratzel giebt an (11), dafs diese Verästelungen, wenn 
auch nach hinten zu weniger reich, bis zum 15. Segment 
reichten, was jedenfalls auf einem Beobachtungsfehler seiner- 
seits beruht, der allerdings bei den schon erwähnten, die 
Beobachtung sehr erschwerenden Verhältnissen der „Chlora- 
gogenzellenschicht* leicht erklärlich ist. Die Verästelungen 
hören vom 9. Segment an vollständig auf, dagegen bilden 
die Seitenschlingen in diesem und einigen folgenden Seg- 
menten jederseits einen gröfseren, oft verschlungenen Bogen, 
der in die Leibeshöhle ragt und das mag den Irrthum 
Ratzel's veranlafst haben. Dieser Bogen wird in den mehr 
nach hinten gelegenen Segmenten immer kleiner, bis etwa 
vom 20. Segment an die Seitengefäfse den Darm ganz eng 
umschlingen, wobei sie so dicht von der Pigmentschicht be- 
deckt werden, dafs sie nur noch sehr schwer zu beobachten 
sind. Nur in Profillage des Thieres, die man nur sehr selten 
durch Zufall erhält, sieht man sie dicht vor ihrer Einmün- 
dung in das Bauchgefafs unter der bedeckenden Zellschicht 
hervortreten. Erst in den letzten Segmenten, wo die Pig- 
mentschicht aufhört, kann man sie wieder leichter auffinden. 

Aufser diesen, Rücken- und Bauchgefafs verbindenden 
Seitengefafsen, die im hinteren Theil eines jeden Segmentes 
entspringen, treten vom 9. Segment an, wie schon erwähnt, 
in jedem Segment ein paar Seitengefäfse auf, die mit meh- 
reren Aesten blind geschlossen in die Leibeshöhle ragen. 
Ratzel giebt an, dafs sie erst vom 15. Segment an auf- 
treten; er hat sie aber wohl in den vorhergehenden Seg- 
menten wegen ihrer geringen Gröfse übersehen. 

Es entspringt vom 9. Segment an im Anfangstheil eines 
jeden Segments, dicht hinter dem vorhergehenden Dissepi- 
mente, jederseits vom Rückengefäfs ein Seitenzweig, der 
blindgeschlossen in die Leibeshöhle ragt und mehrere, eben- 
falls blinde Aeste aussendet. In den ersten Segmenten, wo 
diese Gefäfse auftreten,- sind sie noch sehr klein und mit 
nur wenigen Aesten versehen. Weiter nach hinten sind sie 
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immer stärker entwickelt und bringen mehr Aeste hervor, 
meist 8—10, die im letzten Körperdrittel so aufserordentlich 
grofs sind, dafs sie fast die ganze Leibeshöhle einnehmen. 
Wie das RtlckengeMs sind auch diese Seitengefäfse mit der 
dunkeln Chloragogenschicht überzogen, was auch wohl der 
Grund war, dafs sie Grube (32) (\lr Blindsackanhänge des 
Darmes hielt; übrigens sind sie im letzten Eörperdrittel fast 
ganz frei davon. Sie zeigen kräftige Pulsationen, wobei die 
einzelnen Aeste sich frei bewegen und ihre Lage ändern 
können. 

Oeschlechtsorgane, Es war mir leider nicht möglich^ über 
die Geschlechtsorgane genauere Studien zu machen, da mir 
nur einmal ein geschlechtsreifes Individuum zu Gesichte kam, 
trotzdem dafs ich fast das ganze Jahr hindurch Lumbriculi- 
den fand. Nur das konnte ich ausmachen, dafs sich im 
9. Segment ein Paar Receptacula befindet. Es scheint, dafs 
bei dieser Art die Geschlechtsreife lange nicht bei allen In- 
dividuen eintritt, indem die Fortpflanzung meist nur durch 
Theilung erfolgt. 

Fortpflanzung durch Theilung, Dieselbe ist sehr häufig 
und kann eine freiwillige oder unfireiwillige sein. Der erste- 
ren geht nicht, wie bei den Naiden, die Bildung einer 
Knospungszoue voraus, in welcher die Abschnürung beider 
Thiere allmählich vorbereitet wird, sondern es findet eine 
einfache Quertheilung an irgend einer Körperstelle zwischen 
zwei Segmenten statt, indem kurz vorher eine leichte Ein- 
schnürung an diesem Punkte sich zeigt, worauf durch eine 
plötzliche heftige Contraction und darauf folgendes Ausein- 
anderschnellen des Thieres der Körper in zwei Stücke zer 
fallt. Diese beiden beginnen, nachdem die Trennungsstellen 
sich geschlossen haben, Knospen zu treiben. Das vordere 
Theilstück, das den Kopf des ursprünglichen Thieres trägt, 
vermag an seinem Hinterende beliebig viele neue Segmente 
zu produciren und zwar geht die Bildung derselben wie bei 
den Naiden in der Weise vor sich, dafs immer durch Thei- 
lung des letzten Segmentes zwei neue entstehen, so dafs 
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stets die hintersten Ringel die jüngsten sind, die vordersten 
die ältesten. 

Anders verhält es sich mit dem hinteren Theilstück. 
Dasselbe vermag an seinem Vorderende nicht beliebig viele 
Segmente hervorzubringen, sondern nur die acht, die zur 
Bildung des neuen Kopfes nöthig sind. Man kann die durch 
Sprossung entstandenen neuen Körpertheile meist schon mit 
blofsem Auge leicht als solche erkennen, da sie eine viel 
hellere Farbe zeigen als die älteren Theile, was theils daher 
rührt, dafs hier die Haut noch dünner und daher durchsich- 
tiger ist, theils in dem gänzlichen oder fast gänzlichen Fehlen 
der Chloragogenzellen seinen Grund hat. 

Ein Theilungsbedürfnifs tritt meist dann ein, wenn durch 
fortwährende Knospung vom hintersten Segment die Zahl der 
Segmente eine gewisse Höhe erreicht hat. Doch findet sie 
nicht gesetzmäfsig, sondern anscheinend ganz willkürlich statt. 

Die Theilung ist nun sehr häufig keine freiwillige, son- 
dern eine unfreiwillige, sei es, dafs sie durch äufsere Ver- 
letzungen herbeigeführt wird, sei es, dafs irgend ein Feind 
einen Theil des Körpers abreifst. Wie schon gesagt, sind 
die Thiere äufserst empfindlich gegen äufsere Reize und zer- 
reifsen sich häufig schon bei ganz leiser Berührung an der 
getroffenen Stelle; oft bricht auch, wenn sie mit dem einen 
Körperende irgendwo anstofsen, der Körper an einem Punkte 
durch, als wenn er sehr spröde wäre, flrstaunlich dabei ist 
die Reproductionskraft der Thiere; denn nicht allein abge- 
trennte Vorder- und Hinterenden wachsen durch Knospung 
zu neuen vollständigen Thieren aus, sondern auch Stücke aus 
der Mitte setzen vorne und hinten Regenerationsknospen an 
und es entstehen so in kurzer Zeit neue, völlig ausgebildete 
Thiere. 

Wie aufserordentlich grofs die Regenerationsfahigkeit 
dieser Thiere ist, geht daraus hervor, dafs wie Bülow (1) 
angiebt, von einem in 14 Stücke zerschnittenen Wurme 13 
vollständig zu neuen Thieren auswuchsen und nur eins zu 
Grunde ging. 
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Ich komme nun auf den schon oben berührten Punkt 
zurück, dafs meine Beobachtungen über den Lumbriculus varie- 
gatuS; die mit den von Grube über denselben gemachten 
Angaben im wesentlichen übereinstimmen , in verschiedenen 
sehr wichtigen Punkten mit der Beschreibung Claparfede's 
im Widerspruch stehen und will diese Punkte hier kurz her- 
vorheben. 

1) Die Segmentzahl des hier gefundenen Lumbriculus 
variegatus beträgt bei vollständig erwachsenen Thieren um 
160; wie auch Grube angiebt. Sie ist allerdings bisweilen 
geringer und kann wohl auch bei Thieren, die erst kürzlich 
durch Theilung entstanden sind, unter 1(X) sinken; aber man 
erkennt dann sofort, dafs man es mit einem unfertigen Thier 
zu thun hat. Dagegen giebt Clapar^de die Segmentzahl 
seines Wurmes auf 50, höchstens 60 Segmente an bei erwach- 
senen Thieren, hält jedoch diese abweichenden Verhältnisse 
nicht für specifische Differenzen. Nun ist ja die Zahl der 
Ringel bei einzelnen Arten der Oligochäten eine sehr schwan- 
kende und mag auch durch örtliche Verhältnisse mit beein- 
flufst werden, bewegt sich aber doch stets innerhalb gewisser, 
nicht allzu weiter Grenzen. Aber eine solche Differenz in der 
Zahl der Segmente, wie die hier vorliegende, kann doch wohl 
nicht auf die Variabilität der Art zurückgeführt werden, son- 
dern muls als specifische Verschiedenheit aufgefafst werden. 

Auch die Oröfsenverkältnisse sind sehr differirend, indem 
Clapardde die Länge seines Wurmes zu 3—4 cm angiebt, 
während die hier gefundenen erwachsenen Thiere stets zum 
mindestens 4, oft aber bis zu 9 cm mafsen. 

2) Die Borsten des von Grube und von mir ge- 
fundenen Lumbriculus variegatus sind an der Spitze stets 
deutlich gegabelt , während Clapar^de angiebt, dafs die 
Borsten seines Wurmes mit einfachem Haken an der Spitze 
versehen sind, der nur sehr selten durch einen kleinen An- 
hang als leicht gegabelt erscheine. Auch weicht die Form 
der von ihm gezeichneten Borsten von der des Lumbriculus 
variegatus ab^ indem jene oben stärker gekrümmt sind und 
die Anschwellung bei ihnen höher sitzt. 
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Auch dieser Unterschied ist sehr charakteristisch ^ wenn 
man bedenkt, wie wichtig die Borstenverhältnisse für die 
Systematik der Oligochäten sind. 

3) Die wichtigste Differenz ist jedenfalls die in den Ver- 
hältnissen der BlutgefäCse, Das von mir beschriebene Thier 
zeigt in allen Segmenten vom neunten an im vorderen Theil 
blind geschlossene, verästelte, vom Rückengeföfs aus in die 
Leibeshöhle ragende Seitengefäfse , die contractil sind, im 
hinteren Theil in allen diesen Segmenten einfache, den Darm 
umschlingende, nicht contractile Seitengefäfse ohne irgend 
welche Anhänge. 

Ganz anders sind diese Verhältnisse bei dem von Cla- 
par^de beschriebenen Wurm. Hier befindet sich im vorderen 
Theile eines jeden Segments ein Paar contractile Seitengefäfse 
(anse perviscerale), die in weitem Bogen vom Rücken- zum 
Bauchgefäfs ziehen und vom 18. Segment an mit blindsack- 
artigen Anhängen versehen sind, deren er bis acht zählte 
Im hinteren Theile jedes Segmentes befindet sich nach seiner 
Angabe ein Paar ebenfalls contractile Seitenge&fse, die den 
Darm eng umschliefsen und vom 25. Segment an mit Blind- 
sackanhängen, bis zu vier, versehen sind. Einen Beobach- 
tungsfehler bei Claparfede anzunehmen, ist hier, wie jeder- 
mann einleuchten wird, von vornherein ausgeschlossen, da 
Text und Zeichnung zu bestimmt sind und besonders da 
Claparfede selbst hier einige Differenzen zwischen seinen 
Angaben und denen Grube 's, mit denen sich meine Beob- 
achtungen decken, hervorhebt. 

4) Einen weiteren Punkt möchte ich noch hinzufügen, 
der zwar keine directe Differenz in unseren beiderseitigen 
Angaben enthält, aber doch als indirecter Beweis für die 
Verschiedenheit der beiden Formen nicht unwichtig sein 
dürfte. ClaparSde erwähnt nämlich in seiner Beschreibung 
nichts von den eigenthümlichen grünen Ablagerungen in der 
Haut des Lumbriculus variegatus, die für denselben so aufser- 
ordentlich charakteristisch sind, da sie sich bei keinem an- 
deren Limicolen vorfinden. Ich glaube nicht, dafs ein so 
auffallendes Merkmal diesem aufmerksamen Beobachter ent- 
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gangen oder von ihm unerwähnt gelassen worden wäre, falls 
es sich überhaupt bei der von ihm beschriebenen Form ge- 
funden hätte. 

Leider ist es mir, wie schon gesagt, nicht möglich ge- 
wesen, die Geschlechtsverhältnisse des Lumbriculus variegatus 
genauer zu untersuchen, um die jedenfalls auch hier sich fin- 
denden Differenzen zwischen beiden Formen hervorheben zu 
können. 

Jedenfalls scheint mir kein Zweifel darüber zu sein, dafs 
die von Claparfede und von mir beschriebenen Formen 
vollständig verschieden von einander sind; dafs die von mir 
gefundene sich mit dem Lumbriculus variegatus Grube's 
deckt, dagegen die von Clapar^de beschriebene auf diesen 
Namen keinen Anspruch hat. 

Die Unterschiede der beiden Formen haben nun meiner 
Ansicht nach nicht nur den Werth von Artdifferenzen, son- 
dern fordern in Anbetracht der grofsen Verschiedenheit in 
der Anlage der Blutgefafse, die ja in der Systematik gerade 
dieser Familie die wichtigste Rolle spielen, die Aufstellung 
einer neuen Gattung, und ich schlage daher für den von 
Clapardde beschriebenen Anneliden den Gattungsnamen : 

Paeudolumhriculua n. g. 
vor mit der einzigen Art : 

Pseudolumbriculus Glaparedianua n. sp. 

Zum Vergleich stelle ich nochmals eine Diagnose beider 
Formen nebeneinander. 



Gattung Lambricnlns. 

Borsten zu zwei in jedem 
Bündel, an der Spitze ge- 
gabelt. 

In jedem aufser den acht 
vordersten Segmenten im vor- 
deren Theil ein Paar blindge- 
schlossene verästelte contrac- 
tile Seitengefäfse, im hinteren 
Theil ein Paar den Darm eng 
umschlingende Seitenschlingen 



Gattung Pseadolnmbricalns. 

Borsten zu zwei in jedem 
Bündel mit einfachem Haken 
an der Spitze. 

In allen aufser den vor- 
dersten Segmenten im vorde- 
ren Theil jeders'eits ein in 
weitem Bogen durch die Lei- 
beshöhle ziehendes, Rücken- 
undBauchgefafs verbindendes, 
contractiles Seitengefiifs mit 
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ohne Anhänge^ die Rücken- 
und Bauchgefals verbinden 
und nicht contractu sind. 



Samentaschen im 9. Seg- 
ment. 



1. Art. Lumbrtcultts varie- 
gatus, 

Gröfse : 4—9 cm. Seg- 
mente bei erwachsenen Indi- 
viduen 150 — 170. Er ist aus- 
gezeichnet durch sehr reich- 
liche . grüne Farbstoffablage- 
rungen in der Haut, beson- 
ders am vorderen Körper- 
ende. 



blindgeschlossenen Anhängen^ 
bis zu 8; im hinteren Theile 
ein Paar den Darm eng um- 
schliefsendc; ebenfalls contrac- 
tile Seitenschlingen mit Blind- 
sackanhängen bis zu 4. 

Samentaschen im 9. Seg- 
ment. Ein Paar Samenleiter 
mit je 2 Samentrichtern, die 
sich im 10. und 11. öffiien, 
münden im 10. Segment nach 
aufsen. Ein Paar Oviducte 
im 12. Segment. 

1. Art. Pseudolumbriculua 
ülaparedtantis. 

Gröfse : 3-4 cm. Seg- 
mente bei erwachsenen Indi- 
viduen 50—60. 



H Zur Anatomie der Tubiflciden. 

Meine Beobachtungen über diese Familie stellte ich an 
mit den hier gefundenen Vertretern derselben : Tubifex 
Bonneti, Limnodrilus üdekemianus, L. Hoffmeisteri, L. Cla- 
paredianus und einer zwischen den beiden letzteren stehenden 
und später näher zu erwähnenden Zwischenform. Dieselben 
erstreckten sich hauptsächlich auf eine genauere Untersuchung 
der Geschlechtsorgane. Zwar sind die Geschlechtsorgane 
XXIV. 6 
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von Tubifex Bonneti schon öfter beschrieben worden, beson- 
ders von d'Udekem (15), Claparfede (2) und vor kurzem 
von Nasse (9), der eine ausführliche anatomische und histo- 
logische Beschreibung derselben giebt. Jedoch haben mich 
meine Untersuchungen mehrfach zu ganz anderen Resultaten 
geführt, besonders was den Bau der samenableitenden Organe 
betrifft. Viel weniger eingehend untersucht sind bis jetzt die 
Geschlechtsorgane der Limnodrilen. Ich werde nun bei 
meiner Beschreibung in der Art verfahren, dafs ich zunächst 
die betreffenden Verhältnisse bei Tubifex Bonneti angebe 
und später auf das eingehe, was sich bei den Limnodrilen ab- 
weichend verhält und zwar werde ich mich auf eine Beschrei- 
bung der samenausführenden Organe und Samentaschen be- 
schränken, da die genauere Beschreibung der Hoden und 
Ovarien, die Nasse gegeben, im allgemeinen mit meinen 
Beobachtungen sich deckt. 

SiuiiMableiteBde Orgaa«. 

Tnbifex Bonneti. 

Samenleiter. Es ist deren ein Paar im 11. Segment vor- 
handen; sie bestehen je aus einem inneren Wimpertrichter, 
einem ausführenden Kanal, der an seinem Endtheil in das 
Atrium übergeht und dem vorstülpbaren Penis. 

Der Wtmpertrichter y von glockenförmiger Gestalt, ragt 
in das 10. Segment ein, indem er mit seiner Basis an das 
Dissepiment 10/11 befestigt ist. Er setzt sich zusammen aus 
einer Schicht epithelartiger Cylinderzellen, die nach innen 
mit feiner, wimpernder Cuticula ausgekleidet, nach aufsen mit 
einer feinen Haut überdeckt sind , in der ich zuweilen Zell- 
kerne wahrzuneWen glaubte. 

An dem sich anschliefsenden Samenkanal ^ der im 11. 
und 12. Segment vielfache Windungen macht, mufs man 
zweiTheile unterscheiden, die schon Nasse beschrieben hat, 
einen vorderen wimpemden und einen darauffolgenden nicht 
wimpernden. Der erste und längere Abschnitt besteht aus 
einem schmalen Schlauch, der sidi aus denselben Schichten 
zusammensetzt, wie der Trichter, einer Lage sehr regel- 
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mäfsiger cylindrischer Zellen mit innerer wimpemder Cuticula 
und einer äufseren kernhaltigen Membran. 

Der n«n folgende, viel kürzere und breitere Thdl des 
Kanals zeigt cmdere Structurverhältnisse. Wieder ist eine 
Schicht groißer, epithelartiger Zellen vorhanden, deren Kerne 
an der Innenseite liegen. Die Grenzen derselben auf der 
Innenseite des Kanals sind stets deutlich markirt durch feine 
FaltenringC; die immer vorhanden sind, nicht erst, wie Nasse 
angiebt, durch Zerreifsen der auskleidenden Cuticula ent- 
stehen. Die eigentlichen Zellgrenzen erkennt man deutlich 
bei mittlerer Einstellung in Gestalt feiner heller Streifen, die 
beinahe den Anschein erwecken, als seien die einzelnen Zellen 
durch eine dünne Membran getrennt und die nicht etwa 
senkrecht zur Längsrichtung des Kanals stehen, sondern 
schräg von d^ Aufsenseite her nach innen verlaufen, so dafs 
wir nicht nebeneinander gelegte Zellringe, sondern ineinander 
geschachtelte^ kurz abgeschnittene Trichter sehen. An der 
Innenseite des Kanals erkennt man zwischen je zwei Falten- 
ringen eine feine Längsstreifung, nicht ganz d^ Richtung des 
Kanals entsprechend, sondern die einzelnen feinen Streifen 
nach dem Ende hin convergirend, so dafs es den Ein- 
druck macht, als sei der innere Umfang des Kanals an den 
beiden Enden eines solchen Trichterrings verschieden. Eine 
Erklärung dieser eigenthümlichen Structurverhältnisse vermag 
ich nicht zu geben. Nach aufsen ist dieser Theil des Kanals 
mit derselben kernhaltigen Membran umgeben, wie der vor- 
hergehende, nur dafs dieselbe hier bedeutend stärker ist. 

Auf diesen Abschnitt folgt das Atrium (Fig. 5), das als 
bedeutend erweiterter letzter Theil des Samenkanals aufzu- 
fassen ist und in dem der Samen sich vor der Ejaculation 
in gröfseren Massen anhäuft. Es ist von etwas gekrümmter 
Gestalt, etwa 4— 6 mal so lang als breit und nimmt von 
seinem Anfangstheil nach d^n Ende an Breite etwas ab. 
Seiner Structur nach besteht es aus einer Epithelschicht von 
sdir gro&en Plattenzellen, die nach innen mit wimpemder 
Cuticula bekleidet sind und nach aufsen ebenfalls feine Cuti- 
cula edgen. Darauf folgt eine starke Schicht von Trans- 

6* 
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versalmuskeln^ die zur Ejaculation des vor der Begattung 
hier angesammelten Samens dienen. Ueber dieser Muskel- 
schicht finden wir wieder die Membran, die auch den Canal 
bekleidete und sich von dessen letztem Theil direct hierher 
fortsetzt; sie ist hier noch kräftiger wie dort und zeigt grolse 
Kerne. 

In das Atrium mündet an seinem unteren Theile eine 
grofse Drüse (Fig. 5), die man nach Vejdovsky gewöhn- 
lich als ^Kittdrüse^ bezeichnet. Sie besteht aus einzelnen 
länglichen Drüsenlappen, die von der Mündungsstelle aus 
sich fächerförmig ausbreiten und in deren Mitte ein feiner 
Kanal verläuft, dem die einzelnen, stark granulösen, mit 
grofsem Kern und Kernkörperchen versehenen Drüsenzellen 
aufsitzen. Ein Theil dieser Drüsenlappen lagert dem Atrium 
auf, die Drtisengänge derselben vereinigen sich mit den an- 
deren zu gemeinsamer Mündung in das Atrium. Ob diese 
Drüse wirklich als Kittdrüse den Zweck hat, durch ihr 
Secret, das sich zugleich mit dem Samen in das Receptacu- 
lum bei der Begattung ergiefst, zur Bildung der Spermato- 
phoren beizutragen, oder blofse Prostatadrüse ist, läfst sich 
schwer ausmachen. 

Auf das Atrium folgt der Penis (Fig. 5), ein Organ, das 
so oft es auch schon beschrieben worden ist, doch, sowohl 
was seine Structur anlangt, als die Art, wie es functionirt, 
nur sehr ungenau bekannt ist. Sowohl Clapar^de (2) als 
Nasse (9) haben den Penis den Umrissen nach im allge- 
meinen richtig gezeichnet, sowohl in eingezogenem als in 
vorgestrecktem Zustand, aber über seine Structur, sowie 
über das Zustandekommen seiner Bewegungen nur sehr un- 
genaue Angaben gemacht, die überdies zum grofsen Theil 
mit meinen Beobachtungen im Widerspruch stehen. 

Betrachtet man den Penis bei schwacher Vergröfserung 
von der Seite, so erscheint er in zurückgezogenem Zustand 
als glockenförmiger Körper, der in einer von der Leibeswand 
her sich einstülpenden länglichen Aushöhlung liegt. Wird 
er vorgestreckt, so legt sich die Wand dieser Aushöhlung 
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mehrfach in Falten und der Penis erscheint dann als Er- 
hebung über die Körperwand. 

Was seinen feineren Bau anlangt^ so haben wir zu innerst 
einen massiven^ oben abgerundeten Kolben (p) von zelliger 
Structur^ der eine directe Fortsetzung der Epithelschicht des 
Atriums bildet, die sich oben bedeutend verdickt hat, während 
das Atrium an sich viel schmäler geworden ist als unten. 
Der Kolben ist in seiner Längsrichtung von einem feinen 
Canal (c) durchbohrt, der mit der Höhlung des Atriums in 
Verbindung steht und vorne nach aufsen mündet, aber meist 
geschlossen ist. Er ist zunächst von einer glockenförmigen, 
elastischen, chitinösen Hülle (ch) umgeben, die sich durch 
dunklere Farbe von ihm abhebt und die ihm in eingezogenem 
Zustand an seinem unteren Ende dicht anliegt, nach oben zu 
sich weiter ausbuchtet und einen freien Baum zwischen sich 
und dem Kolben läfst. Sie ist unten sehr dick, wird aber 
nach oben bedeutend dünner und scheint hier sehr elastisch zu 
sein. Der dünnere letzte Theil dieser Hülle biegt oben über 
dem Kolben nach innen um und inserirt sich an seinem 
oberen Bande. An der ümbiegungsstelle sind die Bänder 
meist durch den nachher zu beschreibenden Quermuskel- 
schlauch stark zusammengedrückt. Im Innern ist diese Chi- 
tinhüUe mit einem feinen Epithelbeleg ausgekleidet, der auf 
Zusatz von Essigsäure deutlich Kerne erkennen läfst. Nach 
aufsen von der Chitinhülle findet sich ein Epithelschlauch 
(dr), der sich am unteren Ende derselben ansetzt und mit 
ihrem inneren Epithelbeleg in Zusammenhang steht. Er 
reicht bis zur Körperwand und setzt sich direct in das Epithel 
derselben fort. Blickt man von oben auf die Penisöffhung, 
so sieht man diese von einem Kranze radiär gestellter Epi- 
dermiszellen mit grofsen Kernen umstellt. Der Epithelschlauch 
ist etwa bis zur halben Höhe mit der Chitinglocke verwachsen. 
Ebenso ist er vollständig mit dem ihn aufsen umgebenden 
Quermuskelschlauch (q.m.) verwachsen, welcher seinerseits in 
directem Zusammenhang mit der Quermuskulatur des Atriums 
steht. Er ist sehr kräftig entwickelt bis zum oberen Ende 
der Chitinglocke, von wo er nach oben bedeutend schwächer 
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wird. Er setzt sich oben in die Quermuskulatur der Leibes* 
wand fort. 

Nach anfsen von ihm findet sich ein kräftiger Längs- 
muskelschlauch (1. m.); der aber nicht mit ihm verwachsen 
ist^ sondern ihn vollständig frei läfst. Er geht von der 
Längsmuskulatur der Leibeswand aus und verläuft frei bis 
zum oberen Ende des Atriums^ wo er sich inserirt. Li ein- 
gezogenem Zustand des Penis erscheint er dicht an die 
Quermuskulatur angedrückt, was wohl den Irrthum Nasse's 
Veranlafst hat, er sei mit ihr verwachsen. Nach aufsen von 
ihm glaubte ich wieder die feine kernhaltige Membran zu 
erkennen^ die Atrium und Samenkanal überzieht und deren 
Bedeutung jetzt klar wird. Sie ist von derselben Beschaffen- 
heit^ wie das Endothel der Leibeswand ^ von dem sie ihren 
Ursprung nimmt; um diese Organe bis an ihre letzten Enden 
zu umkleiden. Was nun das Vorstülpen des Penis betrifft, 
so giebt Nasse an, es käme dadurch zu Stande^ dafs Leibes- 
flüssigkeit in die Penishüllen eindringt bis zu einem Punkte, 
der nach seiner Zeichnung dem oberen Ende der Chitinglocke 
entspricht. Nun ist aber dieselbe von einem Quer- und einem 
Längsmuskelschlauch umgeben, die ihre Höhlung vollständig 
gegen die Leibeshöhle abschliefsen und somit ein Eindringen 
von Flüssigkeit völlig unmöglich machen. Vielmehr lassen 
sich die Functionen dieses complicirten Apparates auf fol- 
gende Weise erklären. Solange der Penis zurückgezogen in 
der Leibeshöhle liegt, bilden Epithel und Quermuskelschicht 
gerade gestreckte Schläuche. Dabei werden durch den Druck 
der Quermuskeln die elastischen oberen Ränder der Chitin- 
hülle an der ümbiegungsstelle zusammengeprefst und zugleich 
wird durch den Druck derselben Muskeln auf den unteren 
Theil der Chitinhülle, der seinerseits auf den Peniskolben 
drückt, der feine Kanal, der diesen durchbohrt, geschlossen, 
so dafs hier kein Samen eindringen kann. Soll nun der 
Penis vorgestülpt werden, so contrahiren sich die vom oberen 
Ende des Atriums nach der Leibeswand verlaufenden Längs- 
muskeln, so dafs das Atrium und damit auch der Peniskolben 
mit der Chitinhülle vorgeschoben wird. Dadurch wird der 
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Quermuskelschlauch sammt dem ihn innen auskleidenden 
Epithehchlauch genöthigt^ sich unten umzulegen von der Stelle 
aU; wo der letztere mit der Chitinhülle verwachsen ist. So 
gelangt die Chitinhülle mit dem Peniskolben über die Körper- 
oberfiäche und nun, wo der Druck der Quermuskeln aufhört, 
schiebt sich der Peniskolben zwischen den auseinauderweichen- 
den elastischen oberen Rändern der Chitinglocke durch und 
zieht dann dieselbe, da sie an ihm befestigt ist^ mit nach 
vorne. Zugleich ist nun auch der untere Theil des Penis 
vom Druck der Quermuskeln befreit und dadurch der feine 
Kanal geöffnet, so dafs nun durch kräftige Contractionen der 
Quermuskulatur des Atriums eine Ejaculation des Samens 
stattfinden kann. 

Linmodrilen. 

Die Samenleiter sind bei den hierher gehörigen Formen 
ganz ähnlich gebaut, wie bei Tubifex Bonneti. Jedoch fehlt 
hier der bei jenem sich findende nicht wimpemde Abschnitt 
des Samenkanals, indem der wimpemde Abschnitt direct in 
das Atrium übergeht. Dieses letztere ist viel schmaler als 
bei Tubifex Bonneti, dagegen auch bedeutend länger, indem 
es in seinem letzten Theil einen längeren Kanal bildet, der 
kaum gröfseren Durchmesser hat als der Samenkanal und 
sich von diesem nur durch seine Structur unterscheidet. Wir 
haben nämlich beim Atrium hier ganz dieselben Schichten zu 
unterscheiden, wie bei Tubif. Bonn., nur dafs hier sowohl die 
Muskulatur, als auch die umkleidende kernhaltige Membran 
bedeutend stärker sind als dort. Was nun das eigentliche 
Copulationsorgan anlangt, so ist der Bau desselben ein ver- 
schiedener bei Limnodrilus Udekemianus und deu anderen 
Formen, weshalb ich den Penis von L. Udek. näher be- 
schreiben werde. 

Limnodrilus Udekemianus. Bei schwacher Vergröfsenmg 
erscheint der Penis (4) desselben in seitlicher Lage als kleiner 
Chitinstab, mit einer Hülle umgeben, der ziemlich tief in 
einer von der Körperwand sich einsenkenden Höhlung liegt; 
ausgestreckt erhebt er sich nur wenig über die Körperwand. 
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Bei stärkerer Vergröfserung sieht man^ dafs der letzte schmale 
Theil des Atriums in eine starke Chitinröhre einmündet; die 
von einem Kanal durchbohrt ^ gerade gestreckt verläuft und 
etwa 3 — ^5 mal so lang als breit ist. Am oberen Ende ist sie 
verbreitert und die Ränder sind etwas umgeschlagen nach 
unten, das ganze oben etwas schräg abgestutzt. Die Epithel- 
Schicht des Atriums setzt sich in diese Röhre als feiner innerer 
Zellbeleg fort , dessen Kerne durch Färben deutlich sichtbar 
werden und der einen feinen Kanal umschliefst. Mit dem 
Penis des Tubifex Bonneti verglichen, würde diese Chitin- 
röhre der Chitinhülle um den Peniskolben bei jenem ent- 
sprechen, während der Zellbeleg dem Peniskolben entspräche, 
der hier mit seiner Hülle verwachsen ist. Diese Penisröhre 
ist, wie bei Tubifex, von einem sehr starken Epithelschlauch 
umgeben, der sich an ihrem unteren Ende ansetzt und auch mit 
dem inneren Zellbeleg in Zusammenhang steht. Er ist vom 
unteren Ende an eine Strecke weit mit der Röhre verwachsen, 
läfst sie dann frei bis zu der oberen Verbreiterung, wo er 
wieder mit ihr verwächst und setzt sich von da an wie ein 
Kanal nach oben fort, wo er in die Epidermis der Haut 
übergeht. Dieser Epithelschlauch ist es, den Nasse für 
Quermuskulatur ausgiebt, obgleich derselbe beim Färben 
deutlich seine einzelnen Zellen und Zellkerne erkennen läfst. 
Von einer Quermuskulatur fand ich hier keine Spur, auch 
wäre der Zweck einer solchen nicht ersichtlich, da sie hier 
nicht, wie bei Tubifex Bonneti, irgend welche Oeffnungen 
verschliefsen könnte. Dagegen finden sich um den Epithel- 
schlauch herum feine Längsmuskeln, die sich am unteren 
Ende des Epithelschlauchs und am oberen Ende des Atriums 
ansetzen und von da nach der Muskulatur der Leibeswand 
verlaufen. Auch hier glaubte ich auf der Längsmuskulatur 
wieder den feinen Zellbeleg wahrzunehmen, der einerseits in 
das Endothel der Körperwand, andererseits in die umkleidende 
Zellmebran des Attiums übergeht. 

Die Function dieses Apparates ist die, dals bei Contrac- 
tion der Längsmuskeln Penis und Atrium gehoben werden, 
so dafs der Penis durch die Oeffiiung in der Körperwand 
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hervorragt, wobei sich, wie bei Tubifex Bonneti, der Epithel- 
schlauch nach unten umschlägt. Jedoch kann der Penis nicht 
weit hervortreten, da ja der Epithelschlauch am oberen Ende 
der Penisröhre festgewachsen ist. 



Bei den anderen Limnodrilen sind die Verhältnisse der 
Penismuskulatur sehr abweichend von den oben beschriebenen. 
Man hat hier, wie ich später näher ausführen werde, ver- 
schiedene sehr nahe verwandte Formen, von denen bis jetzt 
zwei als besondere Arten aufgestellt sind, die sich durch 
weiter nichts unterscheiden, als durch die Länge des Penis : 
Limnodrilus Hofihieisteri und L. Claparedianus , zwischen 
denen, wie ich nachher zeigen werde, alle möglichen Zwischen- 
formen bestehen. Ich habe zu meiner Zeichnung einen Lim- 
nodrilus von mittlerer Penislänge genommen, der wohl dem 
L. Hoffmeisteri am nächsten steht und will daher bei der 
Beschreibung diesen Namen gebrauchen. 

Limnodräus Bqfmeiateri. Der Penis (Fig. 1—3) besteht 
aus einer starken langen Chitinröhre (ch), in die sich, wie 
bei L. Ud., die Epithelschicht des Atriums als innerer Zell- 
beleg fortsetzt und in deren Mitte sich ein Kanal befindet. 
Nach aufsen von der Penisröhre finden wir wieder einen 
Epithelschlauch (dr), der sich unten inserirt, eine Strecke 
weit mit der Röhre verwachsen ist, dann bis zum oberen 
Ende frei verläuft, wo er wieder mit ihr verwächst, um schliefs- 
lich nach oben nach der Epidermis hin zu verlaufen. Nach 
aufsen davon finden wir nun, ganz abweichend von dem 
Verhalten bei L. Udek., zwei übereinander liegende Spiral- 
muskelschläuche. Claparöde (2) giebt an, hier einen Mus- 
kelschlauch mit Quer- und Längsmuskeln gefunden zu haben, 
was aber offenbar auf einem Fehler der Beobachtung beruht, 
die allerdings ohne Zusatz geeigneter Reagentien sehr schwierig 
ist. — Der äufsere Spiralmuskelßchlauch (a. sp.), der, wie man 
deutlich erkennen kann,- sich von der Muskulatur der Körper- 
wand abzweigt, ist sehr stark und verläuft in weiten Spiralen, 
die oben wenig geneigt sind, nach unten aber immer stärkere 
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Neigung zeigen. Er setzt sich noch ein bedeutendes Stück 
über das untere Ende des Penis hin fort und inserirt sich 
unten an dem vom Atrium kommenden Samenkanal, wobei 
die letzten Ausläufer der Spiralmuskeln fast in verticaler 
Richtung verlaufen. Nach innen davon sieht man bei ge- 
nauer Beobachtung eine scharf abgegrenzte zweite Spiral- 
muskelschicht (c. sp.)/ deren Spiralen natürlich viel kleiner 
sind, als bei jener, aber gleich von vorne herein stärker ge- 
neigt. Diese Muskelschicht hat ihren Ursprung nicht von 
der Leibeswand, sondern, wie ich deutlich zu erkennen glaubte, 
zweigen sich ihre Muskelfasern in der Nähe der oberen Oeff- 
nung der Penisröhre von dem äufseren Schlauch ab, um dann 
in stärker geneigten Spiralen nach unten zu verlaufen, wo 
sie sich an das untere Ende der Penisröhre inseriren, indem 
ähnlich, wie bei der äufseren Muskelschicht, die letzten Fasern 
fast vertical verlaufen. 

Die Wirkung dieses Apparats würde die sein, dafs durch 
Contraction der Spiralmuskeln der Penis und zugleich damit 
der Samenkanal vorgeschoben werden. Ein doppelter Mus- 
kelschlauch ist nöthig, weil einerseits, wenn nur der äufsere 
vorhanden wäre, bei dessen Contraction der Penis nicht mit- 
bewegt werden könnte, da der Samenkanal sich einfach um- 
biegen würde — andererseits, wenn nur der innere da wäre, 
zwar der Penis gehoben würde, aber der zarte Samenkanal 
leicht reifsen könnte. Ich habe bei dieser Art den Penis nie 
in vorgestülptem Zustand gesehen; jedenfalls aber kann er 
nicht weit vorgestofsen werden, da er, wie bei L. Ud., schon 
durch Anwachsen des Epithelschlauchs am oberen Ende der 
Chitinröhre daran gehindert werden mufs, aufserdem aber 
dazu die Wirkung der Spiralmuskeln nicht ausreichen würde. 

Ganz ähnlich wie bei L. Hoffmeisteri sind auch diese 
Verhältnisse bei L. Claparedianus ^ nur dafs bei ersterem die 
Penisröhre 6— 10 mal so lang als breit ist, bei letzterem etwa 
25— 30 mal so lang. Aufser den genannten beiden Formen 
fand ich auch solche, deren Penis 15 — 20 mal so lang als 
breit war, die aber im übrigen in ihrem Bau ganz mit jenen 
übereinstimmten. Meine Zeichnung (Fig. 1 u. 2) stellt einen 
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Penis von mittlerer Gröfse dar, während daneben die ver- 
hältnifsmäfsige Länge der kleinsten und der gröfsten vor- 
kommenden Penisform angegeben ist. 

Eileiter. 

Die Frage, wie die Eier der Tubificiden zur Aufsenwelt 
gelangen, ist, so oft sie auch schon behandelt worden ist, 
doch keineswegs als gelöst zu betrachten. Vielmehr glaube 
ich behaupten zu können, dafs die meisten Zoologen, die sich 
bisher mit dieser Frage beschäftigt haben, sich durch eine 
irrthümliche Angabe d'Udekem's auf einen falschen Weg 
haben leiten lassen. — d'Udekem (15) giebt nämlich an, 
dafs bei Tubifex rivulorum, der, wie ich später zeigen werde, 
höchst wahrscheinlich identisch ist mit T. Bonneti, der Penis 
in den Eileiter invaginirt sei, d. h. die Eier träten zwischen 
dem Peniskolben und der ihn umgebenden Chitinhiille aus, 
so dafs letztere als Eileiter fungire. Diese wiederum läfsfc 
er mit der äufsersten Schicht des Atriums, deren muskulöse 
Beschaffenheit er nicht erkannte, in Zusammenhang stehen, 
welch' letztere ihrerseits mit dem Eibehälter direct verbunden 
sei. Aus diesem sollten dann die Eier zwischen der elasti- 
schen äufseren Membran des Atriums und diesem selbst, 
welche beide nicht verwachsen seien, hindurchgleiten und von 
da durch die Penis- Chitinhülle nach aufsen gelangen. 

G-anz ähnlich beschreibt Claparöde (2) den Eileiter, 
nur dafs er nichts von einer Verbindung der äufseren Mem- 
bran (tunique externe) des Atriums, deren muskulöse Natur 
auch er nicht erkannte, mit dem Eibehälter angiebt. Uebri- 
gens zeichnet er dieselbe, in Widerspruch mit seiner Be- 
schreibung, als dem Atrium eng anfliegend. Keiner von den 
beiden genannten Autoren hat aber je ein Ei auf diesem 
Wege austreten sehen. 

Vejdovsky (16) dagegen zeichnet sogar zwei Eier im 
Moment ihres Austritts aus dem angeblichen Eileiter, sagt 
aber dabei, dafs er die Membranen, zwischen denen sie nach 
aufsen geglitten seien, nicht weit nach hinten habe verfolgen 
können. Uebrigens weichen diese Angaben Vejdovskj's 
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über den Efleiter von Psammoryctes nmbellifer sehr von 
denen Claparbde's über den Einleiter von LimnodrüuS; 
welcher jenem im Bezug auf den Bau der Geschlechtsorgane 
sehr nahe steht; ab; denn während bei Limnodrilus nach 
Clapardde der Eileiter unter dem den Penis umgebenden 
Muskelschlauch sich befindet^ zeichnet ihn Vejdovskj als 
über demselben herlaufend^ oder besser ihn umgebend. 

Auf diese Angabe V e j d o v s ky's sich stützend, betrachtet 
Eisen (3) die Frage nach dem Eileiter als vollständig ge- 
löst und zeichnet bei einer Anzahl neuer Arten Oviducte, 
welche den Penis umgeben, ohne allerdings selbst je gesehen 
zu haben, wie ein Ei auf dem von ihm bezeichneten Wege 
austrat. 

Ich glaube nun nachweisen zu können, dafs bei den von 
mir beobachteten Formen Eileiter in der Art, wie sie Cla- 
parSde und d'Udekem bei denselben angaben, nicht 
existiren imd will zunächst wieder näher auf die Verhältnisse 
bei Tubifex Bonneti eingehen. 

1) Erstens liegen die reifen Eier weit hinten im Körper 
bis zum 16. und 17. Segment, während mehr vorne die un- 
reifen Eier und Samenmassen sich befinden. Es ist darum 
schwer, sich vorzustellen, wie jene durch die dichten Massen 
der unreifen Eier oder zwischen dem an den Oefihungen der 
Dissepimente eng zusammengeprefsten Eier- und Samensack 
hindurch bis zum 11. Segment sich durchdrängen können. 

2) Weiter, wenn man die Gröfse der Eier mit der des 
Penis vergleicht, so ergiebt sich, dafs ein reifes Ei einen 
5 — 6 mal so grofsen Durchmesser, also ein zum mindesten 
über 100 mal so grofses Volum hat als die Chitinhülle des 
Penis. Nun steht ihm aber nach d'Udekem und Cl apa- 
rede nicht diese ganze Chitinhülle zum Durchtritt zur Ver- 
fügung, sondern nur ein sehr schmaler Spalt zwischen dieser 
und dem Peniskolben, durch den die Eier, auch wenn sie 
ihre Form noch so sehr verändern können, doch wohl schwer- 
lich durchtreten könnten. 

3) Doch vorausgesetzt, das wäre möglich, so könnten 
die Eier von hier aus nicht weiter gelangen. Denn wie ich 
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oben beschrieben habe und wie auch N a s s e (2) angiebt^ ist 
die äufsere Chitinhülle des Penis oben umgebogen und mit 
dem Peniskolben verwachsen, so dafs die Eier hier gar nicht 
austreten könnten, falls sie auch bis dahin gelangt wären. 

4) Aber wie soDten sie überhaupt dahin kommen? Die 
von d'Udekem und Clapardde als tunique externe be- 
zeichnete Membran des Atriums ist, wie oben gesagt, eine 
Quermuskelschicht, die nicht, wie jene angeben, nur lose ihm 
aufliegt, sondern fest mit ihm verwachsen ist, so dafs die 
Eier nicht zwischen sie und das Atrium treten können. Da- 
mit sind dieselben aber vollständig von der Chitinhülle des 
Penis abgeschnitten. 

Ich glaube, dafs die angeführten Gründe genügen, um 
die Unmöglichkeit des Austretens der Eier auf diesem Wege 
bei Tubifex Bonneti klar zu machen. 

Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse bei den Limnodri- 
Uden. Die Lage und Gröfse der reifen Eier ist hier dieselbe, 
wie dort und auch hier ist die tunique externe Clapar^de's 
ein das Atrium umgebender Muskelschlauch. 

Um nun nochmals auf die Angaben Vejdowsky's 
über Psammoryctes umbellifer zurückzukommen, so leuchtet 
aus seiner Zeichnung ein, dafs wir es hier mit einem Irrthum 
seinerseits zu thun haben. Denn nach der Gröfse der ge- 
zeichneten Eier im Verhältnifs zum Penis u. s. w. zu schlie- 
fsen, können dieselben kaum über die ersten Stadien der 
Entwicklung hinausgekommen sein, da ein reifes Ei minde- 
stens den 6 fachen Durchmesser haben würde; und es ist 
doch nicht anzunehmen, dafs V e j d o v s k y diese Eier in ver- 
kleinertem Mafsstabe gezeichnet haben würde, ohne etwas 
davon zu erwähnen. Femer macht schon Nasse mit Recht 
darauf aufmerksam, dafs nach seiner (Vej do vsky's) Zeich- 
nung der Penis überhaupt gar keine Verbindung mehr mit 
der Leibeswand hat, da er von einem weiten Oviduct um- 
geben ist, dessen Aufsenöffnung zugleich auch die seinige 
sein soll. 

Ich selbst habe nie etwas von Eileitern oder besonderen 
Oeffiiungen in der Leibeswand zum Austritt der Eier wahr- 
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genommen. Dagegen habe ich zuweilen beobachtet; ohne 
daTs ich mir einer Verletzung des Thieres an der betreffenden 
Stelle bewufst gewesen wäre^ dafs in einem ^ ein reifes Ei 
tragenden Segmente sich an der Bauchseite eine Ausstülpung 
bildete^ in die das Ei hineinglitt, um dann nach einiger Zeit 
durch Zerreifsen der Haut an einer Stelle auszutreten. Ich 
habe diese Beobachtung zu selten gemacht , als dafs jeder 
Zweifel an einem wirklich freiwilligen Austritt der Eier ohne 
jede äufsere Verletzung oder Druck u. s. w. ausgeschlossen 
werde, glaube aber, dafs die Eiablage auf andere Weise, als 
durch partieUes Zerreifsen der Haut nicht stattfinden kann. 

Beceptacula. 

Diese Organe, die paarig im 10. Segment liegen und an 
Gestalt und Bau bei allen Tubificiden sehr ähnlich sind, ent- 
stehen als zwei kleine Schläuche von überall gleicher Dicke 
in der Leibeshöhle. Bei weiterem Wachsthum nimmt der 
untere Theil im Durchmesser sehr zu und man kann an der 
fertigen Samentasche zwei scharf gesonderte Theile unter- 
scheiden : einen vorderen, schmaleren, stark muskulösen Theil, 
der den Kanal zum Eintritt des Samens enthält und die hin- 
tere, kugelförmige, eigentliche Samentasche, die zum Auf- 
bewahren des Samens und zur Bildung der Spermatophoren 
dient. 

Was die Structur des vorderen Theiles anlangt > der in 
seiner ersten Hälfte bei Limnodrilus Udekemianus eine kräf- 
tige Anschwellung zeigt, so besteht er zunächst aus einer 
Epithelschicht, die, wie man in der Seitenlage des Thieres 
erkennt, die directe Fortsetzung der Epidermis der Körper- 
wand ist. Nur haben die einzelnen Zellen eine stark läng- 
liche Form angenommen, ebenso deren Kerne, und sind 
gröfser, als die EpidermiszeUen. Sie zeigen eine stark schräge 
Stellung giegen die Längsrichtung des Kanals. Im Innern 
befindet sich eine wimpemde Cuticula. Die Epithelschicht 
ist umgeben von einer sehr starken Ringsmuskulatur, die sich 
von den Transversalmuskeln der Leibeswand hierher fortsetzt 
und über der sich eine feine Längsmuskulator als Fortsetfsung 
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der Längsmuskeln der Haut findet. lieber diese Schicht hin 
zieht sich^ in directem Zusammenhang mit dem Endothel der 
Leibeswand, eine kräftige Zellmembran mit grofsen deutlichen 
Kernen. — Die Tasche selbst ist grofs und kugelförmig und 
sehr dehnbar^ so dafs sie, mit Spermatophoren gefüllt, oft 
in die nächsten Segmente sich eindrängt. Sie besteht aus 
einer an das Epithel des vorderen Theils sich anschliefsenden 
Zellschicht, deren Zellen aber niedriger und regelmäfsig 
cjlindrisch sind, aufserdem auch senkrecht zur Wandung 
stdben. Sie machen während und nach der Begattung zum 
Theil Wandlungen durch in drüsenartige Zellen, die aber 
schwer zu verfolgen sind. Die Quermuskulatur, die sich vom 
vorderen Theil her auch über diesen hinzieht, wird hier nach 
hinten zu immer schwächer, so dafs zuletzt die Längsmusku- 
latur ihr an Stärke gleichkommt. Auch über diesen Theil 
erstreckt sich die vom Endothel der Leibeswand herstammende 
Zellmembran. — Wie in dieser Tasche die Spermatozoon zu 
Spermatophoren verkittet werden, konnte ich nicht beobach- 
ten, doch geschieht das wahrscheinlich ganz oder zum Theil 
mit Hülfe eines von umgewandelten Zellen ihres Epithels 
abgesonderten Secrets. 

Oesophasealdrftsen. 

Noch ein Organ mufs ich hier erwähnen, das ich bei 
Tubife^Bonneti und bei Limnodrilus Udekemianus fand, das 
auch schon Nasse bei Tubifex B. beschreibt, aber in seinen 
Structurverhältnissen nicht genau erkannt hat : es sind die 
im 4. und 5. Segment gelegenen paarigen Änhangsdrüsen am 
Oesophagus, die ich als jpOesophagealdrüsen'' bezeichnen will. 
Sie setzen sich jede aus mehreren gröfseren Drüsencomplexen 
zusammen, deren jeder seinen besonderen Kanal hat, an wel- 
chem eine Anzahl Drüsenlappen sitzen, jeder aus verschie- 
denen, feingranulösen Zellen mit deutlichem Kern bestehend. 
Die Kanäle verlaufen alle nach unten hin nach dem Ende 
des Segments, wo sie sich zu kurzem gemeinsamen Gang 
vereinigen, der in den Oesophagus einmündet. Ich fand, 
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wie gesagt, diese Drüsen nur bei den zwei oben erwähnten 
Formen, nicht bei den anderen Limnodrilen. 



m. Systematische Bemerkungen über Tnbificiden. 

Tubifex BonnetL 

T. B. ist die einzige Tubifexart, die ich hier fand und 
ich glaube, dafs er identisch ist mit der von d'Udekem(15) 
unter dem Namen T. rivulorum beschriebenen Form. Der 
wesentlichste Unterschied zwischen beiden besteht, wenn man 
diese Beschreibung d'Udekem's zum Vergleich nimmt, in 
der verschiedenen Lage mehrerer wichtiger Organe, d' U d e- 
kem giebt das 7. Segment als Sitz des Herzens an, während 
dasselbe bei T. Bonneti im 8. liegt und ebenso befinden sich 
nach seinen Angaben über T. rivulorum sämmtliche Ge- 
schlechtsorgane ein Segment weiter vorne als bei T. Bonneti. 
Nun würde diese Differenz leicht dadurch auszugleichen sein, 
dafs man annähme, er habe das erste borstenlose Segment 
nicht mitgerechnet und seine Zählung erst mit den borsten- 
tragenden Segmenten begonnen, — wenn nicht seine Zeich- 
nungen die Beschreibung unterstützten. 

Aber trotzdem, glaube ich, beruht diese Differenz auf 
einem Irrthum seinerseits, indem er wohl die Zeichnungen 
erst später nach flüchtigen Skizzen ausgeführt hat und durch 
die eigene Beschreibung irre gemacht, die betreffendes Organe 
in falsche Segmente verlegt hat. Denn wollte man wirklich 
annehmen, die beiden Formen seien auf Grund dieser Merk- 
male verschieden, so würden diese Differenzen in der Lage 
der wichtigsten Organe, die bei allen Gattungen der Oligor 
chäten durchweg für alle zu der einzelnen Gattung gehörigen 
Formen die gleiche Lage haben, kaum mehr als Art-, son- 
dern als Gattungsdififerenzen aufzufassen sein, wogegen wie- 
derum die Uebereinstimmung in dem ganzen anatomischen 
Bau sprechen würde. Denn einige sonstige Abweichungen 
in seinen Angaben und Zeichnungen, besonders in Betreff 
der Geschlechtsorgane, sind leicht aus der Schwierigkeit der 
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Beobachtung dieser Organe zu erklären^ wobei noch hervor- 
zuheben ist^ dafs gerade die Zeichnungen ^ die er von den 
G-eschlechtsorganen giebt, in den meisten Punkten ganz evi- 
dent mit den Verhältnissen bei T. Bonneti übereinstimmen. 

Für die Identität beider Formen spricht auch femer der 
Umstand; dafs ein T. rivulorum in dem Sinne d'üdekem's 
seitdem nirgends wieder gefunden worden ist. 

Ich glaube darum ^ dafs die Identität beider Formen, 
wenn auch nicht aufser allem Zweifel ^ so doch sehr wahr- 
scheinlich ist. 

Anm. M'Intosh (5) beschreibt unter dem Namen T. 
rivulorum eine Form, die aber durch die reiche Verzweigung 
der Gefafse in den vorderen Segmenten sich sofort als nicht 
hierher gehörig ausweist Die übrige Beschreibung ist zu 
mangelhaft, um ein Urtheil über die Zugehörigkeit zu dieser 
oder jener Gattung resp. Familie zuzulassen. 

Gattung Limnodrilus. 

Wie schon erwähnt, sind bis jetzt drei Arten dieser 
Gattung aufgestellt, L. Udekemianus, L. Hoffmeisteri und 
L. Claparedianus. Die erstere Art ist sehr scharf von den 
beiden anderen geschieden; zunächst schon durch die be- 
deutende Gröfse (bis 9 cm) und Segmentzahl (bis 170), die 
von den anderen nie erreicht wird. Femer zeigt sie ganz 
auffallend abweichende Verhältnisse der Blutgefiifse. Während 
nämlich bei den anderen Arten die Eingeweideschlinge, die 
am hinteren Ende jedes Segments aus dem Rückengef&fs 
entspringt, nach der Leibeswand hin verläuft und hier eine 
ganze Anzahl Windungen quer zur Eörperaxe macht, ehe sie 
in das Bauchgefäfs mündet — biegt sie bei L. Udekemianus, 
im hinteren Körpertheil an der Körperwand angekommen, 
direct nach dem Bauchge&fs um, nachdem sie dort einige 
feinere Gefafsstämme zwischen Epithel- und Muskelschicht 
entsendet hat, die sich hier weiter verzweigen und ein über 
die ganze Haut hin reich verzweigtes Gefafsnetz bilden, das 
also nicht, wie Clapar^de angiebt, dem Bauchgefäfs ent- 
stammt. Ein weiteres unterscheidendes Merkmal zwischen 

XXIV. 7 
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L. Udek. und den andern Limnodrilen bilden die vorhin ge- 
schilderten Verhältnisse der Geschlechtsorgane. Daza finden 
sich noch bei dieser Form im hinteren Theil des Körpers 
eine Unmenge gelbbrauner Farbsto£fanhäufungen in der Haut, 
die sich bei starker Vergröfserung als dichte Ansammlungen 
kleiner gelber kugeliger Körper in der Haut zeigen und die 
bei den anderen Limnodrilen ganz oder fast ganz fehlen. 

Diese anderen Formen von einander zu trennen ist sehr 
schwer. Wie gesagt, hat man bis jetzt aufser L. Ud. die 
zwei Arten L. Hofihieisteri (2) und L. Claparedianus (11) 
aufgestellt, die in ihrem sonstigen anatomischen Bau völlige 
Uebereinstimmung zeigen, abgesehen von der Länge des 
Penis, der bei ersterem 6 — 10 mal, bei letzterem 25 — 30 mal 
so lang als breit ist. Nun fand ich aber eine ganze Anzahl 
Formen, deren Penis 12, 15, 20 mal so lang als breit war, 
besonders in Verhältnifa 15—20, die somit eine vollständige 
Verbindungsreihe zwischen diesen beiden extremen Formen 
bilden. Unter diesen Verhältnissen eine neue Art aufzu- 
stellen, wäre unmöglich, da sie von den beiden anderen nicht 
zu trennen ist. Ob die beiden anderen Formen wirklich ver- 
schiedene Arten sind, vermag ich nicht zu entscheiden. 
Wahrscheinlicher dünkt es mir, dafs alle diese Formen 
Varietäten einer sehr variabelen Art oder verschiedene Alters- 
stufen dersdben Art repräsentiren. 



IV. Beobachtimgen an Nai's elingnis nnd lurida. 

Niüus elingnis. Müller. 

Diese Form ist aufserordentlich häufig, findet sich fast 
in jedem fliefsenden und stehenden Wasser, im Schlamm und 
an Wasserpflanzen. Sie ist schon oft der Gegenstand von 
Untersuchungen und Beschreibungen gewesen, so dafs ich 
hier nur auf die Verhältnisse in ihrem Bau eingehe, die noch 
nicht beschrieben oder noch streitig sind. 

In verschiedenen Charakteren ist diese Form äufserst 
variabel ; so besonders in den Verhältnissen der Rückenbarsten. 
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Die Na!8 eUnguis trägt nämlich in jedem Borst^ibündel der 
Bauchseite 3—4 stark gekrümmte Hakenborsten mit doppel- 
tem Haken^ in denen der Rtickenseite nach den gewöhnlichen 
Angaben 1^2 feine lange Haarborsten. Nun fand ich in 
den meisten Fällen diese Angaben bestätigt, sehr oft kamen 
mir aber auch Thiere zu Gesicht , die auf dem Rücken zwi^ 
sehen den feinen Haarborsten noch mehrere, etwa halb so 
lange Hakenborsten trugen, die aber von den Bauchbaken- 
borsten sehr verschieden sind. Sie sind viel schmaler als 
diese, fast gerade gestreckt, nur am oberen Ende ganz leicht 
gebogen. Etwa in zwei Drittel ihrer Höhe zeigen sie eine 
leichte Anschwellung und sind oben fein gegabelt. Diese 
auffallende Verschiedenheit in den Verhältnissen der Rücken- 
borsten machte mich anfangs geneigt anzunehmen, dafs idi 
es hier mit einer neuen Species zu thun hätte, da die Borsten- 
verhältnisse im übrigen so aufserordentlich constimt und 
charakteristisch bei den einzelnen Nsudeenformen sind, dafs 
sie zur sicheren Unterscheidung der Arten dienen — bis ich 
eine Notiz von Sem per (12) las, der auch angiebt, häufig 
Thiere mit zweierlei Rückenborsten gefunden zu haben, die 
er für Varietät^i von Nai's elinguis halte. 

In ähnlicher , Weise ist das Verhalten des vordersten 
Theiles des Darmes variabel, welcher bald eine starke, magen- 
artige Anschwellung zeigt, bald einer solchen gänzlich ent- 
behrt. 

Augen sind meist vorhanden ^ können aber auch fehlen. 
Sie bestehen aus Anhäufongen sehr kleiner, dunkler, licht- 
brechender, kugeliger Gebilde. 

Am Oesophagus fand idi im 4 und 5. Segment jeder- 
seits Drüsenanhänge, ähnlich wie bei Tubifex Boimeti. Sie 
bestehen aas einzelnen gröfseren Drüsenlappen, bei denen 
einem gemeinsamen feinen Kanäle grofse helle Drüsenzellen 
aufsitzen. Ob diese einzelnen Kanäle direct in den Oeso^ 
phagus münden, oder sich erst zu einem gemeinsamen grö- 
fseren Kanal vereinigen, konnte ich nicht erkennen. Jeden- 
falls ist wohl ihr Zweek der, ein Verdauungssecret in den 
Oesophagus zu ergiefsen. 

7* 
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Was die Blutgefäfse anbetrifft^ so haben wir zunächst 
wieder^ wie bei aUen Limicolen, ein contractiles, dem Darm 
aufliegendes RückengefäTs und ein nicht contractiles^ frei v^- 
laufendes Bauchgefäfs. Ersteres theilt sich im zweiten Seg- 
ment in zwei Aeste^ die nach vorne verlaufen und im ersten 
Segment nach unten umbiegen^ um sich an der Grenze bei- 
der Segmente zum Bauchgefäfs zu vereinigen. Im 2 — 5. 
Segment sind Bücken- und Bauchgefäfs durch je ein Paar 
grofse^ weit ausgebogene Gefafsschlingen verbimden. Im 
6. Segment befinden sich ein Paar bedeutend erweiterte con- 
tractile Seitengefafse^ die man als „Herzen^ bezeichnet hat. 
Auch in den folgenden Segmenten sind die beiden Haupt- 
gefafsstämme durch je ein Paar Seitenschlingen verbunden, 
die aber sehr schwer zu beobachten sind und nur in Profil- 
lage des Thieres gesehen werden können. Sie sind nämlich 
von ihrer Ursprungsstelle an unter den Chloragogenzellen, 
die den Darm bedecken^ verborgen und verlaufen hier bis 
an die Unterseite des Darmes, wo sie unter demselben 
hervortreten und nach einer kurzen Strecke freien Verlaufs 
in das Bauchgefäfs münden. 

Es gelang mir auch, hier das sehr reich entwickelte 
Darmgefäfsnetz zu beobachten, das nach .der Angabe Per- 
rier's sich bei Nais wie bei Dero finden soU. Dasselbe ist 
aber bei N. elinguis viel bedeutender entwickelt, ab er es 
von Dero obtusa zeichnet und beschreibt. Es gehen nämlich 
in jedem Segment vom Rückengefafs aus eine ganze Anzahl 
feiner paralleler Querstämme unter den Darmdrüsenschlauch 
nach beiden Seiten hin, die den Darm eng umgreifen und 
deren ich bis zu 15 zählte. Dieselben stehen durch zahl- 
reiche Längsstämme in Verbindung, von denen ich allein auf 
der Oberseite des Darmes bis 11 zählte. Uebrigens scheint 
die Anzahl dieser Längs- und Querstämme sehr variabel zu 
sein. 

Die Längsstämme münden auch in das das Rücken- und 
Bauchgefäfs verbindende Seitengefafs im vorderen Theil jedes 
Segments, so lange dieses unter dem Drüsenschlauch verläuft, 
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so dafs dieses in seinem Anfangstheil nur ak verstärkter 
Darmgefölsquerstamm zu betrachten ist. 

In diesem Sinne scheint mir auch die Beschreibung 
Perrier's bei Dero obtusa (10) aufzufassen zu sein, der 
dort angiebt; dafs die Seitenschlingen jedes Segments nicht 
direct aus dem Rückengefafs abgingen , sondern von einem 
der Darmgefafsstämme. 

Die Darmgefäfse bilden somit ein sehr regelmäfsiges 
gitterartiges GefUfsnetz auf dem Darm, das jedenfalls in 
enger Beziehung nicht nur zur Ernährung, sondern auch zu 
der Respiration steht, die wohl zum grofsen Theil vermittelst 
des in den Darm eingestrudelten Wassers vor sich geht. 

Die Wimperhaare im Innern des Darmes können nach 
auswärts, wie nach einwärts strudeln. Erstere Bewegung 
dient zur FortschafPung der Futterreste, letztere zur Einstm- 
delung von Wasser in den Darm. Ich habe wiederholt Ver- 
suche gemacht, um zu erkennen, ob vielleicht ein Theil der 
Wimperhaare nur das Ausstrudeln, ein anderer das Einstrudeln 
besorge, ob sich also besonders letzteres auf einen bestimmten 
Theil der Darmwand beschränke. Zu diesem Zweck setzte 
ich dem Wasser geriebene Farbe zu und sah dann häufig 
Farbkömchen mit dem Wasser sehr weit in den Darm 
hinaufgestrudelt; oft wurden sie dann ganz auf derselben 
Linie, auf der sie vorher hinaufgestrudelt waren, wieder 
herabgetrieben, so dafs man eine Bewegung der Wimper- 
haare nach zwei Seiten hin annehmen mufs. 

Die Segmentalorgane bestehen aus einem länglichen 
schmalen Wimpertrichter, der mit einem langen dünnen Hals 
in das Dissepiment eingelassen ist. Der anschliefsende Kanal 
ist in seinem Anfangstheil mit einer dicken drüsigen Masse 
umhüllt; er verläuft dann mit mehrfachen Windungen, wobei 
sich meist nicht weit von der Innen- resp. Aufsenöffnung der 
Anfangs* und Endtheil des Kanals eng zusammenlegen und 
verwachsen, um so gemeinsame Windungen zu machen. 

Oeschlechtsorgane. Geschlechtsreife Thiere trifft man nur 
äufserst selten , indem die Fortpflanzung meist auf unge- 
schlechtlichem Wege durch Theilung erfolgt, deren einzelne 
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Stadien S emper in seiner Arbeit über „Strobilation und Seg- 
mentation" (17) auf das eingehendste erörtert Wahrschein- 
lich werden nur die wenigsten Thiere geschlechtsreif und 
zwar fand ich solche nur im Frühjahr ^ meist im Mai, also 
vor Eintritt der eigentlich warmen Jahreszeit^ niemals im 
Herbst^ den Tauber (13) als Zeit der Geschlechtsreife an- 
giebt. 

Ein Paar Hoden entwickeln sich im 5. Segment an dem 
Dissepiment 4/5^ sie gleiten aber, wenn sie mit reifen Sper- 
matozoon erfüllt sind durch die Oeffhungen der Dissepimente 
durch mehrere der folgenden Segmente hinab. Ihre Ent- 
stehungsweise ist eine ganz ähnliche wie sie Nasse (9) bei 
den Tttbificiden beschreibt. 

Ebenso bei den Ovarien, die sich im 6. Segment ent- 
wickeln, am Dissepiment 6/7. 

Die geschlechtsreifen Thiere sind leicht mit blofsem Auge 
kenntlich an dem ,^GHirtel^, der hier, wie bei allen Oligo- 
chäten, zur Zeit der Geschlechtsreife vorkommt und durch 
eine Umwandlung der Epidermiszellen der Segmente 5, 6 
und 7 in Drüsenzellen entsteht. Mit blofsem Auge gesehen 
erscheint er als weifser verdickter Ring, unter dem Mikro- 
skop als dicke graue Drüsenschicht, die sehr wenig durch- 
sichtig ist und die Beobachtung der Geschlechtsorgane, 
namentlich der Samenleiter, sehr erschwert. 

Die Samenleiter bestehen aus einem in das 5. Segment 
ragenden Wimpertrichter, von dem ein kurzer Gang nach 
der im 6. Segment gelegenen Samenblase geht, aus welcher 
ein ebenfalls sehr kurzer Kanal nach aufsen fährt. Ein 
äulseres Begattungsorgan ist nicht vorhanden. Was die 
Structur der einzelnen Theile anbetriflft, so besteht der Wim- 
pertrichter aus einer Epithelzellenschicht mit äufserer and 
innerer Cuticula, letztere mit Wimperhaaren. Dieselbe Structur 
hat der kurze und dicke, auf den Trichter folgende Kanal. 
— Die grofse rundliche oder etwas längliche Samenblase 
zeigt folgende Zusammensetzung ihrer sehr starken Wandung. 
Zu innerst liegt eine Epithelschicht mit wimpemder Cuticula ; 
dieselbe ist umgeben von einem sehr starken Muskelschlauch^ 
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durch desBen Contractionen die Ejaculation des Samens er- 
folgt, lieber dieser Muskulatur lagert nochmals eine Schicht 
sehr grofser rundlicher Zellen mit grofsen Kernen. lieber die 
Natur dieses Zellenbelegs^ der das Aussehen eines grobkörnigen 
Ueberzugs hat^ konnte ich mir nicht klar werden^ war auch 
nicht im Stande^ ihn näher zu untersuchen, eben wegen der 
aufserordentlich geringen Durchsichtigkeit des Gürtels. Von der 
Samenblase führt, wie gesagt, ein sehr kurzer dicker Gang, der 
beinahe so breit als lang ist, nach der Aufsenöffnung auf der 
Bauchseite. Derselbe zeigt im Innern eine Epithelschicht, als 
Fortsetzung des Epithels der Samenblase, mit Cutieula, in 
der ich aber keine Flimmerung erkennen konnte. Um diese 
herum befindet sich ein starker Muskelschlauch, dessen Fasern 
circulär verlaufen und der die Fortsetzung der Muskulatur 
der Samenblase bildet. Die Epithelschicht verstreicht schliefs- 
lieh in der Epidermis der Haut, die Muskelschicht in deren 
Muskulatur. — Die äufsere Oeffiiung des Samenleiters ist 
eine ovale Spalte, von einem Kranz radiär gestellter Epider- 
miszellen umstellt. Kurz vor der Mündung des Samenleiters 
glaubte ich an demselben Drüsenanhänge wahrzunehmen, die 
äufserst blafs erschienen, kann aber ihr Vorhandensein nicht 
mit Bestimmtheit behaupten. 

Ein Eileiter existirt bei dieser Form, wie bei den ihr 
verwandten nicht. Auch habe ich nie den Austritt eines Eies 
beobachten können. Derselbe wird wohl auf die nämliche 
Weise erfolgen, wie Tauber (13) bei Nais proboscidea be- 
obachtet hat, wo durch partielles Zerreifsen der Haut an der 
Bauchseite die Eier nach aufsen gelangen. 

Beceptacula. Dieselben liegen im 5. Segment und sind 
in Bau und Structur ähnlich denen der Tubificiden. Wir 
haben auch hier zwei Theile zu unterscheiden, einen vorderen 
schmaleren Kanal und die dahinter gelegene birnförmige 
eigentliche Tasche. Der Kanal zeigt kurz vor seiner Aufsen- 
öffhüng eine kräftige Anschwellung. Er besteht, wie bei den 
Tubificiden, aus einem einschichtigen Epithel, dessen grofse 
Zellen mit deutlichen länglichen Kernen senkrecht zu der 
Wandung stehen. Das Epithel geht von der Epidermis aus 
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und ist noch eine Strecke weit von der Caticala der Haut 
ausgekleidet. Diese Schicht ist von einem Muskelschlauch 
umgeben^ an dem ich nur Ringsmuskeln erkennen konnte^ 
die von den Muskeln der Leibeswand abgehen. Vermuthlich 
hat er^ wie bei den Tubificiden, auch Längsmuskeln, die aber 
wegen der Undurchsichtigkeit des Gürtels nicht erkannt 
werden können. 

An der grofsen länglichen Tasche erkannte ich eine 
Epithelschicht; die von einer nach unten immer schwächer 
werdenden Muskelschicht umgeben ist. 

Zur Systematik. Eine Nais barbata, wie sie von d'Ude- 
kem aufgestellt und seitdem von vielen Autoren aufgeführt 
worden ist^ mit besonderen kleinen Haaren am Munde^ habe 
ich nie finden können. Dagegen findet sich; wie oben schon 
gesagt, ein anderes, ihr zugeschriebenes Hauptmerkmal^ eine 
magenartige Erweiterung des Enddarmes, sehr häufig bei 
Nftus elinguis. Ich glaube darum, da weitere unterscheidende 
Merkmale nicht bekannt sind, dafs Semperas Annahme 
richtig ist, dafs N. elinguis und N. barbata identisch oder 
höchstens zwei Varietäten dieser so variabeln Art seien, in- 
dem, wie er selbst angiebt, keine von beiden ein Merkmal 
besitzt, das nicht auch bei der anderen vorkäme. 

Ntfg lurida. Timm. 

Diese Art ist von Timm (14) neu aufgestellt und ob- 
gleich meine Beobachtungen in verschiedenen Punkten wesent- 
lich von denen Timm 's abweichen, glaube ich doch auf 
Grund wichtiger Merkmale annehmen zu können, dafs die 
von mir hier gefundene Form mit der von Timm beschrie- 
benen identisch ist. 

Die wichtigsten Merkmale dieser Art sind die folgenden : 
Sie ist sehr leicht kenntlich durch auffallende braune Flecke 
in der Eörperhaut, die von vorne nach hinten an Zahl und 
Gröfse zunehmen. Bei starker Vergrölserung zeigen sich 
dieselben als dichte Anhäufungen kleiner gelbbrauner kugeli- 
ger Gebilde, die je nach der gröfseren oder geringeren 
Menge, in der sie zusammen vorkommen, hellere oder dunklere 
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Flecken bilden. Auf dem Rücken stehen vom 6. Segment 
an je 2—3 Haarborsten in jedem Bündel; die des 6. Seg- 
ments sind aufserordentlich lang^ während die der übrigen 
Segmente etwa der Körperbreite an Länge gleichkommen. 
Am Bauch stehen Hakenborsten ^ je 2—3 im Bündel. Zwei 
Augen sind stets vorhanden. Die Gröfse beträgt 1 — 1,2 cm. 
Die Zahl der Segmente ist ungeföhr 60. Das Thier ist in 
seinen Bewegungen sehr langsam und hat gar nichts von der 
Lebhaftigkeit der anderen Naiden-Formen. 

Timm giebt in seiner Beschreibung an, die Haut sei 
mit warzenartigen braunen Papillen bedeckt, die besonders auf 
der vorderen Eörperhälfte sehr stark aufträten. Es sind das 
aber keine Papillen, sondern braune Hauteinlagerungen, die 
sich, wie schon gesagt, bei starker Vergröfserung als dichte 
Ansammlungen von kleinen gelbbraunen Tröpfchen erweisen. 
Auch waren dieselben bei den hier gefundenen Individuen 
nicht, wie er angiebt, auf der vorderen ' Körperhälfte sehr 
zahlreich, sondern im Gegentheil : ich fand sie gerade auf 
dem vorderen Theil des Körpers nur spärlich und schwach, 
während sie nach hinten zu immer gröfser und dichter wur- 
den, bis sie zuletzt durch ihre Massenhaftigkeit den Körper 
fast undurchsichtig machten, so dafs ich nur Darm und Ge- 
fäfse durchschimmern sah. 

Ein Paar Augen fand ich stets vor, während Timm an- 
giebt, dafs sie auch fehlen können. Die Zahl der Segmente 
giebt Timm zu 40 an, während ich stets um 60 Segmente 
fand. 

Die Borsten des zweiten Segments, meist 2, seltener 3, 
sind, wie gesagt, sehr lang, etwa 3— 4 mal so lang als der 
Körper breit ist und gerade dieses so charakteristische Merk- 
mal, das auch Timm angiebt, ist der Grund, weshalb ich 
die von mir gefundene Form trotz sonstiger Abweichungen 
fär identisch mit der seinigen halte. 

Zwischen den Borstenbündeln des 8 — 10. Segments be- 
findet sich eine starke AnschweUung des Darmes, die ich 
leider wegen Mangels an Material nicht genauer untersuchen 
konnte, die aber möglicherweise eine Drüsenanschwellung 
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sein könte, da eine Magenanschwellung an dieser Stelle un- 
gewöhnlich wäre. 

Da ich diese Form nur in wenigen Exemplaren fand, 
war es mir nicht möglich, weitere Beobachtungen darüber 
anzustellen. 



V. Eiiie nene Pachydrilnsart. 

Pachydriliia limosiis. n. sp. 
Diagnose, Das Gehirn ist hinten ausgeschnitten, vorne 
leicht gewölbt. Die Borsten stehen meist zu 3 — 6 im Bündel. 
Das Kückengefäfs tritt zwischen dem 12. und 13. Segment 
aus dem Darmblntsinus hervor. Es ist mit dem Bauchgefärs 
durch je ein Paar Gefäfsschlingen im 3. und 5. und durch 
zwei Paar im 4. Segment verbunden. Die langen Samen- 
leiter im 12. Segment tragen kurz vor der Mündung nach 
aufsen grofse Prostatadrüsen. Die Receptacula im 5. Segment 
bestehen aus kugelförmigen Taschen mit langen Ausfährungs- 
gängen, welche letztere reichlich mit grofsen Drüsen besetzt 
sind. Die Gröfse des Thieres beträgt 1,5 — 2 cm, die Zahl 
seiner Segmente 35 — 50. Die Thiere leben im Schlamm von 
Bächen. 



Diese Art, die dem Pachydrilus Pagenstecheri nahe 
steht, unterscheidet sich von ihm hauptsächlich durch die 
Zahl der Borsten in den einzelnen Bündeln, die hier 3—5 ist, 
bei jenem in den Bauchbündeln 7 — 10, in den Rückenbündeln 
3—5 beträgt; ferner dadurch, dafs hier Bauch- und Rücken- 
geföfs durch 4 Paar Seitengeföfse im 3 — 5. Segment ver- 
bunden sind, während bei jenem nur 3 Paar vorhanden sind. 

Segmentalorgane sind vom 3. Segment an vorhanden, 
wie bei fast allen anderen Arten der Familie Enchytraeiden, 
aber bis zum 7. Segment nur von sehr geringer Gröfse. 
Erst in den folgenden Segmenten sind sie vollständig ent- 
wickelt und erscheinen hier als massige Drüsengebilde, in 
denen ein feiner Kanal mit zahlreichen Windungen verläuft, 
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um dann durch einen am unteren Ende entspringenden Aus- 
führungsgang nach aufsen zu münden, während ein kräftiger 
grofser Wimpertrichter in das vorhergehende Segment ein- 
ragt. 

Auf sonstige anatomische Verhältnisse brauche ich hier 
nicht einzugehen, da dieselben mit den von Vejdovsky 
bei den Übrigen Pachydriliden geschilderten im allgemeinen 
übereinstimmen. 



E^x^kläinuig: dex* Figuren. 

Figur 1 — 3. Limnodrilus Hoffmeisteri und Claparedianus. 

1) Penis von mittlerer Länge. 

eh. Chitinröhre. — dr. Epithelschlauch. — i. sp. innerer 
Spiralmuskelschlauch. — a. sp. äufserer Spiralnmskel- 
schlauch. — at. Atrium. 

2) Kleinste Form des Penis bei L. HoflFmeisteri. Der 
Strich neben Fig. 1 deutet die Länge der gröfsten Penis- 
form bei L. Claparedianus, in demselben Verhältnifs ge- 
zeichnet, an. 

3) Oberes Ende der Chitinröhre von L. Claparedianus. 

4) Penis von Limnodrilus Udekemianus. 

at. Atrium. — eh. Chitinröhre. — i. e. innerer Epithel- 
beleg derselben. — o. deren Oeffnung. — a. e. äufserer 
Epithelschlauch. — 1. m. Längsmuskulatur. — m. äufsere 
Zellmembran. — e. p. Epidermis. — 0. OeflFnung in 
der Körperwand. 

5) u. 6) Penis von Tubifex Bonneti. 

5) Atrium und Penis zurückgezogen. 

At. Atrimn. — m. Muskelschlauch desselben. — e. Epi- 
thelschicht. — z. m. Zellmembran. — pr. Kittdrüse 
(Prostatadrüse). — s. Samenkanal. — p. Peniskolben. 
— eh. Chitinhülle desselben. — dr. Epithelschlauch. — 
q. m. Quermuskeln. — 1. m. Längsmuskeln. — i. Kanal, 
der den Penis durchbohrt. — O. äufsere Oeffnung. 

6) Penis vorgestülpt.. 

Bezeichnungen wie bei 5). — Ko. Körperoberfläche. 
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VI. 

Phänologische Beobachtungen. 

mitgetheilt von 

Prof. H. Hoffmann in Giefsen. 

Fortsetzung zu S. 23. 

BO a: erste Blattoberflächen sichtbar, Anfang der Belaubung. 

w SS Wald grün, allgemeine Belaubung. 

b =s erste Biüthen offen. 

f s= erste Früchte reif. 
LV = allgemeine LaubverfHrbung (über die Hälfte sämmtlicher Blätter 
verfärbt). 

Giefsen 1884. Beob. H. Hoffmann. 
Aesculus Hippocastanum B0liy;b6V; fl9IX;Ly9X. — Atropa 
Belladonna b 19 V; f 24 VII. — Betula alba b 7 IV; BO 7 IV; LV 10 
X. — ComuB sanguinea b 11 VI; f 17 VIH. — Corylus Avellana mas 
b 16 I. — Crataegus Oxyacantha b 6 V. — Cydonia vulgaris b 18 V. — 
Cytisus Labumum b 13 V. — Fagus sylvatica BO 8 IV; w 30 IV; LV 
13 X. — Ligustrum vulgare b 9 VI; f 12 IX. — Lilium candidum b 1 
Vn. — Lonicera Utarica b 12 IV; f 20 VI. — Narcissus poeticus b 4 V. 

— Prunus avium b 2 IV; Cerasus b 6 IV; Padus b 7 IV; spinosa b 2 IV. 

— Pyrus communis b 7 IV ; Malus b 17 IV. — Quercus pedunculata BO 

3 V; w 14 V; LV 16 X. — Bibes aureum b 2 IV; f 4 VH; rubrum b 
2 IV; f 26 VI. — Bubus idaeus b 21 V; f 27 VI. — Salvia officinalis b 
28 V. — Sambucus migra b 18 V; f 9 VIII. — Seeale cereale hybernum 
b 24 V; £ (Ernte- Anfang) 12 VIL — Sorbus aucuparia b 13 V; Frucht 
reif (auf dem Querschnitt gelbroth, Samenschalen braun) 16 VIII. — 
Spartinm scoparium b 3 V. — Symphoricarpos racemosa b 26 V ; f 25 VII. 

— Syringa vulgaris b 30 IV. — Tilia grandifolia b 24 VI; parvifolia b 

4 VIL — Vitis vinifera b 14 VI. 

Giefsen 1885. 
Aesc. BO 17 IV; b 29 IV; f 16 IX; LV 4 X. — Atr. b 4 VI; f 30 VH. — 
Bet. b 20 IV; BO 20 IV; LV 8 X. — Com. b 9 VI; f 16 VH!. — Cory. 
17 n. — Crat 8 V. — Cyd. 19 V. — Cyt 16 V. — Fag. BO 20 IV; w 
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26 IV; LV 7 X. - Lig. b 16 VI; f 2 IX. — Lil. 26 VI. — Lon. b 27 IV; 
f 30 VI. — Narc. 28 IV. — Prun. av. 19 IV; C. 21 IV; P. 23 IV; spL 
20 IV. — Pyr. co. 21 IV; M. 24 IV. — Quere. BO 28 IV; w 11 V. LV 
11 X. — Bib. au. b 17 IV; f 27 VI; rub. b 17 IV; f 17 VI. — Bub. b 
2 VI; f 3 Vn. — Salv. 6 VI, — Samb. b 31 V; f 14 VUI. — See. b 
31 V; E 18 VII. — Sorb. b 14 V; f 31 VII. — Spart. 3 V. — Sym. b 

6 VI; f 22 vn. — Syr 29 IV. — TU. gr. 20 VI; par. 29 VI. — Vit 
14 VI. 

Giefsen : Mttel, bereehnet Ende 1885. 
Aese. BO 10 IV (21 Jahre); b 7 V (81); f 17 IX (32); LV 10 X (28). 

— Atrop. b 28 V (26); f 31 Vn (19). — Bet. b 17 IV (17); BO 18 IV 
(7); LV 12 X (12). — Com. b 6 VI (11); f 20 VIU (4). — Cory. b 10 n 
(37). — Crat. 9 V (29). - Cyd. 16 V (18). — Cyt. 14 V (23). — Fag. 
BO 24 IV (20); w 3 V (37); LV 15 X (29). - Lig. b 19 VI (12); f 8 IX 
(5). — Lil. 30 VI (29). — Lon. b 1 V (13); f 26 VI (6). — Nare. 4 V 
(32). — Prun. av. 18 IV (32); C. 21 IV (29); P. 23 IV (27); spi. 18 IV 
(28). — Pyr. eo. 23 IV (32); M. 28 IV (32). — Quere. BO 1 V (19); w 
14 V (23); LV 19 X (18). — Rib. au. b 16 IV (13); f 4 VH (6); rub. b 
13 IV (27); f 20 VI (33). — Bub. b 31 V (5); f 3 VII (8). — Salv. 2 VI 
(5). — Samb. b 27 V (32); f 11 VHI (32). — See. b 28 V (32); E 19 VU 
(31). — Sorb. b 16 V (20); f 31 VH (20). — Spart 11 V (16). — Sym. 
b 1 VI (5); f 28 vn (6). — Syr. 4 V (31). — Tu. gr. 22 VI (23); par. 

27 VI (19). — Vit 14 VI (33). 

Andreasberg, Harz. — Br. 5l043'. — L. ö. v. Ferro 28'>10'. — 
600 M. — Trüter, Lehrer. 
1880. Aese. b 9 VI. — Crat 13 VI. — Cyt 14 VI. — Lon. b 1 VII. 

— Nar. 12 V. — Prun. C. 18 IV; P. 3 V. — Pyr. eo. 8 V; M. 26 V. — 
Bib. ru. b 7 V. — Samb. b 29 VL — Sorb. b 26 V. — Sym. b 22 V. — 
Syr. 27 V. ~ Apr.-Red. 20 Tage naeh Giersen. Mittleres Verhältnifs der 
Aprilblüthen als Zeiehen des „Frühlings- Anfangs** gegen Giefsen. (Betula; 

— Prun. av., Cer., Päd., spin.; Pyr. eom.. Mal.; — Bibes aur., rubr.) 

Antwerpen. — B. 51.14. L 22.4. — Met ü. d. Meer. — A. M. 
Oomen. 

1 8 84. Aese. BO 22 UI; b 20 IV; LV 17 X. — Atr. b 17 V. — Bet 
LV 20 X. — Crat. 3 V. — Cyt 6 V. — Pag. w 11 V; LV 22 X. — 
Lon. b 4 IV. — Prun. spi. 8 IV. — Pyr. o. 20 HL — Quere, w 13 V; 
LV 30 X. — Bib. ru. 4 IV. — Bub. b 18 V. — Samb. b 18 V. — See. 
b 10 V. — Spart. 5 V. — Sym. b 10 VL — Syr. 15 IV. — Til. eur. 3 VI. 

— Vit. 20 VI. — Apr.B. 3 T. vor G. 

Baltiseh-Port, Esthland, bei Beval. ~ B 59.18. L 41.60. — 8 M. 
-- Kalk, C. sen. 

1884. Aese. b 19 VI; f 26 X. — Bet BO 31 V. — Lon. b 19 VI; f 

7 Vni. — Prun. P. 6 VI. - Pyr. M. 15 VL — Bib. ru. b 5 VI; f 5 VHL 

— Bub. b 4 VII; f 14 VIIL — Samb. b 4 VH; f 5 X. — See. E 11 VIH. 
Sorb. b 25 VI; f 30 IX. - Syr. 19 VI. — Tu. gr. 3 VIII. — Apr.-B. 
61 T. naeh G. 

1885. Aese. b 17 VL — Bet BO 29 V. — Lon. b 23 VI; f 1 VIÜ. — 
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Nar. 6 VI. — Prun. P. 5 VI. — Pyr. M. 14 VI. — Rfb. ru. b 1 VI; f 
1 VIII. — Rub. b 2 VH; f 3 VIII. — Samb. b 10 VH; f 13 X. — Sorb. 
b 20 VI. — Syr. 17 VI. — Til. g. 26 VH. — Ap.-R. 46 T. nach G. 

Baumgarten, Forstbaus bei Giefsen. — B 50.35. L 26.24. — 219 
M. — Schlag, Porstwart. 

1884. Aesc. BO 6 IV; b 10 V; f 8 IX. — Bet. b 20 IV. — Crat. 4 V. 
Cyd. 18 V. — Cyt. 15 V. — Fag. BO 3 IV; w 5 V. — Lig. b 4 VI; f 
24 VIII. •— Prun. av. 2 IV; C. 7 IV; spi. 2 IV. — Pyr. co. 11 IV; M. 
30 IV. — Quere. BO 24 IV; w 20 V. — Rib. ru. b 4 IV; f 2 VII. — 
Rub. b 13 V; f 1 VII. — Samb. 23 V; f 6 VIII. — See. b 25 V; E 
16 VII. — ßorb. b 12 V; f 16 VII? - Spart. 13 V. — Syr. 1 V. — 
Apr.-R. 6 T. nach G. 

Bechtheim, n.n.w. bei Worms. — B 49.44. L 25.57. — 125 M. — 
Hartmann, Stud. 

1884. Aesc. BO 4 IV. — Prun. av. 12 IV; C- 2 IV. — Pyr. co* 4 IV; 
M. 4 IV. — Rib. ru. b 7 IV. — Syr. 20 IV. — Apr.-Red. 1 T. vor G. 

Berlin. — B 52.30. L 31.3. — 32—48 M. — Mangold, Dr. W. 
18 84. Aesc. BO 5 IV; b 10 V; f 30 IX; LV 8 X. •— Cory. 30 I. — 
Crat. 16 V. — Cyt. 14 V. — Narc. 11 V. — Prun. av. 8 IV; P. 23 IV; 
spi. 22 IV. — Pyr. co. ^6 IV; M. 27 IV. — Rib. au. b 18 IV. — Rib. 
ru. b 18 IV. — Samb. b 28 V. — Sorb. b 13 V. — Syr. 10 V. — Apr.-R. 
16 T. nach G. 

1 885. Aesc. BO 17 IV; b 30 IV; f 18 IX; LV 7 X. — Crat. 15 V. — 
Cyd. 22 V. — Cyt. 12 V. - Fag. BO 26 IV. - Lon. b 2 V. — Narc. 
4 V. — Prun. av. 23 IV; P. 24 IV; sp. 25 IV. — Pyr. co. 26 IV; M. 
29 IV. — Qu. BO 28 IV. — Rib. au. b 23 IV; ru. b 22 IV. -- Samb. b 
8 VI. — Sym. b 2 VI. — Syr. 3 V. - Ap.-R. 4 T. nach G. 

Bielefeld, Westphalen. — B 52.5. L 26.15. — 104 M. — Niemann, 
Hugo. 

1884. Aesc. BO 18 HI; b 15 IV; f 23 IX; LV 16 X. — Bet. BO 6 IV; 
LV 18 X. — Com. b 26 V; f 14 Vm. — Cory. 19 L — Crat. 29 IV. 
Cyd. 19 V. — Cyt. 12 V. — Fag. BO 6 IV; w 4 V; LV 16 X. — Lig. 
b 22 VI; f 1 IX. Lil. 5 VH. Lon. b 9 IV; f 26 VI. — Narc. 13 V. — 
Prun. av. 2 IV; C. 6 IV; P. 1 IV; spi. 23 III. — Pyr. co. 5 IV; M. 
12 IV. — Quere. BO 26 IV; w 14 V; LV 21 X. — Rib. au. b 19 III; 
f 1 VII; ru. b 19 III; f 24 VI. - Rub. b 17 V; f 26 VI. — Samb. b 
19 V; f 16 Vin. — See. b 25 V; E 22 VIL — Sorb. b 9 V; f 28 VH. 
— Spart. 22 V. — Sym. b 26 V; f 24 VH. — Syr. 28 IV. — Til. gr. 
24 VI. — Vit. (Spalier) 30 VL — Apr.-R. 6 T. vor G. 
188 6. Aesc. BO 10 IV; b 26 IV; f 14 IX; LV 5 X. — Bet. b 20 IV; 
BO 18 IV; LV 10 X. — Com. b 8 VI; f 19 VHL — Cory. 14 H. — 
Crat 8 V. — Cyd. 23 V. — Cyt. 9 V. — Fag. BO 22 IV; w 29 IV; LV 
10 X. — Lig. b 18 VI; f 6 IX. — Lil. 3 VH. — Lon. b 24 IV; f 27 VL 
Nar. 30 IV. — Pran. av. 18 IV; C. 21 IV; P. 20 IV; sp. 19 IV. — Pyr. 
c. 21 IV; M. 23 IV. — Quere. BO 25 IV; w 17 V; LV 13 X. — Rib. a. 
b 17 IV; ru. b 13 IV. — Rub. b 31 V; f 29 VL. — Sal. 7 VI. — Samb. 
b 1 VI; f 11 vm. — See. b 3 VI; E 21 VH. — Sorb. b 10 V; f 30 VII. 
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— Sym. b 81 V; f 30 VH. — Syr. 30 IV. — Tu. gr. 24 VI; par. 8 VH. 

— Vit. 24 VI? (SpaUor). — Ap.-JR. 1 T. vor G. 

Bielitz, Oest. Schlesien. — B 49.48. L 36.40. — Pongratz, B. 
1 884. Aesc. BO 27 IV; b 15 V; f 17 IX; LV 29 IX. — Bet. BO 28 IV; 
LV 1 X. — Crat. 16 V. - Cyt 18 V. — Lig. b 17 VI; f 1 IX. — Prun. 
av. 1 V. — Pyr. co. 8 V; M. 9 V. — Bib. au. b 1 V ; f 8 VH. — Bib. 
ru. b 29 IV; f 25 VI. — Bub. b 4 VI; f 8 VII. — Samb. b 3 VI; f 
16 Vm. — See. f 16 Vn. — Syr. 13 V. — Til. eur. 5 VH. — Apr.-B. 
27 T. nach G. 

1886. Aesc. BO 18 IV; b 1 V; LV 20 IX. — Bet BO 18 IV; LV 16 
IX. — Crat. 11 V. — Cyt. 12 V. — Lig. b 18 VI; f 27 Vni. — Prun. 
av. 22 IV. — Pyr. c. 23 IV; M. 26 IV. — Bib. au. b 20 IV; ru. b 18 IV; 
f 19 VL — Bub. b 27 V; f 3 VII. — Samb. b 26 V; f 3 VIH. — See. 
b 26 V; E 13 VH. — Syr. 30 IV. — Tu. g. 21 VL — Apr.-B. 2 T. 
nach G. 

Birken fei 8, Bayern, n.ö. von Anspach. — ca. B 49.80! L 28.8. — 
430 M. — F. Y. Ofele, Stud. 

1884. Bet. BO 6 IV. — Fag. BO 1 V. — Prun. av. 20 IV; Cer. 28 IV; 
spL 8 IV. — Pyr. co. 1 V; M. 8 V. — Quere. BO 9 V. — Bib. ru. b 
4 IV. - Bub. b 10 V. — Syr. 11 V. — Apr.-B. 15 T. nach G. 

Bischdorf, Schlesien. — B 50.67. L 36.15. — ca. 250 M. — 
ZuBchke, H. 

1884. Aesc. b 20 V. — Bet. BO 12 V. — Cory. 19 IL — Cyt 21 V. 
Fag. BO 17 V; w 15 V. — Lig. b 10 VIL - Lü. 14 VU. — Lon. b 
20 V. — Narc. 8 V. — Prun. spi. 1 V. — Pyr. M. 18 V. Quere. BO 
18 V. — Bib. ru. b 30 IV; f 6 vn. — Bub. b 3 VI; f 8 VH. — Samb. 
b 26 V. — See. b 2a V; E 19 VH. — Sorb. b 20 V. - Spart. 19 V. — 
Syr. 19 V. — Tu. gr. 10 VU. — Vit. 8 VII. — Apr.-B. 29 T. nach G. 

Bornheim bei Frankfurt a. M. ~ B 50.10. L 26.22. — Dürer, M. 
1884. Aesc. BO 25 lU; b 25 IV; f 20 IX; LV 20 X. — Atr. 
b 6 VI. — Bet BO 20 IV. — Cory. 24 L — Crat. 16 IV. — Cyt 6 V. 

— Fag. BO 18 IV; w 28 IV; LV 25 X. — Lig. b 15 VI; f 2 IX. — 
Lil. 15 VL — Lon. b 10 IV. — Narc. 16 IV. — Prun. av. 15 IV; a 
10 IV; P. 10 IV; sp. 20 m. — Pyr. co. 6 IV; M. 20 IV. — Quere. BO 
24 IV; w 10 V; LV 30 X. — Bib. au. b 10 HI; ru. b 4 DI; f 22 VL — 
Bub. b 6 VI; f 28 VI. — Salv. 26 V. — Samb. b 10 V; f 15 VII. — 
See. b 20 V; E 25 VU. - Sorb. b 2 V; f 10 VIU. - Spart. 20 IV. — 
Sym. b 16 V; f 10 VII. - Syr. 20 IV. — Tu. gr. 10 VL — Vit 25 VL 

— Apr.-B. 5 T. vor G. 

Braunsehweig. — B 52.15. L 28.12. — 62— -97 M. — BeifiBner, L., 
Garteninspector. 

1884. Aesc BO 4 IV; b 14 V; f 15 IX; LV 16 X. — Atr. b 12 VI; 
f 6 VIIL — Bet BO 18 IV; LV 18 X. — Com. b 12 VI; f 20 VHI. — 
Cory. 19 L — Crat 17 V. — Cyd. 11 V. — Cyt 17 V. — Fag. BO 7 V; 
w 10 V; LV 14 X. — Lig. b 21 VI; f 12 IX. — Lü. 8 VH. — Lon. b 
23 IV; f 21 VL — Narc. 8 V. — Prun. av. 7 IV; C. 4 V; P. 24 IV. — 
Pyr. 00. 15 IV; M. 8 IV. — Quere. BO 12 V; w 25 V; LV 23 X. — 
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Rib. au. b 6 IV; f 6 VH; ru. b 2 IV; f 22 VI. — Bub. b 6 VI; f 26 VI. 
Salv. 8 VI. — Samb. f 9 VHI. — See. b 24 V; E 24 VII. — Sorb. b 
26 V; f 5 Vm. — Spart 21 V. — Sym. b 1 VI; f 5 VHI. — Syr. 12 V. 

— Til. gr. 18 VI. — Vit. 3 VII. — Apr.-E. 8 T. nach G. 

Bremen. — B 63.4. L 26.29. — 5 M. — Focke, W. O., Dr. 
1884 Aesc. BO 20 HI; b 12 V. — Bet. b 6 IV; BO 6 IV. — Com. b 5 VI. -^ 
Cory. 9 I. — Crat. 1 V. — Cyd. 12 V. — Cyt. 13 V.— Fag. BO 14IV; 
w 10 V; LV 24 X. — Lig. b 9 VI. — Lon. b 8 IV. — Narc. 7 V. — 
Prnn. av. 4 IV; C. 7 IV; spi. 29 III. — Pyr. co. 5 IV; M. 8 IV. — Quere. 
BO 14 IV; w 16 V; LV 6 XI. — Bib. au. 29 HI; ru. b 20 HI; f 30 VI. 

— Bub. b 14 V. — Samb. b 21 V. — See. b 26 V. — Sorb. b 6 V. — 
Spart. 4 V. — Sym. b 28 V. — Syr. 30 IV. — Tu. gr. 1 VH. — Ap.-B. 
4 T. vor G. 

1885. Buchenau, F. Prof. Dr. — Aese. BO 17 IV; b 1 V; f 20 IX; 
LV 6 X. — Cory. 19 II. — Crat. 21 V. — Cyd. 21 V. — Cyt. 21 V. — 
Fag. LV 10 X. — Prun. av. 22 IV. — Pyr. co. 24 IV; M. 28 IV. — Quer. 
BO 25 IV; LV 12 X. — Samb. b 9 VI. — Spart. 26 V. — Syr. 1 V. — 
Ap.-R. 8 T. nach G. 

Brest, n.w. Frankreich. — B 48.23. L 13.5. ^ M. — Blancfaard, 
Q,f Jardinier Chef. 

1884. Aesc. BO 22 HI; b 12 IV; f 20 IX; LV 20 IX. — Bet. BO 

2 IV; LV 13 X. — Com. b 7 VI; f 4 IX. — Cory. 1 H. — Crat. 28 IV. 

— Cyd. 18 IV. — Cyt. 29 IV. — Fag. BO 27 IV; LV 16 X. — Lig. b 

3 VI; f 13 X. — Lü. 80 VL — Narc. 28 IV. — Pron. av. 6 IV; C. 12 IV; 
P. 18 TV; spi. 21 III. — Pyr. co. 2 IV; M. 6 IV. -- Quere. BO 16 IV 
LV 28 X. — Rib. an. b 21 IH; ru. b 21 IH; f 20 VI. — Bub. b 22 V 
f 26 VI. — Salv. 3 VI. — Samb. 22 V; f 8 VIH. ^ See. f 3 Vin. — 
Sorb. b 28 IV; f 13 Vm. — Spart 8 IV. — Sym. b 3 VI; f 18 YUL — 
Syr. 6 IV. — Tu. gr. 30 VI. — Vit 23 VH. — Ap.-R. 4 T. vor G. 

1886. Aese. BO 17 IV; b 6 V; f 26 IX; LV 30 IX. — Atr. b 29 VI; 
f 12 IX. — Bet BO 16 IV; LV 18 X. — Com. b 19 VI; f 8 IX. — Cory. 
3 n. — Crat 20 V. — Cyd. 3 V. — Cyt. 8 V. — Fag. BO 30 IV; LV 
28 X. — Lig. b 19 VI; f 18 X. — LiL 7 VH. — Nar. 6 V. — Prun. av. 
13 IV; C. 20 IV; P. 26 IV; spi. 29 III. — Pyr. co. 17 IV; M. 4 V. — 
Quer. BO 6 V; LV 4 XI. — Rib. au. b 6 IV; ra. b 6 IV; f 15 VIL — 
Ruh. b 28 V; f 3 VII. — Sal. 12 VI. — Samb. b 1 VI; f 22 VIU. — 
See. b 18 V; E 7 VIH. — Sorb. b 22 V; f 22 Vin. — Spart. 4 V. — 
Sym. b 12 VI; f 22 VIH. — Syr. 28 IV. — Til. gr. 13 VII. — Ap.-R. 

6 T. vor G. 

Büdingen, Oberhessen. — B 50.17. L 26.47. — 136 M. — Hoff- 
mann, Dr. C. 

1884. Aese. b 1 V; LV 10 X. — Crat 30 IV. — Cyd. 30 IV. — Cyt 

7 V. — Fag. w 22 IV; LV 12 X. — Lig. b 26 V; f 25 VL — Lü. 2 VH. 

— Lon. f 25 VI. — Nare. 30 IV. — Prun. av. 25 III; spi. 25 III. — 
Quere. LV 21 X. - Rib. ra. b 19 IH; f 1 VI. — Samb. b 18 V. — 
See. b 23 V; E 15 VII. — Sym. f 16 VH. — Syr. 22 IV. — Tu. par. 
6 Vn. — Vit 25 VI. — Ap.-R. 10 T. vor G. 

XXIV. 8 
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1886. AoBC. BO 16 IV; b 29 lY; LV 5 K. Com. b 2 VI. CrA(. 

29 IV. Cyd. B V. Cyt. 8V. Fag. BO 16 IVj w 24 IV; LV 6 X Lig. 
b 2 VI; f 28 VHI. Lü. 28 VI. Lon. b 26 IV. N»r. 26 IV. Prua. av. 
16 IV; gpi. 16 IV. Pyr. oo. 20 IV; M. 22 IV. Quero. BO 22 IV; LV 
16 X. Bib. n. b 12 IV; f 16 VL ßamb. b 30 V; f 14 VHI. See. b 
28 V; E 13 Vn. Syr. 25 IV. Vit 24 VI (Weinberg). — Ap.-R 8 T. 
vor G. 

Butabach, Oberheasen. — B 60.26. L 26.22. — 201 M. — Beuff, 
H., Oberförster. 

1884. Prun. av. 2 IV; C. 5 IVj api. 2 XV. Pyr. oo. 4 IV; M. 21 IV. 
Rib. ro. b 31 III. — Ap.-R. gleich mit G. 

Buxtehude bei Hamburg. — B Ä3.28, — L 27.26. — Roth, F. 

1884. AeBC. b 12 V ; f 7 X. Bet BO 29 IV; LV 18 X. Cory. 1 II. Grat. 
12 V. Cyt. 20 V. Fag. BO 27 IV; w 6 V; LV 19 X. Lig. b 16 VI. 
Lil. 6 VU. Narc. 7 V. Prun. ay. 7 IV; C. 11 IV; P. 4 V; spl 26 IV. 
Pyr, oo. 12 IV; M. 2 V. Quero. BO 10 V; w 26 V; LV 9 XL Bib. rn. 
b 2 TV; £ 4 vn. Rob. b 28 V; f 28 VL Samb. b 27 V; f 12 IX. Seq. 
b 28 V; E 19 VII. Sorb. b 14 V; f 17 VIH. Spart. 25 V. Sym. b 8 
VU; £ 16 Vm. 8yr. 12 V. Tu, gr. 1 Vn. Vit. 22 VI. -. Ap,-R. 12 T. 
nach G. 

Charlottenbnrg. ^ B 62.80. L 30.68. ^ 33 M. — Bodenstein, 
äocr. im Statist. Amt. 

1884. Aeac. BO 10 IV; b 14 V; f 14 IX; LV 4 X. Bet. b 16 IV; 
BO 17 IV. Cory. 31 L Crat. 14 V. Cyt 16 V. Fag. w 7 V; LV 21 X. 
Lig. b 80 VI. LiL 1 VIL Prun. av. 12 IV; C. 28 IV; P. 22 IV; sp|. 
18 IV. Pyr. CO. 17 IV; M, 29 IV. Quere. BO 6 V; w 17 V; LV 23 X. 
Rib. au. 15 IV; ru. b 13 IV. Saml^. b 27 V. Sorb. b 13 V; f 1 VUI. 
See. b 24 V; E 15 VU. Syr. 14 V. Tu. gr. 80 VI. — Apr.-R. 12 T. 
nach G. 

1886. Aeso. BO 22 IV; b 4 V; LV 80 IX. Bet. BO 23 IV; LV 20 X. 
Cory. 18 m. Crat 22 V. Cyt 20 V. Fag, BO 1 V; w 7 V; LV 7 X. 
Ug. b 21 VI. Lil. 29 VI. Lon. b 10 V. Nar. 3 V. Prun. av. 24 IV; 
C. 27 IV; P. 27 IV; ep. 24 IV. Pyr. 27 IVj M. 28IV. Quere. BO 1 V; 
w 10 V; LV 14 X. Bib. ru. b 24 IV. Samb. b 6 VI. See. b 3 VI. 
Sorb. b 17 V. Syr. 10 V. TU. gr. 20 VI. — A|K-R. 6 T. nach G. 

Chemnitfi, Sachsen. -* B 50.60. L 30.36. — 306 M. — Chemnitaer 
Tagblatt 1886 Nr. U2. 

1884. Bet b 10 V. Cory. 12 IL Prun. av. 7 V; P. 12 V; sp. 6 V. 
Pyr. CO. 10 V. Bib. ru. b 20 IV. — Ap.-R. 30 T. nach G. 

1886. Bet b 22 IV, Oory. 23 H. Prun, av, 28 IV; P. 29 IV; sp. 
28 IV, Pyr. co. 29 IV. Rib. ru. 26 IV. — Ap.-R. 8 T. nach G. 

Coimbra, Portugal. — B 40.13. L 9,4. ^ 89 M. — Moller, A. F., 
UnlverSrGftrtner. 

1884. Aese. BO 25 H; b 26 UI; f 23 ES; LV 20 IX. Atr. b 6 VU (?); 
f 29 VIL Bet BO 20 UI; LV 12 X. Com. b 12 IV; f 2 VUI. Cory. 

30 XU 1883. Grat 17 UL Cyd. 20 lU. Fag. BO 1 V; LV 6 XI. Lig. 
b 18 IV; f 26 VII. Lil. 6 V. Narc. 10 lU. Prun. ar. 16 UI; C. 26 UI; 
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P. 26 m ; spi. 1 m. Pyr, co. 20 HI; M. 30 HI. Quere. BO 25 IH; w 
5 IV; LV 26 X. ßib. au. b 15 IV; f 6 VI; ru. b 18 IV; f 10 VI. Rub. 
b 16 V; f 1 VI. SaIv. 25 IH. Samb. 5 25 ffl; f 10 VIII. See. b 18 IV; 
E 1 Vn. Sorb. b 22 IV; f 2 VIIL Spart. 18 IV. Sym. b 5 VI; f 30 
VII. Syr. 18 IH. Til. gr. 15 VI. Vit. 10 V. -- Ap.^B. ohne Rib. 18 T. 
vor G.; mit Bib. 10 T. vor Q. 

Darmstadt, Hessen. — B 49.52. L 26.20. — 145 M. — Braun, 
Oberforstrath. 

186 0—1884. 0yd. 7 V (20 Jahre). Vit. 8 VI (24) ; am Spalier u. 
zwar theils frei, theils an der Wand. 

1885. RöU, Dr. — Aesc b 16 IV; f 2 VI. Grat. 2 V. Cyt 25 IV. 
Lon. b 2 V. Narc. 21 IV. Prun. C. 11 IV; sp. 15 IV? Pyr. co. 21 IV; M. 24 IV. 
Bib. au. b 19 IV; f 10 VI; ru. b 14 IV; f 3 VI. Bub. b 11 V; f 14 VH. 
Samb. b 9 VI; f 2 VIII. See. b 15 V? f 10 VII. Spart. 26 IV. Syr. 
25 IV. — Ap.-B. 8 T. vor G. 

Dietenheim, Württemb. — B 48.12. L 27.41. — 510 M. — Karrer, 
Be Vierförster 

18 84. Aeso. BO 5 IV; b 18 V; f 22 IX; LV 5 X. Atr. b 11 VI; f 
25 VIII. Bet. BO 16 IV; LV 22 IX. Com. b 24 VI. Cory. 1 H. Grat. 
23 V. Fag. BO 8 V; w 11 V; LV 22 IX. Lig. b 28 VI; f 22 IX. Lü. 
11 vn. Nar. 12 V. Prun. av. 16 IV; spi. 7 IV. Pyr. eo. 7 V; M. 10 V. 
Quere. BO 11 V; w 15 V; LV 17 X Bib. ru. b 21 IV; f 2 VH. Bub. 
f 18 vn. Salv. 23 VI. Samb. b 9 VI; f 8 IX. See. b 27 V; JS 2 Vni. 
Sorb. b 15 V; f 6 VHI. Sym. b 11 VI; f 18 VIH. Syr. 11 V. Vit. 
30 VI. — Ap.-B. 18 T. nach G. 

Dillenburg, Nassau. — B 50.44. L 25.28. — 181 M. — Schtifsler, 
Seminarlehrer. 

188 4. Aesc. b 16 V. Cory. 3 U. Crat 24 IV. Gyt 16 V. Lon. b 
4 V. Prun. av. 2 IV; P. 13 IV; spi 20 IH. Pyr. oo. 6 IV; M. 5 V. 
Bib. ru. b 2 IV; f 18 VI. Samb. b 28 V. Seo. b 28 V. Sorb. b 9 V; 
f 26 VIL Spart. 24 IV. Syr. 11 V. — Ap.-B. 1 T. nach G. 

Düren, Bheinpreufsen, w. von Cöln. — - B 50.39. L 24.11. -*- 125 M. 
— Spamer, Dr. 

188 4. Prun. av. 19 IH; spi. 18 IH. Bib. au. b 5 HI; f 24 VI. Bib. 
ru. b 5 ni; f 20 VI. Bub. f 28 VI. Samb. f 10 VHL Sorb. f 22 VH. 
Spart. 3 IV. Syr. 1 V. — Ap.-R 21 T. vor G.? 

jBiaenach. — B 50.58. L 27.58. — 218 M. ^ Grft^ B. 

1884. Aeso. b 15 V. Atr. f 12 VHL Bet. b 10 IV. Cory. 6 U. 
Ug. b 29 VI? Narc. 8 V? Prun. C. 8 IV; spi. 6 IV. Pyr. co. 7 IV. 
Bib. ru. b 3 IV; f 28 VL Samb. b 6 VI; f 18 VHL Sorb. f 6 VDX 
Spart. 20 V? Sym. f 10 VHI. Syr. 6 V. — Ap.-B. 2 T. nach G. 

Erlangen, Bayern. — B 49.87. L 28.36. — 280 M. — F. v. Öfele, 
stud. 

1883. Aeac. b 12 V. Crat. 16 V. Cyt. 14 V. Lon. b 6 V. Prun. 
av. 3 V; spi. 3 V. Spart. 30 IV. Syr. 7 V. — Ap.-B. 7 T. nach G. 

Eutin, bei Lübeck. — B 54.8. L 28.18. — 40 M. — Böse, H., 
Hofgärtner. 
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1884. Aesc. BO 6 IV; b 14 V; f 16 IX; LV 15 IX. Bei BO 19 IV; 
LV 20 X. Com. b 26 V; f 8 VUI. Cory. 1 I. Crat. 16 V. Cyd. 19 V. 
Cyt. 17 V. Pag. BO 12 IV; w 6 V; LV 1 X. Lig. b 24 VI; f 1 X. 
Lü. 9 Vn. Lon. b 16 V; f 6 VII. Narc. 10 V. Prun. av. 25 IV; Cer. 
20 IV; P. 4 V; spi. 14 IV. Pyr. co. 28 IV; M. 9 V. Quere. BO 7 V; 
w 17 V; LV 24 X. Eib. au. b 4 V; f 1 VIH; ru. b 18 IV; f 8 VH. 
Kub. b 25 V; f 4 VII. Salv. 12 VI. Samb. b 22 VI; f 24 VDI. See. 
b 2 VI; E 16 Vin. Sorb. b 21 V; f 3 VHL Spart. 18 V. Sym. b 26 
VI; f 8 Vni. Syr. 16 V. Til. eur. 4 VIL Vit 2 VII. — Ap.-B. 21 T. 
naeh G. 

Frankenan, Kurbessen. — B 51.5. L 26.87. — 487 M. — Rörig, 
Oberförster. 

1884. Aesc. BO 8 IV; b 14 V; f 20 IX; LV 80 IX. Bet BO 8 IV; 
LV 4 X. Cory. 7 H. Crat. 12 V. Fag. BO 8 IV; w 12 V; LV 8 X. 
Prun. av. 10 IV; C. 5 V; P. 7 V; spi. 8 IV. Pyr. eo. 4 V; M. 12 V. 
Quere, sess. BO 8 V; w 18 V; LV 10 X. Bib. ru. b 12 IV; f 12 VIL 
Samb. b 10 VI; f 15 IX. See. b 7 VI; f 28 VIL Sorb. b 18 V; f 1 VIIL 
Sym. b 30 IV; f 14 VH. Syr. 13 V. Til. par. 22 VIL — Ap.-R. 19 T. 
naeh G. 

Friedberg, Wetterau. — B 60.20. L 26.26. — 149 M. — Ihne, 
E., Dr. 

18 85. Aese. b 27 IV. Crat. 2 V. Cyt. 12 V. Nar. 29 IV. Prun. av. 
18 rV; P. 22 IV; sp. 19 IV. Pyr. co. 21 IV; M. 24 IV. Syr. 27 IV. — 
Ap.-B. 1 T, vor G. 

Graz, Steyermark. — B 47.4. L 33.7. — 844 M. — Krafian, Fr., 
Professor. 

188 4. Aese. BO 9 IV; b 2 V; f 15 IX; LV 4 X. Atr. b 21 V. Bet. 
b 3 IV; BO 5 IV; LV 22 IX Cory. 10 IL Crat. 13 V. Cyd. 12 V. 
Cyt. 11 V. Fag. BO 24 IV; w 4 V; LV 4 X. Lig. b 7 VI. Lü. 30 VI. 
Lon. b 6 V; f 18 VI. Narc. 30 IV. Prun. av. 11 IV; C. 23 IV; P. 19 
IV; spi. 7 rV. Pyr. eo. 19 IV. Quere. BO 26 IV; w 6 V; LV 6 X. 
ßib. ru. b 7 IV; f 20 VI. Rub. b 18 V; f 10 VH. Samb. b 27 V; f 
16 Vni. See. b 22 V. Sorb. b 11 V; f 1 VH. Syr. 3 V. TiL gr. 16 VI; 
par. 27 VI. Vit. 26 VI. — Ap.-R. 9 T. naeh G. 

Greiz, Sachsen. — B 50.40. L 29.61. — 260 M. — Ludwig, Fr., 
Dr., Gymnasial-Oberlehrer. 

1884. Aese. BO 6 IV; b 15 V. Bet BO 6 IV. Crat 15 V. Fag. BO 
27 IV. Lü. 7 vn. Nar. 12 V. Prun. P. 11 IV; spi. 5 IV. Pyr. eo. 14 IV; 
M. 17 IV. Bib. ru. b 4 IV. Samb. b 21 V. See. b 26 V. Sorb. b 18 V. 
Syr. 13 V. Til. gr. 30 VI; par. 14 Vn. Vit 11 VI. — Apr.-R. 3 T. 
naeh G. 

1885. Aesc. BO 21 IV; b 4 V. Bet BO 18 IV. Cory. 25 U. Fag. 
BO 22 IV; w 28 IV. Lon. b 3 V. Nar. 12 V. Prun. av. 24 IV; C. 27 IV; 
P. 24 IV; sp. 23 IV. Pyr. co. 24 IV; M. 28 IV. Quere. BO 1 V. Rib. 
au. b 28 IV ; ru. b 21 IV. Sorb. b 17 V. Spart. 3 V. Syr. 4 V. - 
Ap.-R. 6 T. naeh G. 
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GönB, Ungarn. — B 47.24. L 34.12. — 277 M. — Kayszral, K. 
1884. Aeec. BO 8 IV; b 10 V; f 5 X. Cory. 6 IL Cyt. 11 V. Lon. 
b 6 V. Prun. av. 18 IV; P. 29 IV. Pyr. co. 23 IV; M. 6 V. Sorb. b 
11 V. Syr. 10 IV. — Apr.-Red. 17 T. nacb G. 

Hamburg. — B 58.88. L 27.35. — 8 M. — Müller, C. C. H., Sani- 
t&tsbeamter. 

1884. Aosc. BO 6 IV; b 15 V; f 24 IX. Bet. BO 6 IV; LV 80 IX. 
Cory. 14 I. Grat. 18 V. Cyd. 10 V. Cyt. 18 V. Fag. BO 10 V. Prun. 
av. 2 V; spL 10 IV. Pyr. co. 8 IV; M. 3 V. Rib. ru. b 10 IV. Rub. 
b 19 VI; f 31 VI(?). Samb. f 19 IX. Sorb. b 13 V. Spart. 16 VL Syr. 
13 V. — Apr.-R. 13 T. nacli G. 

1885. Aego. BO 22 IV; f 30 IX. Bet BO 24 IV; LV 22 IX. Grat. 
10 VI. Cyt. 10 VL Prun. av. 26 IV; C. 29 IV; spi. 25 IV. Pyr. c. 28 IV. 
Rib. ru. f 31 VII. Rub. b 28 VI; f 31 VII. Samb. f 26 IX. Spart. 9 VL 
Sym. b 12 VH. TU. eur. 5 VU. Vit 11 VU. — Apr.-R. 7 T. nach G. 

Homburg v. d. H. — B 50.13. L 26.17. — 216 M. ^ Schnitze, 
PoBtsecret&r. 

188 4. Aesc. BO 28 HI; b 4 V; f 20 EX; LV 11 X. Atr. b 8 VI; f 
8 Vm. Bet BO 2 IV; LV 8 X. Com. b 4 VI; f 1 IX. Cory. 18 L 
Crat 6 V. Cyd. 10 V. Cyt 11 V. Fag. BO 4 IV; w 27 IV; LV 18 X. 
Lig. b 9 VI; f 11 IX. Lil. 1 VH. Lon. b 8 IV; f 18 VI. Narc. 29 IV. 
Prun. av. 3 IV; C. 7 IV; P. 10 IV; spi. 31 HI. Pyr. co. 7 IV; M. 27 IV. 
Quere. BO 14 IV; w 14 V; LV 30 X. Rib. au. b 25 III; ru. b 1 IV; 
f 18 VL Rub. b 20 V; f 10 VIL Salv. 29 V. Samb. b 15 V; f 18 VIH. 
See. b 26 V; E 21 VH. Sorb. b 11 V; f 24 Vü. Spart. 27 IV. Sym. 
b 2 VI; f 3 VHL Syr. 3 V. Til. gr. 19 VI. Vit. 17 VL — Apr.-R. 3 
T. vor G. (ohne Pyr. Mal. 1 T. vor G.). 

188 6. Ae8C. BO 16 IV; b 1 V; f 16 IX; LV 9 X. Bet BO 16 IV; 
LV 10 X. Com. b 7 VI. Cory. 11 II. Crat 4 V. Cyd. 12 V. Cyt 
7 V. Pag. BO 19 rV; w 26 IV; LV 14 X. Lig. b 9 VI; f 14 IX. Lil. 
29 VI. Lon. b 26 IV; f 26 VL Nar. 1 V. Prun. av. 17 IV; C. 21 IV; 
P. 23 IV; sp. 19 IV. Pyr. c. 20 IV; M. 26 IV. Quere. BO 23 IV; w 

5 V; LV 18 X. Rib. au. b 20 IV; ru. b 20 IV; f 18 VI. Rub. b 29 V; 
f 6 VIL Sal. 1 VL Samb. b 80 V; f 16 VEI. See. b 1 VI; E 22 VIL 
Sorb. b 14 V; f 19 VIH. Spart. 24 IV. Sym. b 6 VI; f 26 VH. Syr. 
26 IV. Til. gr. 16 VI. — Ap.-R. V« T. nach G. 

Eaichen, Wetterau. — B 60.18. L 26.36. — 153 M. — Hörle. 

18 84. AoBC. BO 1 IV; b 27 IV; LV 15 X. Atr. b 29 V. Bet BO 

2 IV; LV 14 X. Com. b 4 VI; f 24 VIII. Cory. 18 I. Crat 3 V. Cyt 

10 V. Pag. BO 6 IV; w 13 IV; LV 18 X. Lig. b 9 VI; f 10 IX. Lil. 

2 VII. Narc. 27 IV. Prun. av. 1 IV; Cer. 6 IV; spi. 2 IV. Pyr. co. 

6 IV; M. 25 IV. Quere. BO 8 IV; w 17 IV; LV 22 X. Rib. ru. b 30 
III; f 24 VL Rub. b 21 V; f 24 VI. Samb. b 26 V; f 13 Vm. See. b 
22 V; E 15 VH. Spart. 28 IV. Syr. 4 V. TU. gr. 18 VL Vit. 1 VIL 
— Apr.-R. gleich mit G. 

1 886. Aesc. BO 17 IV; b 26 IV; LV 10 X. Atr. b 4 VL Bet BO 
18 IV; LV 16 X. Com. b 5 VI; f 16 VHL Cory. 19 H. Crat 4 V. 
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Cyd. 13 V. Cyt. 12 V. Fag. BO 20 IV; w 28 IV; LV 12 X. Lig. b 

15 VI; f 11 IX. Lil. 29 VI. Narc. 26 IV. Pran. av. 17 IV; sp. 18 IV. 
Pyr. CO. 22 IV; M. 25 IV. Quero. BO 22 IV; w 25 IV; LV 15 X. Bib. 
ru. b 14 IV; f 25 VI. Rub. f 29 VI. Samb. b 5 VI; f 12 VIH. See. b 

1 VI; E 14 VII. Syr. 30 IV. Til. gr. 18 VI. Vit 28 VI. — Ap.-B. 1 T. 
vor G. 

Eierspe, Westphalen. — B 51.8. L 25.15. — 400 M. -> Pohl- 
mann, E. 

1 885. Aesc. BO 20 IV; b 17 V; f 11 IX; LV 18 X. Bei BO 19 IV; 
LV 8 X. Com. b 12 VI; f 8 IX. Cory. 15 H. Grat. 27 V. Cyt. 1 VI. 
Fag. BO 24 IV; w 1 V; LV 12 X. Lig. b 4 VH; f 17 IX. Lil. 12 VU. 
Nar. 24 IV. Prun. av. 23 IV; C. 29 IV; sp. 24 IV. Pyr. co. 1 V; M. 
5 V. Quer. BO 30 IV; w 26 V; LV 16 X. Rib. ru. b 21 IV; f 4 VIL 
Rub. b 7 VI; f 14 VII. Samb. b 11 VI; f 1 IX. See. b 6 VI; E 28 VH. 
Sorb. b 29 V; f 2 VIII. Spart. 6 V. Sym. b 13 VI; f 8 Vin. Syr. 4 V. 
Til. gr. 6 Vn. — Apr.-R. 7 T. nach G. 

KochloWy bei Breslau. — B 51.21. L 35.37. — Kirschke, Inspector. 
188 5. Aesc. b 11 V. Crat 3 V. Nar. 4 V. Prun. av. 23 IV; Cer. 

24 IV; sp. 23 IV. Pyr. co. 26 IV; M. 29 IV. Rib. ru. b 22 IV. Samb. 
b 31 V. See. b 29 V; f 23 VH. Syr. 80 IV. Til. gr. 80 VI. Vit. 22 VL 
— Ap.-R. 4 T. nach G. 

Königswinter, Siebengebirg. — B 50.40 L 24.53. — 46 M. — 
Bachern, St. 

1884. Prun. av. 14 III; C. 19 m. Pyr. co. 26 III; M. 1 IV. — Ap.- 
Red. 16 T. vor G. 

Lambach, Ober-Oesterreich. — B 48.5. L 81.33. *- 366 M. — 
Hafferl, Marianne. 

1884. Aesc. BO 5 IV; b 11 V. Atr. b 8 VI; f 24 VUL Bet BO 

16 IV. Com. b 2 VI. Cory. 31 I. Crat. 14 V. Cyd. 19 V. Cyt. 16 V. 
Fag. BO 1 V; w 9 V. Lig. b 24 VI. Lil. 4 VH. Lon. b 4 V; f 26 VL 
Narc. 10 V. Pran. av. 8 IV; C. 28 V; P. 26 IV; spi. 7 IV. Pyr. co. 

25 IV; M. 29 IV. Quero. BO 6 V. Rib. ra. b 7 IV; f 26 VI. Rab. b 

2 VI; f 16 VII. Salv. 5 VL Samb. b 26 V; f 28 VIII. See. b 24 V; E 
10 VIL Sorb. b 22 V; f 6 VIH. Sym. b 8 VI; f 7 VUL Syr. 11 V, 
TU. g. 2 vn. — Ap.-R. 12 T. nach G. 

1885. Aesc. BO 18 IV; b 29 IV; f 1 X; LV 13 X. Atr. b 4 VI; f 
16 Vni. Bet. BO 18 IV; LV 9 X. Com. b 12 VI; f 23 VIIL Cory. 
8 m. Crat 13 V. Cyd. 21 V. Cyt. 19 V. Fag. BO 23 IV; w 26 IV; 
LV 9 X. Lig. b 12 VI; f 7 IX. Lil. 30 VL Lon. b 27 IV; f 23 VI- 
Narc. 27 IV. Pran. av. 20 IV; 0. 24 IV; P. 25 IV; sp. 20 IV. Pyr. co. 
23 IV; M. 25 IV. Quere. BO 26 IV. Rib. ra. b 18 IV; f 25 VL Rub. 
b 29 V; f 1 VIL Salv. 6 VI. Samb. f 11 VIH. See. b 27 V; E 4 VIL 
Sorb. b 18 V; f 15 VIIL Sym. b 14 VI; £ 6 VUL Syr. 4 V. Tu. gr. 
28 VI. — Apr.-R. 1 T. nach G. 

Langenau, Bad, Schlesien. — B. 50.14. L 84.17. — 369 M. — 
Bösner. J., Besiteer zur Post. 

1884. Aesc. BO 80 IV; b 13 V; f 16 IX; LV 18 X. Bet BO l V; 
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LV 2^ X. Com. b 7 VI; f 25 Vin. Cory. 15 II. Crat. 17 V. Cyi. 19 
V. Fag. BO 4 V; LV 20 X. Lig. b 21 VI; f 11 IX. Lil. 9 VU. Lon. 
b 10 V. Narc. 6 V. Pran. av. 30 IV; C. ö V ; P. 7 V; spi. 27 IV. Pyr. 
CO. 2 V; M. 7 V. Quere. BO 9 V; LV 30 X. Eib. ru. b 26 IV; f 18 VI. 
Rub. b 2 VI; f 10 VII. Samb. b 29 V ; f 15 VIIL See. b 27 V; E 18 
Vn. Sorb. b 15 V; f 10 VIH. Syr. 11 V. Til. gr. 20 VI. Vit. 26 VI. 
Apn-B. 26 T. naeh G. 

1885. Aese. BO 20 IV; b 4 V; f 20 IX; LV 20 X. Bet. BO 18 IV; 
LV 2 XI. Com. b 8 VI; f 22 VIIL Cory. 23 IL Crat. 8 V. Cyt. 12 V. 
Fag. BO 21 IV; w 25 IV; LV 28 X. Lig. b 14 VI; f 10 IX. LiL 30 VL 
Lon. b 27 IV; f 25 VL Nar. 28 IV. Prun. ay. 22 IV; C. 26 IV; P. 24 
IV; fpi. 23 IV. Pyr. eo. 25 IV; M. 1 V. Quere. BO 28 IV; w 5 V; LV 
31 X. Rib. ru. b 21 IV; f 23 VL Rub. b 1 VI; f 29 VL Samb. b 26 V; 
f 12 VIIL See. b 28 V; E 12 VIL Sorb. b 14 V; f 16 VIIL Syr. 4 V. 
Til. gr. 29 VI. Vit 20 VI. — Apr.-R. 4 T. nach G. 

Lanterbaeh, Oberbesaen. — B 50.38. L 27.4. — 299 M. — Diets, 
C, Lehrer. 

1884. Aesc. BO 20 IV; b 15 V; f 20 IX. Atr. b 81 V. Bet BO 
7 V; LV 4 X. Com. b 8 VI; f 2 IX. Cory. 1 H. Crat 10 V. Cyd. 
24 V. Cyt. 23 V. Fag. BO 26 IV; w 2 V; LV 5 X. Lig. b 30 VI; f 
16 IX. Lü. 28 VI. Lon. b 10 V; f 6 VU. Nar. 10 V. Prun. av. 25 IV; 
C. 26 IV; P. 1 V; spi. 25 IV. Pyr. co. 5 V; M. 5 V. Quere. BO 12 V; 
w 18 V; LV 10 X. Rib. au. b 24 IV; f 8 VII; ru. b 22 IV; f 3 VL 
Rub. b 2 VI; f 9 VH. SaL 4 VL Samb. b 20 V; £23 Vm. See. b 
1 VI; E 22 vn. Sorb. b 18 V; f 5 VIIL Spart 17 V. Sym. b 31 V; 
f 1 VIIL Syr. 11 V. Tu. gr. 24 V. Vit 7 VL -^ Ap.-R. 22 T. nach G. 

Leipa, Böhmisah. — B 50.41. L 32.12. ~ 202 M. — Schwarz, H., 
Lehrer. 

1885. Aeec. BO 18 IV; b 7 V; LV 22 IX. Bet BO 18 IV; LV 3 X. 
Com. b 29 V. Cory. 4 IIL Crat. 20 V. Cyt. 25 V. Lig. b 17 VI. LiL 
6 vn. Prun. av. 28 IV; C. 1 V; P. 29 IV; sp. 28 IV. Pyr. co. 27 IV; 
M. 4 V. Quere. BO 7 V. Rib. au. b 27 IV; ru. f 16 VII(?). Rub. b 
18 VI; f 22 vn. SaL 7 VL Sam. b 9 VI; f 15 VUL See. b 6 VI; 
E 16 VIL Sorb. b 21 V. Sym. b 13 VI; f 15 VIH. Syr. 8 V. Tu. gr. 
27 VL — Ap.-R. 8 T. nach G. 

Lemberg, Galisien. — B 49.50. L 41.42. ^ 298 M. ^ Busehak, 
Job. 

1884. Aesc. b 20 V; f 14 IX. Bet b 6 V. Lig. b 26 VL LiL 6 Vn. 
Loa. b 28 V Narc. 6 V. Prun. P. 11 V. Rib. ru. b 9 V; f 4 VIL 
Rub. f 26 VIL Samb. b 7 VI. Syr. 20 V. Til. gr. 4 VU; par. 16 VH. 
Apr.-R. 34 T. nach G. 

Lemitten bei Wormditt, Ostpreufsen. — B 54.12. L 37.52. -*- 78 M. 
— Müller, Gutirendaut 

1884. Aeso. b 22 V; f 14 IX. Crat 3 VL Cyt 27 V. Narc. 20 V. 
Pran. C. 14 V; P. 17 V; spi, 8 V. Pyr. co. 16 V; M. 19 V. Rib ru. b 
6 V; f 10 VIL Samb. b 14 VI; f 15 IX. See. b 6 VI. Sorb. b 28 V; 
f 9 VÜL Syr. 20 V. — Ap.-R. 37 T. nach G. 
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1885. A68C. b 20 V; f 13 IX. Cr»t 2 VI. Cyt. 29 V. Prun. C. 7 V; 
P. 9 V; ip. 29 IV. Pyr. oo. 8 V; M. 17 V. Bib. ro. b 28 IV; f 9 VIL 
8»mb. b 14 VI; f 10 IX. See. b 4 VI. Sorb. b 26 V; f 6 VIU. Syr. 
28 V. — Ap..R. 16 T. nach G. 

Leverkusen, Rbeinprenfsen. — B 61.2. L 24.60. — Orth, Franz, 
G&rtner. 

1884. Aesc. BO 9 IV. Bet. BO 26 IV. Com. b 1 VI. Grat 6 V. 
Cyt. 9 V. Fag. BO 22 IV. Lü. 24 VI. Prun. av. 16 IV; C. 21 IV; BpL 
18 IV. Pyr. 00. 21 IV; M. 24 IV. Quere. BO 2 V. Bub. b 29 V. Samb. 
b 20 V. Sym. 24 V. Syr. 3 V. Til. gr. 12 VI. Vit 8 VI. — Ap.-R. 18 
T. naeh G.? 

Mainz. — B 49.59. L 26.66. ~ 91 M. — t. Beiehenau, W. Custos. 

1884. Aesc. b 14 IV. Bet b 1 IV; BO 1 IV. Cory. 16 L Prun. 
spi. 20 m. Pyr. eo. 27 IH; M. 10 IV. Syr. 10 IV. — Apr.-B. 9 T. 
vor G. 

1885. Aesc. b 23 IV. Cory. 17 H. Prun. ay. 16 IV; C. 17 IV. Pyr. 
eo. 17 IV; M. 22 IV. Samb. b 28 V. See. b 28 V. Syr. 21 IV. — 
Ap.-B. 8V2 T. Tor G. 

Marlborougb, England. — B 61.29. L 16.60. — 144 M. — Bevcl. 
Preston. 

1884. Aesc. b 28 V. Crat 17 V. Cyt 21 V. Prun. C. 11 IV; 
spi. 18 m. Pyr. M. 9 V. Bib. ru. b 2 IV. Samb. b 22 V; f 2 IX. 
See. b 16 VI. Spart. 8 V. Syr. 13 V. — Ap.-B. 3 T. nach G. 

Middelburg, Holland. — B 51.80. L 21.16. — M. — Buys- 
man, M. 

1886. Cyt. liV. Crat. 9 V. Lü. 8 VIL Nar. IV. Prun. av. 16 IV; 
C. 16 IV. Pyr. e. 19 IV; M. 26 IV. Bib. ru. b 4 IV; f 30 VI. Samb. 
b 25 V; f 25 VIII. Syr. 7 V. Vit. 10 VII. — Ap.-B. 4 T. vor G. 

Mitten wald, Bayern. — B 47.25. L 28.55. — 918 M. — F. v. Öfele, 
Stud. 

1884. Prun. av. 29 IV; 27 T. nach G. 
Monsheim, Bbeinhessen. — B 49.39. L 25.63. — 160 M. — Mol- 
linger, J. C. 

Aesc. BO 20 III; b 10 V; f 2 IX; LV 10 X. Com. b 18 V. Crat 
4 V. Cyt. 6 V. Narc. 8 IV. Pran. av. 27 III; spL 16 III. Pyr. eo. 
2 IV; M. 9 rV. Bib. ru. b 27 HI; f 12 VI. Samb. b 18 V. Syr. 20 IV. 
— Ap.-B. 8 T. vor G. 

Münehon. — B 48.9. L 29.14. — 528 M. — F. v. Öfele, Stud. 
1884. Aesc. BO 3 IV; b 17 V. Pyr. M. 10 IV? Bub. b 19 V. Syr. 
8 V. 

Nasttttten, Nassau. — B 50.12. L 25.32. — ca. 250 M. — Weyel, 
H., Lehrer. 

1884. Aesc. BO 3 IV; b 13 V. Cory. 19 L Crat 8 V. Fag. w 2 V. 
Lil. l VII. Pran. av. 7 IV; C. 20 IV; spi. 1 IV. Pyr. co. 6 IV; M. 29 
IV. Bib. ra. b 2 IV. Samb. b 28 V. See. b 28 V; E 20 VII. Sorb. 
f 28 VII. Syr. 10 V. — Ap.-B. 5 T. nach G. 
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Niemes, Böhmen, Er. Bonzlau. — B 50.40. L 32.27. — 293 M. -- 
Schwarz, Hugo, Lehrer. 

1884. Aesc. BO 25 IV; b 15 V; f 10 IX; LV 18 IX. Atr. b 15 VI. 
Bet BO 20 IV; LV 4 X. Cory. 8 II. Grat. 21 V. Fag. BO 8 IV; LV 
8 X. Lig. b 24 VI. Lil. 6 VII. Narc. 12 V. Prun. av. 4 V; CSV; 
P. 6 V. Pyr. CO. 7 V; M. 14 V. Quere. BO 13 V; LV 23 X. Rib. ru. 
b 13 IV; f 4 Vn. Bub. f 20 VH. Samb. b 1 VI; £24 VIL See. b 7 
VI; E 12 VIL Sorb. b 16 V; f 24 VIL Sym. b 7 VI; f 8 Vlfl. Syr, 
15 V. Til. gr. 30 VI. Vit. 3 VIL — Ap.-B. 26 T. nach G. 

1885. Aesc. BO 22 IV; b 6 V; f 15 IX. Atr. b 15 VI; f 30 VHL 
Bet. BO 21 IV; b 23 IV. Cory. 18 UI. Crat. 23 IV. Fag. BO 25 IV. 
Nar. 27 IV. Prun. av. 25 IV; C. 25 IV; P. 30 IV; spi. 28 IV. Pyr. co. 
28 IV; M. 29 IV. Quere. BO 30 IV. Eib. ru. b 25 IV; f 25 V. Rub. 
b 30 V; f 10 Vm. Salv. 10 VI. Samb. b 4 VI; £20 Vm. See. b 
10 VI; £ 11 VIL Sorb. b 21 V; £ 20 VUL Spart. 21 V. Sym. b 14 VI; 
£ 10 vm. Syr. 4 V. Tu. gr. 28 VI. Vit. 15 VI. — Apr.-R. 6 T. 
nach G. 

Nürnberg, Bayern. — B 49.27. L 28.42. — 309 M. — Schultheifs, 
Fr., Apotheker. 

1884. Aesc. BO 2 IV; b 10 V; £ 16 IX; LV 6 X. Atr. b 25 VI (?). 
Bet BO 6 IV; LV 14 X. Com. b 29 V; £ 21 Vm. Cory. 4 IL Crat. 
10 V. Cyd. 1 V. Cyt. 1 V. Fag. BO 27 IV; w 5 V; LV 20 X. Lig. 
b 13 VI; £ 30 VIIL Lil. 1 VH. Lon. b 1 V ; £ 8 VH. Narc. 8 V. Prun. 
av. 6 rV; C. 8 IV; P. 8 IV; spi. 5 IV. Pyr. co. 7 IV; M. 7 IV. 
Quere. BO 8 V; w 12 V; LV 22 X. Rib. au. b 1 IV; £ 3 VII; ru. b 
21 m; £ 24 VL Rub. b 6 VI; £ 5 VH. Salv. 6 VL Samb. b 15 V; 
£ 3 Vni. See. b 21 V; E 2 VII. Sorb. b 11 V; £ 4 VIIL Spart. 19 IV. 
Sym. b 28 V; £ 5 VHI. Syr. 1 V. Tu. gr. 26 VI. Vit. 22 VI. — Ap.-R. 
2 T. vor ö. 

1885. Lil. 24 VI. Prun. av. 21 IV; C. 22 IV; P. 22 IV; spi. 19 IV. 
Pyr. c. 21 IV; M. 23 IV. Rib. au. b 19 IV; ru. b 15 IV. — Ap.-R. gleich 
mit G. 

Ober*Roden, n.ö. bei Darmstadt. — B 49.59. L 26.29.— Wagner, 
P., Lehrer. 

1884. Aesc. BO 3 IV; b 17 V. Bet. BO 10 IV. Cory. 26 L Crat 
10 V. Fag. BO 5 IV; w 27 IV; LV 8 X. Lig. b 1 VII. Lil. 3 VU. 
Nar. 3 V. Prun. av. 1 IV; C. 2 IV; P. 7 IV; spi. 31 HI. Pyr. co. 2 IV; 
M. 10 IV. Quere. BO 20 IV; w 11 V; LV 14 X. Rib. au. b 31 III; £ 
6 VII; ru. b 18 ni; £ 6 VI. Rub. b 30 V; £ 28 VI. Samb. b 27 V; £ 
20 VIIL See. b 25 V; E 17 VII. Sorb. f 16 VII. Syr. 24 IV. Til. gr. 
5 VII. Vit 3 VI. — Apr.-R. 4 T. vor G. 

Oldenburg. — B 53.8. L 25.52. — 10 M. — Hunteroann, J., 
Lehrer. 

18 8 4. Aesc. b 14 V; LV 29 IX. Crat 1 V. Cyt 13 V. Fag. BO 
14 IV; w 7 V; LV 6 X. Lig. b 18 VL LU. 5 VH. Nar. 15 V. Prun. 
av. 4 IV; C. 5 IV; P. 9 IV; sp. 4 IV. Pyr. co. 6 IV ; M. 21 IV. Quere. 

8* 
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BO 8 V. Rib. ru. b 2 IV; f 26 VI. Rub. b 24 V; f 28 VI. Samb. b 

14 V; f 17 VIII. See. b 21 V. Sorb. b 10 V. Syr. 29 IV. Til. ear. 
4 VII. Vit. 27 VI. - Ap.-R. 1 T. nach G. 

Orloff (Rufold, Gouv. Wjfttka). — B 58.82. L 66.20. — Kusnezow, 
Alex. Nasar. 

1888. Bet. b 16 V. Com. b 29 V. Lon. b 16 V. Prun. C. 25 IV; 
P. 22 V. Pyr. M. 30 V. Rib. ru. b 16 V. Rub. b 12 VI. Sorb. b 4 VI. 
Syr. 31 V. Til. par. 7 VII. — Ap.-R. 22 T. nach G. und zwar : 
Bet. — 16 

Prun. C. — 26 
Prun. P. — 22 
Pyr. M. — 24 
Rib. ru. — 25. • 
1884. Cory. 8 V. Lon. b 7 VI. Prun. C. 14 VI. Pyr. M. 19 VI. 
Rib. ru. f 19 VII. Til. par. 28 VII. — Apr.-R. 66 T. nach G. 

18 85. Bet. b 21 V. Corn. b 3 VI. Prun. P. 27 V. Pyr. M. 30 V. 
Rib. ru. b 21 V. Sorb. b 4 VI. Syr. 2 VI. Til. par. 17 Vü. — Ap.-R. 
34 T. nach G. 

Paulowsk bei Petersburg. — B 59.41. L 48.7. — Keyser, Tb., Ge- 
heimrath. 

1884. Prun. P. 5 VI. Rub. b 17 VI. Sorb. b 17 VI. Syr. 17 VI. 
— Apr.-R. 59 T. nach G. 

Pernau, Livland. — B 58.23. L 42.15. - 16 M. — Cosack, Ed., 
Gymnasial-Oberlebrer. 

1 884. Aesc. BO 3 V; b 20 V; f 21 IX; LV 11 IX. Bet. BO 14 V; 
LV 9 IX. Corn. b 20 VI; f 31 VIII. Cory. 5 HI. Crat. 22 V. Lil. 10 
VII. Lon. b 18 V; f 7 VII. Narc. 19 V. Prun. ay. 13 V; C. 13 V; P. 

15 V; sp. 14 V. Pyr. co. 23 V; M. 22 V. Quere. BO 21 V; LV 19 IX. 
Rib. au. b 10 V; f 19 VII; ru. b 5 V; f 17 VII. Rub. b 29 VI; f 23 VIL 
Samb. b 6 VI; f 27 VIIL See. b 14 VI; E 30 VIL Sorb. b 24 V; f 9 
Vni. Sym. b 18 VI; f 16 VIIL Syr. 27 V. TiL gr. 23 VL — Apr.-R. 
39 T. nach G. 

Petersburg. — B 59.50. L 48.0. — M. — v. Herder, F. G., Dr. 

1884. Aesc. BO 23 V; b 13 VI; LV 21 IX. Bet. BO 23 V; LV 30 EX. 
Cory. 26 IV. Lil. 30 VIL Lon. b 18 VI; f 28 VIL Narc. 5 VL Prun. 
C. 13 VI; P. 4 VL Pyr. M. 15 VL Quere. BO 1 VI; LV 26 IX. Rib. 
au. b 5 VI; f 10 VIII; ru. b 5 VI; f 20 VII. Rub. b 29 VI; f 31 VIL 
Samb. b 5 VIL See. b 23 VI; B 6 VHI. Sorb. b 15 VI; f 20 VIIL 
Sym. b 6 VII; f 10 IX. Syr. 17 VL Til. gr. 23 VU. Vit t. amurensis 
10 Vn. — Ap.-R. 68 T. nach G. 

Porto, Portugal. — B 41.15. L 9.2. — M. — Barbosa, J. C. 

1884 Aesc. BO 18 IH; b 20 IV; f 20 IX; LV 12 X. Atr. b 8 VI; f 
6 VIL Bet. b 18 IV; BO 12 III; LV (Anfang) 11 X. Corn. b 15 V; 
f 28 Vm. Cory. 11 TL. Crat. 23 UI. Cyd. 2 III. Cyt. 6 V. Fag. BO 
20 rV; Anfang der LV 18 X. Lig. b 12 V; f 20 IX. Lil. 26 IV. Prun. 
ay. 30 ni; C. 12 III; spi. 20 IL Pyr. co. 8 III; M. 28 IV. Quere. BO 
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26 il[; Anfang der LV 30 IX. Rib. an. b 12 lU; f 24 Vn. Kub. b 30 
IV; f 8 VI Salv. 4 VI. Samb. b 10 III; f 6 VIU. See. b 12 IV; f 

15 VI. Sym. b 201V; f 18 VII. Syr. 6 IV. Til. gr. 25 IV. Vit 15 V. 
— Ap.-R. ohne Malus 18 T. vor G.; mit Malus 14 T. 

Pirna, Sachsen. — B 50.56. L 31.40. — Frenkel, Th., Oberlehrer. 
1884. Aesc. BO 27 UI; b 10 V; f 12 IX; LV 12 X. Bet. BO 1 IV; 
b 9 IV; LV 26 X. Cory. 29 I. Crat. 11 V. Cyd. 12 V. Cyt. 13 V. Fag. 
BO 29 ni; LV 6 X. Lil. 3 VII. Lon. b 7 V; f 28 VI. Naro. 29 IV. 
Prun. av. 2 IV; C. 20 IV; P. 1 V; spi. 2 IV. Pyr. co. 9 IV; M. 9 V. 
Quere. BO 4 IV; LV 14 X. Rib. ru. b 6 IV; f 3 VIL Ruh. b 17 V; f 
10 VIL Salv. 25 V. Samb. b 23 V; f 8 VIIL See. b 22 V; f 13 VIL 
Sorb. b 12 V; f 15 VIII. Spart. 24 IV. Sym. b 28 V; f 29 VIIL Syr. 

8 V. TU. gr. 14 VI. Vit. 22 VI. — Apr.-R. 8 T. nach G. 

1 88 5. Aesc. BO 15 IV; b 28 IV; f 4 LS; LV 10 X. Bet. BO 16 IV; 
b 23 IV; LV 20 X. Cory. 16 H. Crat. 3 V. Cyd. 27 IV. Cyt. 11 V. 
Fag. BO 20 IV; w 26 IV; LV 8 X. Lil. 24 VI. Lon. b 29 IV; f 26 VL 
Narc. 26 IV. Prun. »v. 19 IV; C. 24 IV; P. 25 IV; spi. 22 IV. Pyr. eo. 
22 IV; M. 27 IV. Quere. BO 26 IV; v 4 V; LV 16 X. Rib. ru. b 

16 IV; f 25 VI. Rub. b 19 V; f 27 VI. Sal. 2 VI. Samb. b 26 V; f 
18 VIII. See. b 28 V; f 7 VIL Sorb. b 7 V; f 10 VIII, Spart. 1 V. 
Sym. b 27 V; f 13 VII. Syr. 28 IV. Til. gr. 14 VI. Vit.l2 VL — Ap.-R. 
2 T. nach G. 

Ratzeburg bei Lübeck. — B 53.40. L 28.25. — 10 M. -~ Tepel- 
mann, R., Rector. 

1884. Aesc. BO 2 IV; b 13 V; f 17 IX; LV 15 X. Bet. BO 14 IV; 
LV 21 X. Com. b 18 VI; f 3 IX. Cory. 20 I. Crat. 16 V. Cyd. 12 V. 
Cyt 15 V. Fag. BO U IV; w 5 V; LV 25 X. Lig. b 17 VI; f 25 JX. 
Lil. 4 vn. Lon. b 13 V. Narc. 10 V. Prun. av. 8 IV; C. 24 IV; spi. 

9 rV. Pyr. CO, 24 IV; M. 8 V. Quere BO 11 V; w 18 V; LV 31 X. 
Rib. ru. b 10 rV; f 27 VL Rub. b 20 V; f 80 VI. Sal. 8 VL Samb. b 
22 V ; f 16 VIIL See. b 30 V; E 12 VH. Sorb. b 16 V; f 29 VIL 
Spart. 12 V. Sym. b 2 VI; f 2 VIII. Syr. 12 V. Til. gr. 30 VI. Vit. 
22 VI. — Apr.-R. 13 T. nach G. 

1885. Aesc. BO 17 IV; b 10 V; f 17 IX; LV 8 X. Bet. BO 28 IV; 
LV 18 X. Com. b 14 VI; f 6 IX. Cory. 20 IL Crat. 20 V. Cyd. 21 V. 
Cyt. 22 V. Fag. BO 23 IV; w 4 V; LV 19 X. Lig. b 22 VI; f 26 IX. 
LU. 5 VII. Lon. b 25 V; f 25 VII. Narc. 8 V. Prun. av. 23 IV; C. 
28 IV; P. 14 IV; sp. 25 IV. Pyr. co. 29 IV; M. 7 V. Quere. BO 6 V; 
w 22 V; LV 29 X. Rib. m. b 22 IV; f 29 VI. Rub. b 31 V; f l VIL 
Sal. 9 VI. Sam. b 3 VI; f 17 VUI. See. b 5 VI; E 17 VII. Sorb. b 
25 V; f 81 VIL Spart. 15 V. Sym. b 4 VI; f 3 VHI. Syr. 21 V. Til. 
gr. 3 VII. Vit. 26 VI. — Ap.-R. 9 T. nach G. 

Raunbeim bei Frankfurt a. M. — B 50.1. L 26.8. — 94 M. — 
Buxbaum, L., Lehrer. 

188 4. Aesc. BO 21 UI; b 26 IV; f 10 IX; LV 20 X. Bet. BO 29 IH; 
LV 2 X. Com. b 31 V; f 20 Vm. Cory. 14 L Crat. 8 IV. Cyd. 6 V. 
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Cyt. 7 V. F.tLg, BO 31 IH; w 24 IV; LV 26 IX. Lig. b 4 VI; f 4 IX. 
Lil. 26 VI. Lon. b 16 IV. N»rc. 17 UI. Pran. av. 1 IV; C. 4 IV; P. 

1 IV; ipi. 25 ni. Pyr. co. 2 IV; M. 9 IV. Quere. BO 4 IV; w 29 IV; 
LV 80 IX. Bib. au. b 25 III; f 13 VI; ru, b 18 III; f 5 VI. Bub. b 

11 V; f 16 VI. Salv. 18 V. Samb. b 12 V; f 10 VIH. See. b 14 V; E 
9 VU. Sorb. b 8 V; f 18 VII. Spart. 9 IV. Sym. b 24 V; f 1 Vni. 
Syr. 15 IV. Tu. gr. 17 VI. Vit. 6 VL — Apr.-B. 7 T. Tor G. 

1 886. Aese. BO 14 IV; b 25 IV; f 19 IX; LV 28 IX. Bot. BO 16 IV; 
LV 8 X. Com. b 4 VI; f 19 VIR Cory. 18 II. Crat 28 IV. Cyd. 

9 V. Cyt. 2 V. Pag. BO 20 IV; w 6 V; LV 29 IX. Lig. b 11 VI; f 

2 IX. Lil. 25 VL Nar. 18 IV. Prun. av. 15 IV; C. 17 IV; P. 12 IV; 
sp. 16 IV. Pyr. c. 16 IV; M. 20 IV. Quere. BO 22 IV; w 18 V; LV 

10 X. Bib. au. b 12 IV; f 18 VI; ru. b 9 IV; f 6 VL Bub. b 20 V; 
f 20 VL Sal. 29 V. Samb. b 29 V; f 6 VH!. See. b 23 V; E 10 VII. 
Sorb. b 10 V; f 17 VIL Spart. 20 IV. Sym. b 30 V; f 3 VIH. Syr. 
23 rV. TiL gr. 18 VI. Vit. 7 VL — Ap.-B. 8 T. vor Q. 

Salzburg. — B 47.45. L 30.42. — 426 M. — Mayer, Ant., Theolog. 

187 7. Aese. b 14 V. Com. b 8 VI. Cory. 2 II. Cyt. 27 V. Lig. b 

12 VI. Nare. 27 IV. Pyr. co. 10 IV; M. 7 V. Bib. ru. f 2 VIL Rub. 
f 4 VIL Samb. b 4 VI; f 14 VHI. See. f 5 VIL Sorb. b 17 V. Til. 
gr. 27 VI. — Apr.-R. 16 T. vor G. 

1880. Aeao. b 26 IV. Bet. BO 17 IV. Cory. 9 IL Fag. BO 14 LV. 
Narc. 1 V. Pran. av. 16 IV; P. 20 IV; npi. 26 IV. Pyr. co. 26 IV; M. 
1 V. Quere. BO 24 LV. Bib. ra. b 13 LV. Salv. 27 V. Samb. b 6 VI. 
See. b 26 V. Sorb. b 1 V. Syr. 24 IV. — Ap.-R. 6 T. naeh G. 

1881. Aese. b 3 V. Crat. 27 V. Cyt. 28 V, Pag. BO 20 IV. Lig. 
b 11 VL Pran. av. 21 IV; C 3 V; P. 3 V; spi. 3 V. Pyr. eo. 19 IV; 
M. 8 V. Bib. ru. b 14 IV. Salv. 26 V. Samb. b 4 VI. See. b 5 VI. 
Sorb. b 20 V. Syr. 4 V. Til. gr. 22 VI. — Ap.-R. 4 T. nach G. 

188 2. Aese. b 24 IV. Cory. 26 IL Crat. 30 IV. Cyt. 6 V. Prun. 
av. 7 rV; P. 15 IV; spi. 4 IV. Pyr. eo. 22 IV; M. 25 IV. Quere. BO 
30 IV. Bib. ra. b 15 IV. Salv. 16 V. Samb. b 26 V. See. b 14 V. 
Sorb. b 6 V. Syr. 22 IV. Til. gr. 11 VL — Ap.-R. 7 T. naeh G. 

1883. Aese. BO 19 IV; b 10 V; f 14 IX; LV 14 X. Bet BO 28 IV. 
Cory. 6 I. Cyt. 20 V. Fag. BO 28 IV; w 6 V; LV 12 X. Lig. b 8 VL 
Lü. 1 VII. Nare. 11 V. Pran. av. 3 V; C. 6 V; P. 4 V; spi. 3 V. Pyr. 
00. 2 V; M. 4 V. Quere. BO 6 V; w 20 V. Bib. au. b 4 V; ru. b 21 
IV. Rub. b 8 VI. Salv. 11 VI. Samb. b 26 V; f 22 VIII. See. b 2 VI; 
B 9 Vn. Sorb. b 22 V. Syr. 16 V. Til. gr. 16 VL — Apr.-R. 5 T. 
nach G. 

18 84. Aese. BO 2 IV; b 28 IV; f 12 IX; LV 19 X. Atr. b 27 V; f 
28 VIL Bet. BO 5 V; LV 12 X. Com. b 7 VI; f 20 Vin. Cory. 6 H. 
Crat. 16 V. Cyd. 19 V. Cyt 17 V. Fag. BO 17 IV; w 5 V; LV 16 X. 
Lig. b 14 VI; f 11 IX. Lil. 28 VI. Lon. b 13 V; f 20 VI. Narc. 30 IV. 
Pran. av. 14 IV; C. 29 IV; P. 1 V; spi. 14 IV. Pyr. eo. 29 IV; M. 28 IV. 
Quere. BO 12 V; w 14 V; LV 18 X. Rib. au. b 20 IV; f 20 VI; ra. b 
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6 IV; f 22 VI. Rnb. b 2 VI; f 4 VII. Salv. 2 VI. Samb. b 27 V; f 
16 VIII. See. b 28 V; E 10 VII. Sorb. b 7 V; f 24 VII. Spart. 16 V. 
Syr. 7 V. Til. gr. 12 VI. Vit. 4 VI. — Ap.-R. 16 T. nach G. 

Schollene, n.ö. von Magdeburg. - B 52.30. L 29.45. — 35 M. — 
Y. Alvensleben, Rittergutsbesitzer. 

1884. Aesc. BO 11 IV; b 13 V; f 19 IX. Bet. BO 27 IV. Crat. 15 V. 
Cyd. 15 V. Cyt. 17 V. Prun. av. 8 IV; C. 22 IV; P. 16 IV; spi. 18 IV. 
Pyr. CO. 22 IV; M. 7 V. Quere. BO 10 V. Bib. ru. b 6 IV; f l VII. 
Samb. b 29 V; f 26 VIII? See. b 30 V; f 15 VII. Syr. 13 V. Til. gr. 
24 VI. Vit. 1 VII. — Apr.-R. 12 T. nach G. 

1885. Aeec. b 7 V; f 17 IX. Crat. 8 V. Cyd. 20 V. Cyt. 20 V. 
Prun. av. 21 IV; C. 25 IV; P. 21 IV; sp. 27 IV. Pyr. 24 IV; M. 28 IV. 
Quere. BO 30 IV. Rib. ru. b 20 IV; f 29 VI. Samb. b 5 VI; f 23 VIII. 
See. b 6 VI; f 9 VII. Syr. 7 V. Tu. b 15 VI. — Apr.-R. 3 T. nach G. 

S Ol tau, Hannover. — B 52.59. L 27.31. — 65 M. — Nickel, E., 
Rector. 

1884. Aesc. b 17 V. Crat. 10 V. Cyt. 17 V. Narc. 10 V. Prun. av. 
U IV; C. 5 IV; spi. 4 IV. Pyr. co. 17 IV; M. 18 IV. Rib. ru. b 1 IV. 
Samb. b 21 V. See. b 31 V. Sorb. b 13 V. Spart. 25 IV. Syr. 10 V. 

— Ap.-R. 2 T. nach G. 

18 85. Aesc. b 11 V. Crat. 20 V. Cyd. 26 V. Nar. 5 V. Prun. av. 
23 rV; C. 18 IV; P. 30 IV; spi. 24 IV. Pyr. co. 23 IV; M. 24 IV. Rib. 
ru. b 17 IV. Samb. b 8 VI. See. b 3 VI. Sorb. b 22 V. Spart. 10 V. 
Syr. 5 V. Til. eur. 28 VI. Vit. 28 VI. — Ap.-R. 2 T. nach G. 

Sondelfingen, Württemberg, bei Reutlingen. — B 48.27. L 26.53. 

— 370 M. — Volz, C, Schullehrer. 

1884. Aesc. BO 5 IV; b 10 V; f 16 IX; LV 21 IX. Atr. b 1 VI; 
f 30 VII. Bet. BO 9 IV; LV 26 IX. Com. b 3 VI; f 15 IX. Cory. 3 II. 
Crat. 9 V. Cyt. 16 V. Fag. BO 8 IV; w 1 V; LV 30 IX. Lig. b 2 VII; 
f 14 IX. Lil. 4 Vn. Lon. b 2 t; f 4 VII. Narc. 7 V. Prun. av. 3 IV; 
C. 7 IV; P. 13 IV; spi. 2 IV. Pyr. co. 6 IV; M. 14 IV. Quere. BO 
23 IV; w 7 V; LV 4 X. Rib. ru. b 6 IV; f 26 VL Ruh. b 2 VI; f 6 
vn. Salv. 4 VL Samb. b 30 V; f 1 LS. See. b 7 VI; E 24 VII. Sorb. 
b 4 V; f 1 VIII. Syr. 7 V. Til. gr. 5 VII; par. 9 VII. Vit. 27 VI. — 
Ap.-R. 1 T. nach G. 

1885. Aesc. BO 21 IV; b 12 V; f 18 IX; LV 2 X. Atr. b 9 VI; f 

4 Vm. Bet. BO 20 IV; LV 4 X. Com. b 9 VI; f 2 IX. Cory. 17 H. 
Crat. 16 V. Cyt. 22 V. Fag. BO 22 IV; w 24 IV; LV 6 X. Lig. b 

5 VII; f 16 IX. Lil. 2 VIL Lon. b 12 V; f 8 VII. Narc. 28 IV. Pmn. 
av. 19 IV; C. 23 IV; P. 20 IV; sp. 17 IV. Pyr. co. 22 IV; M. 27 IV. 
Quere. BO 2 V; w 7 V; LV U X. Rib. ru. b 20 IV; f 28 VI. Rub. b 
9 VI; f 7 VII. Salv. 9 VI. Samb. b 9 VI; f 16 VIII. See. b 9 VI; E 
28 vn. Sorb. b 18 V; f 2 VIII. Syr. 27 IV. Til. gr. 4 VIL Vit. 27 VI. 

— Apr.-R. gleich mit G. 

Swiridowo, Rufsland, bei Wenieff, Gouv. Tula. — B 54.22. L 55.56. 

— von Rosen, W., Baron. 
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1888. Bet. b 9 V. Cory. 25 IV. Lon. b 22 V. Prun. av. 19 V; P. 
15 V. Pyr. CO. 16 V; M. 19 V. Bib. ru. b 12 V. See. b 14 VI. Sorb. 
b 24 V. Syr. 21 V. — Ap.-B. 16 T. nach G. 

18 84. Bet. b 22 V. Cory. 6 V. Lil. 22 VII. Lon. b 11 VI. Prun. 
av. 81 V; P. 1 VI. Pyr. co. 2 VI; M. 5 VI. Rib. ru. 28 V. See. b 23 
VL Sorb b 11 VI. Syr. 8 VI. Til. par. 18 VIJ. — Ap.-R. 53 T. nach G. 

1885. Bet. b 14 V. Com. b 3 VI. Cory. 22 IV. Crat. 30 V. Lil. 
10 VII. Lon. b 29 V. Prun. av. 23 V; P. 21 V. Pyr. co. 22 V ; M. 
25 V. Rib. ru. b 19 V. Sorb. b 28 V. Syr. 26 V; v. alba 81 V. Til. 
par. 9 VII. — Apr.-Red. 30 T. nach G. 

Vlissingen, Holland. — B 51.27. L 21.29. — M. — Buysman, 
O. M. A. 

1884. Aesc. BO 9 V; f 22 IX. Cyt. 11 V. Prun. Cer. 20 IV. Pyr. 
CO. 21 IV; M. 25 IV. Rib. ru. b 16 IV; f 28 VL Samb. b 22 V; f 17 
Vni. Sorb. b 10 V; f 7 VUI. Syr. 1 V. — Ap.-R. 12 T. nach G. 

Wadern, Kreis Merzig, s.o. bei Trier. -> B 49.33. L 24.33. — 
ca. 276 M. — Bahn, L., Dr. 

1882. Prun. spi. 5 IV. Pyr. M. 15 IV. Samb. b 29 V. Spart. 4 V. 
Syr. 5 V. Til. par. 26 VI. — Ap.-R. gleich mit G. 

Wermelskirchen, Rheinpreufsen. — B 51.9. L 24.53. — 292 M. 
— Schumacher, J., Fabrikant 

1884. Aesc. BO 3 IV. Bet. BO 1 IV; b 7 IV. Cory. 81 I. Fag. BO 
6 IV; w 30 IV. Nar. 7 V. Prun. av. 3 IV; C. 7 IV; spi. 6 IV. Pyr. 
CO. 7 IV; M. 6 V. - Apr.-R. 4 T. nach G. 

Wesel am Rhein. — B 51.40. L 24.17. >~ Bender, A., Pharmaceut 

1884. Aesc. b 3 V. Lon. b 16 IV. Narc. 23 IV. Prun. av. 30 lU; 
C. 4 IV; P. 4 IV; spi. 30 lU. Pyr. co. IV; M. 13 IV. Rib. au. b 27 UI; 
ru. b 26 m. Samb. b 14 V. Syr. 18 IV. — Ap.-R. 3 T. vor G. 

Wien. — B 48.12. L 34.2. — 202 M. — v. Wettstein, Dr. R., Bo- 
taniker. 

1884. Aesc. BO 2 IV; b 5 V; f 18 IX; LV 20 X. Atr. b 28 V; f 
22 VIL Bet BO 9 IV; b 10 IV; LV 15 X. Com. b 2 VI; £5 VIII. 
Coiy. 28 L Crat. 14 V. Cyd. 10 V. Cyt. 10 V. Fag. BO 25 IV; LV 
20 X. Lig. b 4 VI; f 20 VUI. Lil. 24 VI. Lon. b 28 IV. Pran. av. 
14 IV; C. 25 IV; P. 25 IV; spi. 10 IV. Pyr. co. 13 IV; M. 15 IV. Quere. 
BO 24 IV ; LV 24 X. Rib. au. 12 IV; ru. b 8 IV; f 16 VI. Rub. b 26 
V; f 1 VIL Salv. 2 VI. Samb. b 20 V; f 14 VUL See. b 23 V; E 12 
VII. Sorb. b 5 V; £15 VII. Spart. 20 V. Sym. b 25 V; £24 VH. 
Syr. 4 V. Til. gr. 17 VI. Vit 10 VI. - Ap.-R. 8 T. nach G. 

Wiesbaden. — B. Hoffmann. 

1885. Aesc. BO 11 IV; b 24 IV. Crat 3 V. Cyt. 3 V. Fag. BO 
20 IV; w 21 IV. Lon. b 28 IV. Prun. av. b 15 IV; P. 19 IV. Pyr. co. 
19 IV; M. 21 IV. Quere. BO 21 IV. Rib. au. b 11 IV. — Apr.-R. 4 T. 
vor G. 

Wigandsthal, Schlesien, Isergebirge. -- B 50.52. L 32.52. — 
471. M. — Rühle, O., Lehrer. 
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1884. Aesc. b 18 V. Crat 21 V. Cyt. 23 V. Naro. 20 V. Prun. 
IV; C. 8 V. Pyr. oo. 10 V ; M. 12 V. Rib. ru. b 29 IV. Samb. b 
8 VI. See. b 9 VI. Sorb. b 21 V. Spart. 18 V, Syr. 17 V. Til. eur. 
24 VI. — Apr.-R. 29 T. nacb G. 

1885. A68C. b 6 V. Cory. 29 III. Cyt. 28 V. Nar. 22 V. Pran. av. 
26 IV; C. 28 IV. Pyr. co. 26 IV; M. 4 V. Rib. ru. b 23 IV. Samb. 

7 VI. See. b 7 VI. Sorb. b 23 V. Spart. 25 V. Syr. 10 VI (V?). Til. 
etir. 5 VII. — Apr.-R. 7 T. nach G. 

Wilbelmshaven, Jabdebusen. — B 53.31. L 25.48. — 8 M. — 
Andrios, P., Dr. 

188 4. Aesc. b 13 V. Crat. 14 V. Cyt. 14 V. Prun. C. 9 IV; spi. 

8 IV. Pyr. CO. 11 IV; M. 5 V. Samb. b 24 V. Syr. 11 V. — Ap.-R. 
8 T. nacb G. 

Wöbrden, Holstein. — B 54.10. L 26.37. — Eckmann, C, Rector. 
18 84. Aesc. b 12 V. Crat. 14 V. Cyd. 13 V. Cyt. 21 V. Lil. 6 VII. 
Narc. 13 V. Prun. av. 3 V; C. 3 IV; P. 30 IV; spi. 1 V. Pyr. M. 
11 V. Rib. ru. b 30 IV; f 23 VI. Rub. b 2 VI; f 8 VII. Samb. b 3 VI. 
Sorb. b 22 V. Sym. b 24 V. Syr. 13 V. Til. gr. 24 VI. — Ap.-R. 27 T. 
nacb G. 

Zaandam, Holland. — B 52.27. L 22.30. — M. — Bakker, A. 
188 4. Aesc. BO 1 IV; b 10 V. Cory. 22 I. Cyt. 12 V. Lig. b 6 VH. 
Lil. 7 VII. Lon. b 11 V. Narc. 4 V. Pyr. co. 7 IV; M. 13 V. Rib. ru. 
b 3 IV. Rub. b 18 V; f 4 VH. Samb. b 25 V; f 17 VIII. Sorb. b 11 
V; f 2 VIII. Sym. f 1 VIII. Syr. 4 V. — Ap.-R. 9 T. nach G. 



Zum Schlüsse verweise ich Diejenigen, welche sich für weitere Ver- 
gleicliungen mit früheren oder anderweitigen Beobachtungen interessiren, 
auf meine Bendtate der wichtigsten pflanzen- phänologischen Beobachtungen 
in Europa; nebst einer Frühlingskarte. Giefsen, Ricker *8che Buchhandlung. 
1885. (1991 Stationen.) 

Ferner : H. Hoffmann, phänol Studien ^ 1885 — 6 : Aesculus (Botan. 
Zeitg.); — Betula mit Karte (Allg. Forst- u. Jagdzeitg); — Prunus Cer., 
av. (Gartenflora v. Stein) ; — Prun. spiu., Päd. (Engler, Jahrb. d. Botanik) ; 
— Pyr. com. , Mal. (Koppen , Zeitschr. f. Meteorol.) ; — Seeale (Thiele, 
landwirth. Jahrb.). 



Nene Literatur Aber Phänologie. 

Pocke, W. 0., Bremen 1883 u. 84. (Abb. nat. Ver. Bremen. S. 74.) 
Thomas, Sachsen-Coburg. (Mitth. d. geograph. Ges. f. Thüringen, 
Band II, H. 3. 4.) 
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Marburg u. Umgegend. (Sitz. Ber. d. Ges. z. BefÖrd. d. ges. Natur- 
wiss. zu Marburg. Nr. 1. 1884). 

Dewalque, G., ttai de la v^g^t. le 21 Mars 1882 f. Belgien. (BulL 
ac. Belg. UI. no. 4. 1882. — YII. no. 4. 1884.) 

Scbwappacb. Grofsb. Hessen 1883. (Allg. Forst- u. Jagdzeitung. 
1884. Aug.) 

Erntezeiten über die Erde. (Fübling's landw. Zeitg. 1882. S. 566). 

Hildebrand, zweites Blüben. (Engler's bot Jabrb. 1883. S. 10). 

Terraciano. Ossery. suUa veget. dei dintomi di Caserta. (Caserta, 
Nobile.) 

Lange, Kopenhagen. (Botanisk Tidskrift. YH, 186. XI, 12.) 

Mähren. (Ber. d. met. Gommiss. nat. Yer. Brunn f. 1881 ed. 1882.) 

Angot, Ernte des Boggens in Frankr. (Compt. rend. ac. sc. 1883. 
avr. S. 1258.) 

Sadler, Edinburgh 1850—82. (Transact. bot. soc. Edinb. 1883. 

XIV, m). 

Hart ig, R., Wertb der pbän. Beob. (Allg. Forst- und Jagdzeitung. 
1884. 314.) 

V. Herder, Karabagh. (Bot. Centr.-Bl. 1884. 136.) 

Nederland. meteorol. Jaarbook f. 1883, S. 286. 

Kos mahl, Markersbach 1882—1884. (Bot. Gentr. B. 1884. 848.) 

Ziegler, J., phttnol. Karte von Frankfurt. (Ber. Senkenb. nat. Ges. 
1882—83. S. 294.) 

Ahrends, Frankfurt a. d. O. (Monatl. Mitth. nat Yer. y. Frankf. Od. 
ed. Huth. n, Nr. 6. 1884. S. 85.) 

Angot, Etüde. (Ann. du bureau oentr. de M^t^or. de France. 
1882. I.) 

Moberg, Sammandrag af de klimat Anteekn. i Finl. 1888. (Finska 
Yet Soo. För. XXYI. 1883-84. — it 1884 (ed. 1886). 

Ehe ling, Magdeburg. (Assmann, das Wetter. 1884. Nr. 3. 8.55.) 

Rufsland, landwirth. phttnol. Programm. (Bot. Centr. Bl. 1884. XX. 
S. 12.) 

Pres ton, England. Jan. Febr. 1884. (Bot. Zeitg. 1884. S. 672.) 

Himing a. Brewer, Barmouth. (Bot Zeitg. 1884. S. 702). 

Wierzbicki, Galizien. (Bot Centr.-Bl. 1884. Nr. 44. S. 144). 

Töpfer, H., Thüringen. (Abb. d. Irmischia. H. 3. 1884. S. 33.) 

Karsten, G., Schlesw.-Holstein 1878—83. (Schrift nat. Yer. Schls.- 
Holst Y. 69. 1884.) 

Kos mahl (Markersbach). Wobst (Sachsen). (Bot Zeitg. 1884. 
S. 783.) 

Kowalewski, Dauer der Yeget -Perioden in Rufsland. (Bot Gtrlbl. 
1884. XX. 367.) 

Drude, Sachsen. (Sitz.-Ber. Isis. 1883, 1884. S. 11 etc.) 

Karsten, Erntezeit, Witterung. (Hannos Zeitschr. f. Met KX. 1885. 
S. 27.) 

Polen. (Akad. ümiejetnosi W Krakowie 1885. S. 294.) 
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Sachsen. (Mitth. Yer. f. Erdkunde 1884.) 

Trelease, Nordamerika. (Bot. Centr.-Bl. 1885. Nr. 7. 8. 204.) 

Wurm, Böhm. Leipa (21. Jahrsber. Realschule zu Leipa.) 

Ihne, phänolog. Karte von Syringa. (Botan. Centr.-Bl. 1885. XXI. 
Nr. 8—5.) 

Gistel, Böhmer Wald. (Wiegm. Archiv f. Nat.-Gesch. 1864. XXX. 
H. 2. S. 232.) 

Koppen, y. Milhausen, Krim, Ssimferopol. (Bot. Centr.-Bl. 1885. 
Nr. 9. S. 271. 272.) 

Sestini u. Funaro, Temp.-Summen. (Hann, Zeitschr. f. Met. 1885. 
S. 75). 

Staub, M. ^ Zustellung der in Ungarn 1882—84 ausgef. ph. Beob. 
(Jahrb. ungar. Centr.-Anst. f. Meteorol. XII. XIU. XIV.) 

Strobl, Dauer der Blüthezeit. (Bot. Zeitg. 1885. 175.) 

Angot, Verspätung mit zunehmender Höhe. (Compt. rend. Tom. C. 
8. 76. — Naturforsch. 1885. 115.) 

Y. Herder, geeignete Beobachtungs-Pflanzen. (Bullet, congr^s de 
bot. k Petersb. 1884.) 

Pres ton, Beob. in Marlboroügh 1865—84. (Besults of 20 years ob- 
servations. 1885.) 

Ferrari, Wetter u. Ernte-Ertrttge in Italien 1880. Karte des Wein- 
ertrags. (Annali di Agricoltura. Rom 1884.) 

Preston, diagrams to illustrate the effects of the weather upon the 
flowering of plants 1882. (Marlboroügh, Bull. 1883.) 

Preston, Report on the phenol. observ. for 1884. (Quart. Joum. 
met. Soc. XI. Jan. 1885). 

Staub, Yeget-Entwicklg im nördl. Ungarn (Jahrb. ungar. Karpathen- 
Yereins in Leutschau. XI. 1884.) 

Mob erg, fenol. anteckninger, Finland 1856—75. (Bidrag tili känne- 
dom af Finlands Natur och Folk. Helsingfors 1885). 

Ziegler, Taunus. (Führer dsroh d. Taunus. Frankf. 1885. S. 62.) 

Crawford, on phyto-phen. obseryations. (Trans, proceed. botan. Soc. 
XVI. 1.) 

Bachmetjeff, Beob. in Petrowsko-Razoumowskoja b. Moskau. 1883 
—1884. (Bot. Centr.-Bl. 1884. S. 867. — 1885. Nr. 28.) 

Kowalewsky, Rufsland, Saat- u. Erntezeit, Insolation. (Mem. soc. 
nat. Petersb. XV. 1. — Nature 1885. Jli. S. 234.) 

Kihlman, Lappland. (Meddelanden af Soc. pro fauna et flora fen- 
nica. Helsingfors 1885. H. 11. S. 58.) 

Schwapp ach, Hessen 1884. (AUg. Forst- u. Jagdzeitung. 1885. 
Aug.) 

Dewalque, Veget. am 21. März 1885 in Belgien. (Bullet, acad. 
Belgique. IX. Nr. 5. 1885.) 

Roberts, Topography a. nat. bist, of Lofthouse. Vol. II. 1885. 

y. Üchtritz, milder Winter 1883 — 4. (62. Jahresber. schles. Ges. 
f. Cultur.) 

XXIV. 9 
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Lange, Kopenhagen. (BoUnisk Tidskrift XIV. 1884). 

Ziegler, Frankfurt. 1883, 84. (Ber. Frankf. physic. Ver. f. 1882/83. 
S. 72; f. 1884, 8. 72.) 

Sestini u. Fanaro, Temperat. Summen f. Getreide-Beifung. (Land- 
wirth. Vers.-Station. 1884. XXZ. H. 2.) 

Damm er, O. Naturfreund 1885. 61 f. (Phänologie.) 

Ho ff mann, thermische Yeget. Constanten. (Koppen, meteor. Zeit- 
schrift. 1885. XII.) 
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VII. 

Die MoUnsken der Umgegend von Giefsen. 

Von Karl fickstein. 



n. Naoktsohneoken. 

Im Anschlufs an das im 22. Bericht der Oberhess. Ges. 
f. Natur- u. Heilk. aufgestellte MoUuskenverzeichnifs will ich 
im Folgenden eine kurze üebersicht der bis jetzt bei Giefsen 
gefundenen Nacktschnecken geben. 

Das Genus Limax ist durch folgende Arten vertreten : 

1) Limax cinereo - niger Wolf. Im Walde, Lindener 
Mark, Lumpenmannsbrunnen; auch bei Rodheim a. d. H. 

2) Limax cinereus Lister wurde nur einmal gefunden in 
einem Keller in Schlitz. 

Diese beiden Formen werden von Simroth (Versuch 
einer Naturgesch. der deutschen Nacktschnecken und ihrer 
europäischen Verwandten, Zeitschrift für wiss. Zool. Bd. 42. 
1885. p. 203 — 366) mit Limax unicolor Hnm. vereinigt unter 
dem alten Namen Limax maximus L. Begründet wird dieses 
Zusammenfassen der im äufseren Habitus und in der Lebens- 
weise verschiedenen Thiere durch den übereinstimmenden 
anatomischen Bau derselben. 

3) Limax variegatus Drap. Häufig in feuchten Kellern, 

4) Limax agrestis L. üeberall gemein, in verschiedenen 
Farbenvarietäten, in Gärten und Wäldern. 

5) Limax laevis Müller. Einmal gefunden im Hefsler, 
im Gras in nächster Nähe des Wassers. 

Das Genus Arion zählt bis jetzt folgende zwei Reprä- 
sentanten : 

6) Arion empiricorum F^r. Eine sehr häufige Nackt- 
schnecke unseres Gebiets. Im feuchten Laubwald. Im Grase 
am Waldrand längs der Chaussee nach Lieh in grofser Menge. 

9* 
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Bezüglich der Färbung variirt diese Schnecke sehr ; von den hell 
gelbrothen bis zu den dunkelbraun oder schwarzbraunen finden 
sie sich in allen Schattirungen ; ganz schwarze Thiere, wie sie 
anderwärts vorkommen, habe ich hier noch nicht gefunden. 

7) Arion hortensis F^r. Häufig in Wäldern und Gärten 
unter Laub, Steinen und Holz. 

Diese Schnecke wurde bestimmt nach Kobelt, Nassau- 
ische Mollusken, und Clessin, Deutsche Excursions-MolL- 
Fauna. Nach Simroth's Angaben (1. c. p. 277) müfste ich 
Arion hortensis und Arion Bourguignati unterscheiden. 

Einige nachträgliche Bemerkungen bezüglich der bereits 
früher (im 22. Bericht) besprochenen Arten mögen hier noch 
Platz finden. 

Clausilia parvula Stud. An Baumstämmen in der Nähe 
des Lumpenmannsbrunnens. 

Pknorbis crista L. Backsteingruben am Weg nach Glei- 
berg und zwar in zwei Varietäten, je nachdem die Gehäuse 
glatt oder gerippt und mit kleinen Stacheln versehen sind. 

Limnaea truncatula Müll. (L. minuta Drap.), Var. oblonga 
Puton (Gl essin, 1. c. p. 383, Fig. 239) in einem Graben bei 
Nieder-Cleen. 

Limnaea palustris Müll. Fürstenbrunnen. Gehäuse 
grofs, stark angefressen, Länge 28, Breite 25 mm. 

Die Carosität, das Angefressensein, der Gehäuse hat 
nach Kobelt u. A. ihren Grund in dem Kohlensäuregehalt 
des Wassers, nach Wiechmann*s Beobachtungen ( W i e c h- 
mann, die Zerstörung der Schalen bei Limnaea stagnalis, 
Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte in Meck- 
lenburg, 26. Jahrg. 1873, p. 95) sind es die Thiere selbst, 
die sich gegenseitig des Kalkes berauben, um dadurch die 
eigenen Gehäuse weiter zu bauen. N o 1 1 (Zoologischer Gar- 
ten 1882, p. 159) nimmt an, dafs Mikrokokken die Ursache 
dieser Erscheinung sind. 

Durch die sieben hier aufgeführten Arten der Nackt- 
schnecken wird die Zahl der bei Giefsen bis jetzt gefundenen 
Mollusken auf 83 erhöht. 

Zoologisches Institut, 1. Nov. 1885. 
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VIII. 

üeber die sogenannten Traehydolerite 
des Vogelsberges. 

Von J. M. Ledroit. 

Der Name Trachydolerit ist im Jahre 1841 durch Abich*) 
eingeführt worden. Abich bezeichnet damit solche trachy- 
tische Gesteine, die in ihrer mineralogischen und chemischen 
Zusammensetzung in der Mitte zwischen den eigentlichen 
Trachyten und den Doleriten stehen, indem sie „Oligoklas, 
Labrador, Hornblende, Augit und etwas Magneteisenerz* 
führen. 

Diese Bezeichnung fand bald allgemeinen Anklang, wie 
dieses unter andern die Arbeiten von Deville**), Dei- 
ters***), Cochiusf) und Prölfsff) beweisen. 

Naumann ftt) führt sowohl den Trachydolerit, als 
auch den Andesit anhangsweise bei den Trachytgesteinen auf. 
Die wesentlichen Gemengtheile sind Oligoklas (seltener La- 
brador), Hornblende oder Augit und wenig Magneteisen ; bei 
vielen tritt auch Glimmer auf. Das sp. G. schwankt zwischen 
2,70 und 2,80, der Kieselerdegehalt zwischen 54 und 61 Proc. 
Die Farbe ist grau oder röthlich; wie es scheint lassen sich 
augithaltige und homblendeführende Varietäten unterscheiden. 



*) Ueber d. Natur u. d. Zusammenhang d. vulk. Bildungen, S. 100. 
**) Comptes rendus 19, S. 46. 
***) Zeitschrift d. d. geolog. Gesellschaft, XIII, S. 99. 
t) Journ. f. prakt. Chemie, XCIII, S. 139. 
tt) Neues Jahrbuch f. Min. 1864, S. 431. 
ttt) Lehrbuch d. Geognosie 1858, S. 612 u. 629. 
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In ihrem ganzen Habitus erinnern sie theils an eigentlichen 
Trachyt (nach Naumann) theils an Andesit. Naumann 
rechnet zu den Trachydoleriten auch den gröfsten Theil der 
von Werner, Brochant*) und Scrope**) als Grau- 
steine bezeichneten italienischen Gesteine. Es sind dies asch- 
graue bis schwarzgraue Gesteine, die aus Feldspath und 
Hornblende bestehen, zu welchen sich Pyroxen, Olivin und 
Glimmer gesellen. 

Roth***) folgt dieser Eintheilung nicht, sondern son- 
dert Andesit und Trachydolerit unter dem einen Namen An- 
desit von den Trachytgesteinen ab. Die von ihm als Andesit 
bezeichneten Gesteine zerfallen wiederum in augithaltige und 
homblendeführende. Zu den ersteren, die er Augitandesite 
nennt, gehört der gröfste Theil der Trachydolerite. Diesem 
Vorgehen folgt auch Zirkel in seinem Lehrbuche der Petro- 
graphie (1866, H. B., S. 142). 

Seit jener Zeit verschwindet die besagte Bezeichnung 
immer mehr und mehr; in den neueren petrographischen 
Lehrbüchern von Zirkel, Rosenbusch u. s. w. ist die- 
selbe nicht einmal historisch erwähnt. Eine kurze Notiz in 
letzterem Sinne findet sich in den Elementen der Lithologie 
von Kalkowski, S. 108. 

Länger als in den petrographischen Lehrbüchern erhielt 
sich der Name Trachydolerit auf den geologischen Special- 
karten des Grofsherzogthums Hessen. Was die verschiede- 
nen Bearbeiter dieses Gebietes in dem den Karten beigege- 
benen Texte über das betreffende Gestein sagen, soll hier 
kurz angeführt werden. 

Nach Tasche t) ist der Trachydolerit ein Mischlings- 
gestein zwischen Phonolith und Trachyt einerseits und Basalt 



*) Trait^ de Mineralogie II, p. 608. 
**) Transact. of the Qeol. Soo. 2. series, vol. 11, p. 213. 
***) Gesteinsanalysen, 1861, B. XLV. 
t) Geologische Specialkarte d. Grofsh. Hessen, Bection Schotten von 
Tasche, 1859, S. 48. Section Herbstein-Fulda von Tasche u. Gut- 
beriet, 1863, S. 27 u. 273. Section Lauterbach von Tasche u. Gut- 
beriet, 1869, S. 68. 
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andererseits. In dem von ihm untersuchten Gebiete lassen 
sich zwei verschiedene Arten auseinander halten, eine körnige, 
zuweilen in's Dichte übergehende und eine poröse oder bla- 
sige, der sogenannte Lungstein. Beide sind von grauer, 
letztere auch oft von rother oder brauner Färbung, was von 
Oxydation des Eisens herrührt. Die körnige, dem Phonolith 
ähnliche Varietät, welche man Phonolith-Basalt nennen könnte, 
zerfällt in ein weilses Pulver und verwittert leicht. In einer 
feldspathigen zeolithischen Grrundmasse sind Augit oder Horn- 
blende, Magneteisen (in metallisch glänzenden feinen Pünkt- 
chen) und körniger Olivin (wahrscheinlich Hyalosiderit) ein- 
gelagert; selten findet man Nädelchen von Feldspath. In 
der als Lungstein bezeichneten Varietät scheint der Olivin 
zu fehlen. In beiden Varietäten finden wir Zeolithe, wie 
Chabasit, Mesotyp u. a., ferner Aragonit und Calcit, sowie 
Hyalith ; Einschlüsse von Quarz und glasigem Feldspathe 
sind seltener. Das sp. Gr. des Gesteins beträgt in Stücken 
2,869, in Pulver 2,867. 

Die chemische Zusammensetzung des Trachydolerites von 
Londorf ist nach einer Analyse von Dr. Engelbach : 
SiOg = 51,8237 



FeO 


^ 


15,4577 


AlO, 


= 


14,2432 


MnO 


:= 


0,5091 


CaO 


:^ 


7,9238 


MgO 


= 


4,6509 


KjO 


= 


1,4493 


Na,0 


= 


3,6528 


H,0 


= 


0,7818 



100,4928 Proc. 
Aufser Tasche war neben Anderen namentlich noch 
Ludwig*) mit diesen Aufnahmen beschäftigt; letzterer 
scheint hauptsächlich bei Bearbeitung der Section Allendorf 



*) Geologische Specialkarte d. Grofsh. Hessen, Section Büdingen von 
Ludwig, 1857, 8. 37. Section Allendorf von Dieffenbach u. Lndwig, 
1870, S. 32. 
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dem besprochenen Gesteine seine besondere Aufmerksamkeit 
zugewendet zu haben. Nach ihm ist der Trachydolerit ein 
rauhes Gestein von einer heller oder dunkler grauen Fär- 
bung; derselbe besteht zum gröfsten Theile aus Orthoklas^ 
Sanidin^ Oligoklas und Andesin. Augit, Hornblende^ Titan 
oder Magneteisen ^ sowie Olivin ^ der zuweilen ganz fehlen 
kann y sind nur in geringer Menge vorhanden ; selten finden 
sich Apatitkryställchen, sowie Glimmerblättchen. Der Na- 
tronfeldspath überwiegt allenthalben und besteht das Gestein 
überhaupt im Mittel aus : Augit 10 — 15 Proc, Magneteisen 
4—5 Proc. und Feldspath 80—86 Proc. 

Das Gestein ist zellig porös ; in die Zellen ragen einzelne 
gröfsere monokline Feldspathkrystalle^ die nach allen Rich- 
tungen zusammengewachsen und durch einen dunkelgefarbten 
Kitt^ dessen Menge nicht ausreichte die Lücken zwischen 
den weifsen E[rystallen auszufüllen, verklebt sind. Die Oli- 
vinkörner sind hanf- bis hirsenkomgrofs , treten aber selten 
auf. Ebenso sind Einschlüsse von Quarz und glasigem Feld- 
spathe selten. Von Secundärstofien kommen aufser Hyalith 
und thonigen Kluftausfüllungen keine vor. Die Absonderung 
findet in länglichen ellipsoidischen Blöcken statt. Einer Ver- 
wandtschaft dieser Gesteine zu den Doleriten widerspricht 
besonders noch ihre Auflagerung auf Basalt ohne doleritische 
Zwischenlager. 

Auf das Falsche in diesen beiden Beschreibungen soll 
erst weiter unten eingegangen werden, hier sei nur auf ihre 
UnvoUkommenheit besonders hingewiesen. 

Diese zeigt uns recht, wie nothwendig eine neue Bear- 
beitung und Untersuchung des genannten Gesteins ist. 

Nach den obigen historischen Betrachtungen könnte man 
geneigt sein, die sog. Trachydolerite des Vogelsberges für 
Augitandesite zu halten ; dieser Annahme widersprechen aber 
nicht allein verschiedene Punkte in der petrographischen Be- 
schreibung, z. B. der ziemlich bedeutende Olivingehalt, son- 
dern auch vor allem der niedere Kieselerdegehalt des Ge- 
steins, der eher auf einen Feldspathbasalt hinzuweisen scheint. 

Die Untersuchung wird also hauptsächlich die Frage zu 



Digitized by 



Googl( 



— 137 — 

entscheiden haben ^ ob das Gestein zu den Augitandesiten 
oder zu den Basalten gehört oder ob es vielleicht eine be- 
sondere Abart basaltischer Gresteine bildet ? Die Einordnung 
des betreffenden Gesteins in unser jetziges petrographisches 
System sei das Ziel dieser Arbeit, damit die verschiedenen 
Vorkommen bei der bevorstehenden geologischen Landesauf- 
nahme an der richtigen Stelle untergebracht werden können. 

Trachydolerite finden sich gemäfs den Angaben der geo- 
logischen Specialkarten vornehmlich im südlichen und öst- 
lichen Vogelsberge. 

Im Süden tritt das Gestein namentlich in der Umgebung 
von Michelnau, Gedem und Schotten, im Osten besonders 
in der Umgegend der Orte Reinhards, Grebenhain und Herb- 
stein auf. Nördlich hiervon ist dasselbe nochmals bei Lau- 
terbach verzeichnet ; ziemlich isolirt tritt es bei Laubach und 
Londorf auf. Von den meisten hier verzeichneten Orten 
lagen bereits Belegstücke in dem mineralogischen Cabinete 
der Landesuniversität vor, so dafs es nur noch nöthig war 
einige Orte aufzusuchen, um Material von möglichst allen 
Vorkommen zu haben. 

Die erste Frage, welche nun zu entscheiden ist, wird 
wohl sein : Kepräsentiren die als Trachydolerit bezeichneten 
Gesteine eine bestimmte charakteristische Gesteinsart, oder 
diente dieser Name nur dazu, eine Anzahl Gesteine, über 
deren Zusammensetzung man nicht recht klar war, zu be- 
nennen ? 

Wie aus der weiter unten folgenden Beschreibung zu 
ersehen ist, zeigen in der That die als Trachydolerit bezeich- 
neten Vorkommen im Grofsen und Ganzen bestimmte, für 
sie charakteristische Eigen thümlichkeiten, die indessen bei 
den verschiedenen Gesteinen geringen Modificationen unter- 
worfen sind. Nachdem dieses festgestellt ist, wird es aber 
nöthig, gleich bei Beginne der Untersuchung einige als Tra- 
chydolerit bezeichneten Gesteine auszuscheiden, weil diesel- 
ben in ihrem ganzen Habitus nicht mit der grofsen Mehrzahl 
übereinstimmen und leicht als andere Gesteinsarten zu be- 
stimmen waren. So mufs der Trachydolerit von Londorf und 
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von Glashütten als Dolerit; der von Nösberts dagegen ohne 
Weiteres als Basalt bezeichnet werden. 

Umgekehrt war es aber auch nöthig^ gewisse als Basalt 
bezeichneten Gesteine^ die unsem zu untersuchenden ähnlich 
sehen ^ mit in den Kreis der Untersuchung zu ziehen. So 
wurde Trachydolerit von Herrn Prof. Streng im Hangenden 
des Tuffs an der Chaussee von Lieh nach dem Albacher 
Hofe^ in einem Steinbruche am Bahnhofe von Nidda und an 
der Steinknorre zwischen Selters und Ranstadt gefunden. 
Ferner tritt derselbe noch am Eannches Kopfe bei Eichels- 
dorf auf; was bei einer neuen geologischen Aufnahme wohl 
zu beachten ist. 

Die sogenannten Trachydolerite des Vogelsbergs sind 
blaugraue bis dunkelgraue Gesteine mit mattem^ splittrigem 
bis flachmuscheligem Bruche^ meist schwach feinkörnig^ selte- 
ner dicht oder auch deutlich feinkörnig. In der Grundmasse 
sind zahlreiche^ meist mehrere mm grofse Olivinkömer einge- 
lagert; die dem Gesteine ein porphyrisches Aussehen verleihen. 
Die Olivinkömer sind in Salzsäure vollständig löslich; die 
Lösung zeigt die Eisenchloridfärbung sehr deutlich ^ was auf 
einen hohen Eisengehalt schliefsen läfst ; mikrochemisch wurde 
Magnesium aber kein Calcium nachgewiesen. Aufser den 
Olivinen treten in vielen Gesteinen noch ziemlich grofse Augit- 
krystalle auf; namentlich bei denen aus der Umgebung von 
Gedem. 

Diese Krystalle erreichen oftmals die Grofse von 1 cm; 
im Trachydolerite von Herchenhain fand ich' sogar einen 
Krystall; der 1^5 cm grofs und innen mit einer weifsen glas- 
artigen Substanz erfüllt war. 

Die Bestimmungen des spec. Gewichtes wurden mittelst 
der Thoulet-Goldschmidt 'sehen Kaliumquecksilberjodid- 
lösung unter Anwendung einer Mohr 'sehen Wage vorge- 
nommeU; welches Verfahren sich wegen seiner Einfachheit em- 
pfehlen mag. Das spec. Gewicht wurde bei dem Trachydo- 
lerite von 
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Schotten = 2,836 Ilbeshausen « 2,958 
Michelnau = 2,845 Noesberts = 2,939 
Michelnau = 2,854 an. Altenschlirf = 2,872 
Gedern «= 2,899 an. Lauterbach = 2,850 
Grebenhain = 2,939 Laubach «= 2,850 (analysirt) 
gefunden. Im Durchschnitte ist demnach das spec. Gewicht 
5= 2,8842 ; doch sei hierzu bemerkt, dafs die typischen Vor- 
kommen alle der Zahl 2,850 näher kommen. Besonders auf- 
fallend bei einigen Gesteinen ist das Auftreten von unzweifel- 
hafter planer Parallelstructur ; weifse und blaugraue Lagen, 
die nicht sehr scharf von einander getrennt sind, wechseln 
mit einander ab und zwar nicht einzelne, sondern viele bis 
3 mm dicke Lagen liegen über einander. Diese bei einem 
unzweifelhaft vulkanischen Gesteine so auffallende Erschei- 
nung ist bei dem Trachydolerite nicht gerade selten ; so findet 
man dieselbe in dem Gesteine vom Bahnhofe bei Nidda, von 
Gedern, Ilnhausen und anderen Orten. Li anderen Fällen 
verlaufen diese weifsen schmalen Partien nicht gradlinig, 
sondern höchst unregelmäfsig, so z. B. in einem Gesteine 
von Freiensteinau. Die Absonderung ist meist säulenförmig, 
doch sind gröfsere Säulen selten; vielmehr veranlassen zahl- 
reiche Querrisse eine plattenförmige Absonderung, wie die- 
selbe namentlich in der Umgebung von Gedern so schön zu 
bemerken ist. Die Verwitterung ist mannigfach, doch können 
zwei Hauptarten unterschieden werden. Im ersten Falle wird 
das Gestein anfangs fleckig, dann bröckelig, zerfallt dann in 
gröfsere Körner, diese wieder in kleinere, so dafs zuletzt ein 
feiner Grus entsteht, der immer weiter und weiter verwittert. 
Die andere Art des Verwitterns, wobei das Gestein meist 
compact bleibt, ist sehr häufig mit Zeolithbildung, wie Cha- 
basit, Phillipsit, Gismondin, oder Bildung von Carbonaten, wie 
Aragonit, Magnesit und Calcit verbunden. Die Verfärbung 
des Gesteins ist hierbei eine zweifache; entweder wird das 
Gestein immer heller und heller (und das ist meist der Fall), 
oder es nimmt allmählich eine röthliche Farbe an, je nachdem 
das Eisen ausgelaugt wird oder als Fe3,H204 fein vertheilt in 
dem Gesteine zurück bleibt. Aus dieser Beschreibung ergiebt 
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sich schon zum Theile, dafs unsere Gesteine dem Augitande- 
Site wohl nicht zugezählt werden dürfen; denn wenn die 
Meinung, dafs der Augitandesit nie Olivin*) führe, auch 
nicht die richtige zu sein scheint, so ist doch jedenfalls der 
Augitandesit ein Gestein, das Olivin nur selten enthält, nie 
aber als wesentlichen Gemengtheil wie unser Gestein. Sichere 
Entscheidung über die Einordnung des Gesteins giebt aber 
die makroskopische Betrachtung desselben nicht. 

Die mikroskopische Untersuchung ward an über 60 Dünn- 
schliffen vorgenommen und ergab folgende Resultate: 

Der Trachydolerit zeigt auch unter dem Mikroskope einen 
porphyrischen Habitus, indem, bei schwacher Vergröfserung 
in einer deutlich krystallinischen Grundmasse zahlreiche grofse 
Olivine, seltener Augite zu bemerken sind. Während die Art 
und Weise des Olivinvorkommens nur geringe Schwankungen 
zeigt, finden sich die porphyrischen Augite in den verschie- 
denen Gesteinen in verschiedener Menge. Sie treten im all- 
gemeinen wenig zahlreich auf, nur in dem Gesteine von 
Gedem sind sie häufiger. Die Grundmasse enthält triklinen 
Feldspath, Augit, Magneteisen, Olivin, Glas, Apatit und Zer- 
setzungsproducte. Die Hauptmasse derselben bilden der tri- 
kline Feldspath, Augit und Glasmasse. Bald tritt der Feld- 
spath, bald die Glasmasse in gröiserer Menge auf. In einigen 
Gesteinen, z. B. in dem von Herbstein, scheint dieselbe 
ganz zu fehlen ; in anderen, so namentlich in dem von Gedem, 
ist ihr der Feldspath untergeordnet. Der Augit tritt meist 
gegen die genannten Bestandtheile zurück, doch überwiegt er 
in einzelnen Gesteinen, wie dies ähnlich bei den gewöhnlichen 
Basalten der Fall ist. Magnetit ist nicht sehr verbreitet, aber 
durch die bedeutende Gröfse seiner Individuen ausgezeichnet. 
Titaneisen scheint, wenn der Schlufs aus der Begrenzung er- 
laubt ist, nur für wenig Vorkommen von Bedeutung zu sein. 

Was die Gröfse der einzelnen Bestandtheile betrifft, 



*) Zirkel, Mikrosk. Beschaffenheit d. Min. u. Gest., S. 418. Rosen- 
busch, Physiographie , S. 413. Credner, Geologie, S. 87. Bücking, 
Ueber Augitandes. u. Plagioklasbas., Min. Mittheil. S. 544. Sandberger, 
Ueber Dolerit u. Feldspathbasalt, ebendas. S. 284. 
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ordnen sich dieselben folgendermafsen : Die gröfsten Indi- 
viduen sind die Olivinkrystalle, dann folgen Feldspath, Mag- 
netit und Augit. Auch hier bietet das Vorkommen von 
Gedern wegen seiner gröfseren Augitkrystalle eine Ausnahme. 
In den verschiedenen Gesteinen ist die GrQfse der sie zu- 
sammensetzenden Mineralien eine verschiedene, meist dem 
makroskopischen Habitus entsprechend. Sehr klein sind die 
Krystalle in den Vorkommen vom Friedrichsberg bei Michelnau 
und vom Eannches Kopfe ; besonders grofse Individuen zeigen 
die von Laubach^ Bebgeshain u. a. Orten. 

Bei Besprechung der Structur mufs noch der schönen 
Fluidalstructur erwähnt werden, die wir in vielen Gesteinen 
bemerkev. Dieselbe zeigt sich zum Theile in der Umgebung 
grofser Olivinkrystalle, zum Theil aber auch auf grofse Er- 
streckungen hin, womit dann ein Ueberwiegen des Feldspäths 
und der Glasmasse verbunden ist. 

Im ersten Falle staut sich der Strom von leistenförmigen 
Krystallen des Feldspaths vor dem betreffenden Olivinkrystall, 
umfliefst denselben und vereinigt sich hinter demselben wieder. 
Im zweiten Falle, wo die Feldspathe auf eine grofse Entfer- 
nung hin alle mehr oder weniger nach einer bestimmten Rich- 
tung geordnet sind, haben wir in den Fluctuationserschei- 
nungen die Ursache der oben beschriebenen planen Parallel- 
structur gefunden. Diese Structur erklärt sich hiernach aus 
einem Fliefsen der zum Theile schon krystallinischen Masse. 
Weiter weisen diese Fluctuationserscheinungen auf das Vor- 
handensein von Glasmasse *), was für die folgende Betrach- 
tung der einzelnen das Gestein zusammensetzenden Minera- 
lien besonders wichtig ist. 

Der Olivin tritt meist in gröfseren mehr oder weniger 
regelmäfsig begrenzten Krystallkörnern auf, die oft unregel- 
mäfsig aggregirt und verwachsen sind. Neben den gröfseren 
Olivinkörnern treten in der Grundmasse auch noch kleinere 
mehr unregelmäfsig begrenzte Körner auf, die sich von den 
ersteren nur hinsichtlich der Begrenzung unterscheiden. Die 



*) Zirkel, Die oukrosk. Beschaff, d. Min. u. Gest., S. 284. 
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Durchschnitte der gröfseren Erystalle sind meist sechseckig^ 
mit besonderer Entwickelang zweier paralleien Seiten des 
Sechsecks; es finden sich aber auch drei-, vier- und acht- 
eckige Durchschnitte, welche sich ja leicht , wie auch die 
ersteren, bei Betrachtung der Formen des Olivins ergeben. 
Die Gröfse der Individuen ist nach Messungen an dem ty- 
pischen Gesteine von Michelnau im Maximum 1,120 mm, 
Minimum 0,032 mm, Mittel 0,333 nun. Die Krystalle an sich 
sind unter dem Mikroskope vollständig farblos und wasser- 
hell, zeigen jedoch in Folge von 2jersetzung, auf die weiter 
unten eingegangen werden soll, gelbe und braunrothe Fär- 
bung nach dem Rande hin. Im polarisirten Lichte zeigen 
sich lebhafte, in Folge der rauhen Oberfläche nicht ganz ein- 
heitliche Interferenzfarben. Die Auslöschung nach der Längs- 
richtung ist gerade. Zahlreiche unregelmäfsige und wenig 
regelmäfsige Bisse durchziehen das Mineral. An eigentlichen 
Einschlüssen ist der Olivin nicht besonders reich; es sind 
hier zu nennen viereckige, meist quadratische Durchschnitte 
von Magnetitoktaedem (höchst scharf) ; sehr selten sind kleine 
gedrungene farblose Krystalle von wahrscheinlich Apatit. 

Häufiger sind farblose, wasserhelle, rundliche Kerne, die 
wohl als Glasmasse zu deuten sind, die aber nicht mit den 
gelblichen, grünlichen oder bräunlichen Kömchen, welche als 
erste Zeichen der beginnenden Verwitterung auftreten, zu 
verwechseln sind. Diese letzteren erscheinen besonders zahl- 
reich in der Nähe von Bissen und Sprüngen, bewirken eine 
Anfangs leichte Trübung, die immer stärker und stärker wird, 
allmählich in ein lichtes Gelb und von da an langsam in ein 
immer dunkleres Braunroth und Braunschwarz übergeht, wo- 
mit besonders im Anfange der Zersetzung oft ein Faserigwer- 
den d^ Substanz in Verbindung steht. 

Die ganze Art der Verwitterung ist höchst interessant 
Hnd mannigfach; es finden sich meist alle Stadien derselben 
in einem Schliffe: Krystalle, deren Band erst dem Angriff 
erlegen ist und solche, die schon ganz umgewandelt sind und 
dazwischen alle Uebergangsstufen. Die einfachste Form ist 
die, dafs die Verwitterung am Bande beginnt und sich von 
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hier aus in zahlreichen Rissen und Sprüngen weiter fortpflanzt^ 
immer mit der leichten Trübung beginnend und in dunklen 
Tönen endigend. Wo die Verwitterung und Veränderung 
gerade am energischsten und intensivsten ist^ da ist die dun- 
kelste Färbung; dieselbe wird nach vollendeter Umwandlung 
oft wieder etwas heller, bleibt aber auch öfters schwarzbraun. 
Hier haben wir einen hellen Kern, umgeben von einem tief- 
braunen Rande, das Ganze von zahlreichen Rissen und Sprün- 
gen durchzogen, an denen sich ebenfalls Zersetzungserschei- 
nungen zeigen. Bei gewissen Krystallen treten dabei scharfe 
zonare Abgrenzungen zu Tage, die auf einen schalenartigen 
Aufbau schliefsen lassen. 

Femer finden wir auch in sehr vielen Fällen, dafs der 
ganze Erystall mit Ausnahme einer ziemlich scharf begrenzten 
äufseren Schicht zersetzt ist; ein dunkler rothbrauner Kern 
liegt in einer schmalen, farblosen, wenig getrübten Umhül- 
lung. Bei wieder andern ist der Kern noch nicht vollständig 
umgewandelt und dadurch folgende Aufeinanderfolge der 
Schichten bedingt. Auf eine regelmäfsig begrenzte, wenig 
zersetzte helle Schicht folgt eine dunkle stark zersetzte Zone, 
die einen meist nicht scharf begrenzten, von Rissen und 
Sprüngen durchzogenen nicht umgewandelten Kern umhüllt. 
Zonarer Aufbau und diesem Aufbaue entsprechende Spalten- 
bildung mögen diese eigenthümlichen Erscheinungen erklären. 
Die intensive Färbung durch Eisenhydroxyd bei der Verwit- 
terung beweist, dafs der Olivin sehr eisenhaltig, vielleicht 
Hyalosiderit ist. In Fällen, wo die Verwitterung sehr rasch 
vor sich geht, namentlich nahe an der Oberfläche des Ge- 
steins, zeigt sich diese intensive Färbung seltener, wohl aber 
treten höchst zahlreiche Risse auf, ähnlich wie es bei Olivinen 
der gewöhnlichen Basalte des Vogelsberges der Fall ist. Ein 
solches Vorkommen ist z. B. das am neuen Wege auf dem 
Viehtriebe bei Eichelsdorf. 

Der Feldspath ist triklin, tritt in schmalen, leistenförmigen, 
wasserhellen, farblosen Krystallen auf, die nach den Seiten 
meist scharf begrenzt sind, an den Enden dagegen weniger 
häufig gradlinige Begrenzung zeigen. Zwillingsstreifung 
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ist fast überall schon ohne Nikols deutlich zu erkennen, mit 
diesen bei fast allen Krystallen in prachtvoller Weise; jedoch 
sind die Interferenzfarben in Folge der grofsen Dünne der 
Schliffe nicht sehr lebhaft, meist wechseln ein lichtes Grelb 
und Blau. An Einschlüssen ist das Mineral sehr arm; zu 
nennen sind wasserhelle, kleine scharfbegrenzte Krystalle, 
die wohl als Apatit zu deuten sind und ebenso seltene Glas- 
einschlüsse. Ueber die Gröfsenverhältnisse geben folgende 
Zahlen Aufschlufs : Die Länge beträgt im Maximum 0,455 
mm, Minimum 0,156 mm, Mittel 0,385 mm, die Breite da- 
gegen im Maximum 0,065 mm, Minimum 0,020 nmi, Mittel 
0,044 mm. Anfange von Trübung oderVerwitterung werden beim 
Feldspathe nur selten bemerkt, ebenso wird er von HCl nur 
wenig angegriffen. Dieses sowohl als auch die höchst schwer 
zu bestimmende Auslöschungsschiefe gestatten keinen sicheren 
Schlufs auf die Natin* des Feldspathes. Das spec. Gewicht, 
das sich bei Trennungsversuchen mit der Thoulet-Gold- 
schmidt 'sehen Lösung gröfser als 2,713 ergab, würde nach 
Goldschmidt*) und Tscher mak auf einen dem Anorthit 
nahestehenden Feldspath, etwa Labradorit, schlielsen lassen. 

Der Augit tritt in zwei hauptsächlich der Gröfse nach ver- 
schiedenen Modificationen auf. Die gröfseren porphyrischen 
Krystalle unterscheiden sich von denen in der Grundmasse 
sowohl durch ihre unregelmäfsige Umgrenzung, als auch durch 
die gröfsere Anzahl von unregelmäfsigen Rissen und Sprüngen, 
welche dieselben durchziehen. 

Die Hauptmasse der Krystalle ist sehr klein, im Durch- 
schnitte bilden sie wohl die kleinsten Gemengtheile. Dieselben 
sind theils mehr, theils weniger regelmäfsig begrenzt, die 
Durchschnitte sind meist sechs- oder achteckig und wiegt bei 
ihnen die Längsdimension vor, bei den meisten nur wenig, 
bei einigen aber sehr entschieden. Die Färbung ist verschie- 
den, in einigen Vorkommen sind die Krystalle licht grün- 
lich bis graugelb, in andern graublau bis violett gefärbt. 
Oft treten beide Arten in demselben Gesteine auf; ja ein 



*) Ueber Verwendbarkeit einer Kaliumquecksilberjodidlösung, S. 25. 
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und derselbe Erystall zeigt zuweilen in seinem Kerne die 
gelbliche^ nach dem Rande die bläuliche Färbung. Damit 
steht öfters sehr deutlich erkennbarer zonarer Aufbau in Ver- 
bindung; Zwillinge wurden nur selten bemerkt. Die Aus- 
löschung ist wegen der Kleinheit der Individuen schwer zu 
bestimmen; sie schwankt zwischen 31 und 4P. 

Ueber die Gröfse der Krystalle in der Grundmasse sagen 
folgende Zahlen Näheres aus. Die Länge beträgt im Maxi- 
mum 0,195, Minimum 0,013, Mittel 0,056 mm, die Breite im 
Maximum 0,065, Minimum 0,013, Mittel 0,030 mm. Die por- 
phyrischen Krystalle erreichen zuweilen eine Länge von 
0,335 mm und eine Breite von 0,260 mm. Die Augite sind 
meist in gröfseren Partien zusammengelagert. Von Ein- 
schlüssen seien genannt der häufig auftretende Magnetit und 
ebenfalls zahlreiche Glaseinschlüsse ; selten finden sich nadeiför- 
mige Krystalle von Apatit. Bei den obenerwähnten Tren- 
nungsversndien zeigte sich das spec. Gewicht des Augits 
nicht besonders hoch. Von dem Olivin ist der Augit leicht 
sowohl hinsichtlich der Gröfse als auch der Farbe und Ver- 
witterung zu unterscheiden. 

Als weiterer wesentlicher Gemengtheil wurde der Mctg- 
neiü angeführt. Derselbe tritt häufig in höchst scharf be- 
grenzten Individuen auf, die viereckige, sechseckige und acht- 
eckige Durchschnitte zeigen. Die meisten aber sind zum 
Theile unregelmäfsig aufgebaut, in ihrer Grundform aller- 
dings auf diese Formen hinweisend, aber aufserordentlich 
zerklüftet und doch in diesen Zerklüftungen beständig grad- 
linig begrenzt. Eigenthümliche für den Magnetit charakte- 
ristische Aggregationsformen bemerken wir auch hier. Be- 
sonders auffallend in unserem Gesteine ist seine bedeutende 
Gröfse gegenüber den andern zusammensetzenden Mineralien. 
Die Krystalle messen im Maximum 0,168, Minimum 0,008, 
Mittel 0,062 mm. Zersetzungserscheinungen wie Bildung von 
Eisenoxydhydrat und vielleicht auch Oxyd werden häufig 
bemerkt *). 



*) Die Versaöhe über die Löslichkeit ergaben, dafs sidh das £ra voU- 

XXIV, 10 
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Schwarse^ leistenförmige, uuregelmäTaig begreiu&te Par- 
tien; die in manchem Gestein häufiger auftreten, sind ent- 
sprechend der Art der Begrenzung vielleicht als Titaneisen 
zu deuten. Als letzter wesentlicher Gemengtheil bleibt nun 
noch die Olasbasü näher zu besprechen, die in verschiedenen 
Modifikationen in den sogenannten Trachydoleriten auftritt 
In den meisten Vorkommen bemerkt man in dem Dünnschliffe 
eine farblose, wasserhelle, glasige Masse, die sich zuweilen in 
gröfseren Partien zwischen Feldspath, Augit, Olivin und 
Magnetit verbreitet, gleichsam dieselben mit einander verkit- 
tend. Der erste Eindruck, den diese Masse beim Beobachter 
hervorruft, ist der einer Glasmasse. D^selbe geht jedoch 
verloren, wenn man die Substanz bei polarisirtem Lichte be- 
trachtet, weil sich da schwache Interferenzfarben zeigen. 
Dieses möchte uns fast veranlassen, die Substanz fUr Leucit 
oder Nephelin zu halten, da die letzteren zuweilen in einer 
ähnlichen Art und Weise auftreten. Dagegen spricht aber 
nicht allein die Unlöslichkeit resp« ScAtrarlöslichkeit der Masse 
in Säuren, sondern auch der Mangel jedweder regelmäfsigeu 
Begrenzung. Das Gesteinspulver wurde mehrmals mit Salz- 
säure eingedampft und die Lösung nach den von Herrn Prof. 
Streng*) und Behrens angegebenen mikrochemischen 
Methoden auf Kalium und Natrium untersucht; von beiden 
konnten nur Spuren nachgewiesen werden« 

Genaue optische Untersuchungen, die mit besonders dünnen 
SchliiFen namentlich an deren Band vorgenommen wurden, 
ergaben, dafs die beschriebenen Interferenzerscheinungen ^) 
zum gröfsten Theile aus der Unterlagerung von Feldspathen 
zu erklären sind; zum geringeren Theile mögen dieselben 
durch Entglasung oder Druck bedingt sein. Während an 
den Feldspathen Umgrenzung und Zwillingsstreifung in Folge 
der über ihnen befindlichen Glasmasse nicht mehr deutlich 



ständig in kalter Salzsäure löst ohne dafs sich Titansäure dabei abschei- 
det. Dadurch wird die Deutung als Magneteisen bestätigt. 

*) Neues Jahrbuch, 1885, B. I, S. 21 und 22. Bericht d. olwAeM, 
Gesellschaft, S. 268. 

**) Mikrosk. Beschaffenheit d. Min. u. Gest., S. 271, 
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zu erkennen sind^ bewirken diese^ dafs jene nie in allen ihren 
Theilen gleichzeitig dunkel erscheint. An Stellen, wo kein 
Feldspath sich unter dem Glase befindet, ist dasselbe bei ge- 
kreuzten Nikols vollständig dunkel und zeigt keinerlei Inter- 
ferenzfarben. Diese Stellen sind aber ziemlich selten, weil 
das Glas nur in dünnen Partien durch die ganze Masse ver- 
breitet ist. Unregelmäfsige Risse und Sprünge treten als 
erste Zeichen beginnender Zersetzung auf; dieselben bilden 
sich auch, wenn man die Substanz mit Säuren behandelt. Die 
Zersetzung selber zeigt sich in einer starken Trübung der 
ganzen Masse. Als Zeichen beginnender Entglasung sind 
die zahlreichen Nadeln und Nädelchen zu deuten, die höchst 
unregelmäfsig vertheilt in dem Glase auftreten. Dieselben 
sind farblos und erreichen oft ziemliche Gröfse. Manchmal 
ordnen sich dieselben radial an ; in anderen Fällen liegen sie 
gehäuft in nahezu paralleler Stellung und rufen eine faserige 
Beschaffenheit der Substanz hervor. Die farblosen Einschlüsse 
mit schwarzem Punkte sind vielleicht als Flüssigkeitsein- 
schlüsse zu deuten, sicher konnte das wegen ihrer Kleinheit 
nicht entschieden werden. Aufser diesen finden sich noch 
Zersetzungsproducte des Olivins darin, die aber nicht mit den 
zahlreichen bräunlichen Einschlüssen verwechselt werden 
dürfen, die nach Zirkel*) als eisenreichere Glaseinschlüsse 
zu deuten sind. Dieselben treten an manchen Stellen so 
häufig auf, dafs sie eine braune Färbung der Masse bewirken. 
Aufserdem nimmt die Glasmasse selber, wenn sie in dickeren 
Partien auftritt, so namentlich in der Nähe von gröfseren 
Erystallen eine hellbraune Färbung an. 

Während in den meisten Fällen das farblose Glas über^ 
wiegt und ntir an wenigen Stellen diese braune Färbung auf- 
tritt, giebt es auch andere Abänderungen, in denen die letztere 
vorherrscht ; damit ist dann meist ein Zurücktreten der Glas- 
masse gegenüber dem Feldspathe verbunden. 

Von Einschlüssen seien hier genannt kleine, farblose 
Krystalle, die keine Zwillingsstreifung zeigen und ziemlich 



*) Mikrosk. Beschaffenheit d. Min. u. Gest., B. 273. 
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scharf begrenzt erscheinen; dieselben sind wohl als Apatit 
zu deuten. Mittelst der Thoulet-Goldschmidt'schen 
Lösung wurde versucht die Glasmasse von den übrigen Be- 
standtheilen zu trennen, was in der That gelang. 

Als das spec. Gewicht der Lösung 2,713 betrug, sanken 
alle Bestandtheile aufser der Glasmasse unter. Natürlich war 
die Scheidung keine absolut genaue, indem bei der Glas- 
masse auch noch Spuren von Feldspath, Augit und Olivin zu 
finden waren. 

Das Resultat der Analyse der Substanz ist 

SiOj = 48,509 Proc. 

AUOs = 24,792 , 

FesOs = 2,056 „ 



CaO = 7,943 


» 


MgO =. 3,229 


» 


K,0 = 1,727 


B 


Na,0 = 1,646 


S 


Glühverlust = 6,658 


D 



96,560 Proc. 

Versuchen wir nun diese Analyse zu interpretiren, so 
finden wir, dafs kein unlösliches Mineral dieser Zusammen- 
setzung entspricht. Solche, die etwa in Betracht konmien 
können, sind Orthoklas, Oligoklas, Albit und Labrador. Die 
ersten drei sind in Folge des niederen Eieselerdegehaltes der 
Masse allein schon ausgeschlossen; dem Siliciumgehalte des 
Labradors kommt das Besultat der Analyse schon eher nahe; 
allein dagegen, die Substanz als solchen zu deuten, spricht 
nicht nur das Verhältnifs von Alg : Si = 1 : 3,45, sondern vor 
allem auch der hohe Ealigehalt. Es bleibt demnach nur übrig, 
die Substanz als Glasmasse zu deuten. 

Versucht man nun auf Grund der gewonnenen Resultate 
die sogenannten Trachydolerite mit einem der heutigen Syste- 
matik entsprechenden Namen zu belegen, so wird man die- 
selben unzweifelhaft als Feldapathbaaahe bezeichnen müssen. 

Die wesentlichen Gemengtheile dieses Gesteins, nämlich 
l^lagioklas, Augit, Magnetit und Olivin treten in den ent- 
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sprechenden Mengen auf; Glasmasse ist in den basaltischen 
Gesteinen ebenfalls aufserordentlich häufig. 

Ausgezeichnet ist dieser Basalt durch seinen Reichthum 
an eisenreichem Olivin und die farblose Glasmasse. Die be- 
deutende Gröfse der Magnetitkömer verdient ebenfalls beson- 
derer Erwähnung; da der Magnetit im Vergleich mit den 
gewöhnlichen Basalten seiner Masse nach zurücktritt. 

Dieses letztere sowohl ^ als auch die helle Färbung der 
Glasmasse bedingen die helle Farbe des Gesteins; dazu mag 
femer die Grofskömigkeit der anderen Bestandtheile, nament- 
lich des Olivins und Feldspaths^ beitragen. 

Obgleich nun die einzelnen Bestandtheile^ ausgenommen 
der Augit^ verhältnifsmäfsig grofskörnig erscheinen^ ist dennoch 
die Hauptmasse des Gesteins meist dicht oder schwach fein- 
kömig; nur in wenig Vorkommen ist dasselbe deutlich fein- 
kömig. Dieses findet wohl seine Erklärung in der weiten 
Verbreitung; welche die Glasmasse in den meisten dieser Ge- 
steine besitzt. 

An dieser Stelle ist auch wohl die Frage zu entscheiden, 
zu welcher der drei Abtheilungen der Feldspathbasalte die 
sogenannten Trachydolerite zu rechnen sind. Die als Dolerit 
zu bezeichnenden Vorkommen wurden bereits oben ausge- 
schieden; nur wenige Gesteine; wie die von Laubach; Rebges- 
hain und Bnhausen; wird man als Anamesite zu bezeichnen 
haben; die Mehrzahl derselben wird aber am besten bei den 
eigentlichen Feldepathbasalten untergebracht werden. Zur 
lokalen Unterscheidung wird es sich empfehlen die im Vogels- 
berge gebräuchliche Bezeichnung „blauer Basalt^ zu adop- 
tiren. Da bei den früheren geologischen Aufiiahmen nur 
eine einzige Analyse von den sogenannten Trachydoleriten 
gemacht wurde und dieses Gestein (Dolerit von Londorf) 
gleich bei Beginn unserer Betrachtung ausgeschieden werden 
mufstO; so ward es nöthig; das Gestein auch chemisch näher 
zu untersuchen. Von drei verschiedenen Gesteinen wurden 
Analysen gemacht. Die erste von einem deutlich feinkörnigen 
Trachydolerite vom Rudhardshäuser Forsthause bei Laubach; 
die zweite von dem scheinbar dichten; typischen Gesteine aus 
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der Umgebung von Michelnau und die dritte von dem durch 
seinen hohen Augitgehalt ausgezeichneten Gesteine aus der 
Umgebung von Gedem. 

Bei der Analyse ward folgender Gang eingehalten: Etwas 
mehr als 1;5 gr. Substanz wurden mit Natriumbicarbonat 
aufgeschlossen und zur Bestimmung des Si, AI, Fe^ Ca und 
Mg sowie Ti verwandt; etwas mehr als O^ö gr. dagegen 
dienten zur Bestimmung der Alkalien; aufgeschlossen wurden 
dieselben mittelst dampfförmiger Flufssäure im Bleiapparate. 

Die Alkalien wurden mittelst Platinchlorid getrennt; die 
Thonerde und das Eisenhydroxyd mittelst Aetzkali ; das Cal- 
cium wurde als Carbonat bestimmt. Kohlensäure und Wasser 
wurden sowohl direct als auch durch Glühverlust gefunden. 
Zur Titansäurebestimmung wurden die erhaltenen Mengen 
Kieselerde, Thonerde und Eisenoxyd verwandt. Erstere wurde 
mittelst Flufssäure verjagt, der Rückstand mit saurem schwe- 
felsaurem Kalium geschmolzen und die Lösung mit der der 
beiden anderen Substanzen, die ebenfalls mit dem Kalium- 
salze aufgeschlossen waren, vereinigt. In diese Lösung wurde 
Schwefelwasserstoff geleitet und die Titansäure durch längeres 
Kochen gefällt. Bei der Eisenoxydulbestimmung wurde die 
Paskal-Doelter'sche*) Methode mit einer geringen Aen- 
derung angewandt. Da die Flufssäure in Guttapercha- Flaschen 
aufgehoben wird und daher immer etwas organische Substanz 
enthält, die auf das Kaliumpermanganat reducirend wirkt 
und demnach ein falsches Resultat veranlafst, wurden auf 
Veranlassung des Herrn Prof. Streng die folgenden Ver- 
suche angestellt. Ausgeglühter Flufsspath wurde mit der 
zu untersuchenden Substanz gemischt und mit concentrirter 
H8SO4 in einer Kohlensäureatmosphäre zusammengebracht 
und das Ganze längere Zeit, eine Stunde, erwärmt. Die sieh 
hierbei entwickelnde Flufssäure sollte die betreffende Substanz 
aufschliefsen. Anfangs gelang das nicht; als aber statt der 
ooncentrirten Schwefelsäure verdünnte, etwa fünfzigprooentige 
genommen wurde, ergab sich, dafs die Substanz vollkommen 



*) Miaeralog. Mitiheflungen, 1877, B. 287. 



Digitized by 



Googl( 



— 151 — 

aufgeschlossen war und dafs das im ersten Falle unliebsame 
Spritzen während der Behandlung unterblieb. 

Auf 0,5 gr. Substanz wurden etwa 3 gr. Flufsspath und 
20 cbcm. ftinzigprocentige Schwefelsäure verwandt; erwärmt 
wurde etwa eine Stunde in einer Kohlensäureatmosphäre. 

Zur Bestimmung der Phosphorsäure wurde das Gesteins- 
pulver zweimal mit Salpetersäure eingedampft , das saure 
Filtrat mit einer salpetersauren Lösung von Ammoniummo- 
lybdat versetzt^ der gelbe Niederschlag im Ammoniak gelöst 
und die Lösung desselben mit Chlormagnesium bei Gegen- 
wart von Salmiak versetzt. Das Ergebnifs der Analysen ist : 

1) Gestein aus der Umgegend von Laubach. 
SiOa == 48,389 



A1,0, 


= 


13,288 


Fe,0, 


:= 


8,230 


FeO 


=: 


7,815 


CaO 


=s 


8,808 


MgO 


= 


8,484 


K,0 


= 


0,902 


Na,0 


^ 


2,667 


H,0 
CO, 


1 


100,746 Proc. 


P,05 


— 


0,974 Proc. 


TiO, 


= 


0,249 


Glühveri. 


= 


1,865. 


2) Cj-estein aoa der Umgebung von Michelnau 


SiO, 


^ 


47,385 


Al,Os 


=: 


12,506 


Fe,0, 


= 


12,470 


FeO 


=: 


7,126 


CaO 


= 


8,831 


MgO 


s= 


6,240 


K,0 


= 


0,733 


Na,0 


s= 


3,797 


H,0 
CO, 


= 


^;|?^) 2,966 Pr. 




102,054 Proc 



Digitized by 



Google 



— 1&2 



P.O» 


>r 0,974 


Glühverl. 


«r 2,344. 


3) Gestein aus der Umgebung von Gedern 


SiO, 


= 41,321 


A1,0, 


= 12,265 


Fe,0, 


= 15,129 


FeO 


= 7,356 


MgO 


= 3,561 


CaO 


= 10,330 


K,0 


= 0,847 


Na,0 


= 4,193 


H,0 
CO, 


: SS V^'' ' 




99,577 Proc. 


P.O5 


= 0,968 


TiO, 


=» 0,346 


Glühverl. 


= 3,967. 



Proc. 



Aus diesen drei Analysen ersehen wir, dals unser Ge- 
stein auch hinsichtlich seiner chemischen Zusammensetzung 
unzweifelhaft zu den Basalten zu stellen ist. Vor allem ist 
da der geringe Kieselerdegehalt von Bedeutung, indem durch 
denselben nochmals jeder Gedanke daran, dals unser Gestein 
etwa zu den Augitandesiten gehöre, entschieden zurückge- 
wiesen wird. Femer bestätigt der Kieselerdegehalt auch die 
Bezeichnung unseres Gesteins als eigentlichen Feldspathbasalty 
sowie die des schon oben besonders aufgeführten Laubacher 
Gesteins als Anamestt 

Der Thonerdegehalt ist normal ; die grofse Menge Eisen 
sowohl, wie auch der verhältnilsmäfsig geringe Magnesiage- 
halt, bestätigen die oben aufgestellte Behauptung, dafs der 
Olivin als Hyalosiderit zu bezeichnen sei. 

Da das Gestein nicht sehr reich an Magnetit ist, so 
scheint auch der Augit besonders eisenreich zu sein. Der 
auffallend höhere £isen- und Kalkgehalt in dem Gesteine von 
Gedern steht vielleicht mit der violetten Färbung der Augite, 
die darin auftreten, in Zusammenhang. 
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Natron- und Ealkgehalt bestätigen die obige Behauptung^ 
dafs der Feldspath Labrador sei. 

Das Kali Btammt zum gröfsten Theile aus der Glasmasse. 

Die Phosphorsäuremenge ist ebenfalls normal und berech- 
tigt die obige Deutung der kleinen^ farblosen^ als Einschlüsse 
auftretenden Krystalle als Apatit aufrecht zu halten. Ver- 
gleicht man die Angaben über Glühverlust mit den direct 
gefundenen Werthen von CO« + HgO, so erkennt man, dafs 
derselbe nicht einmal der Menge des Wassers allein gleich- 
kommt. Das hängt einestheils damit zusammen, dafs die 
Kohlensäure durch Glühen nie vollständig ausgetrieben wird 
und dafs andemtheils während des Erhitzens ein Theil des 
Eisenoxyduls in Oxyd verwandelt wird, was die Verfärbung 
des Gesteins beweist. 

Vergleichen wir die hier gewonnenen Resultate mit den 
obigen Angaben von Tasche und Ludwig, so finden wir 
zahlreiche Verschiedenheiten, die sich aus den verschiedenen 
Arten der Untersuchung nur zum Theile erklären. Was 
Tasche über den Trachydolerit sagt, mag im Grofsen und 
Ganzen richtig sein, dagegen müssen verschiedene Behaup- 
tungen von Ludwig ganz entschieden zurückgewiesen 
werden. 

Vor allem ist das Vorhandensein von Glimmer und 
Hornblende in Abrede zu stellen, sowie das Auftreten der 
verschiedenen von ihm genannten Feldspathe. Er führt alle 
möglichen und nicht möglichen Feldspathe an, nur den rich- 
tigen nicht. 

Gemäis allen Beschreibungen, die Ludwig von dem so- 
genannten Trachydolerite giebt, scheint es mir, als habe er 
nur das eine Gestein von Londorf näher untersucht und 
dessen Eigenschaften, die übrigens auch nicht richtig ange- 
geben sind, einfach auf die andern Vorkommen übertragen. 

Dieses ist aber um so weniger berechtigt, als jenes Ge- 
stein keineswegs für die Trachydolerite des Vogelsberges 
typisch ist. Das scheinen die Herren auch gefühlt zu haben, 
indem bei ihnen (wie sie sagen) die eine Analyse auch ein- 
mal irrthümlich als Doleritanalyse angefikhrt ist. 
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Zum Schlüsse seien nun nochmals die wichtigsten Er- 
gebnisse der Arbeit kurz zusammengestellt. 

1. Die Verbreitung der sogenannten Trachydolerite im 
Vogelsberge ist auf den geologischen Specialkarten nicht ge- 
nau angegeben. 

2. Die genannten Gesteine mit dem Namen Trachydo- 
lerit beziehungsweise Äugitandesit zu belegen ist falsch ; viel- 
mehr gehören dieselben zur Familie der Feldspathbasalte und 
zwar der gröfseren Zahl nach zu den eigentlichen Feldspath- 
basalten, nur wenige zu den Anamesiten oder gar Doleriten. 

3. Für die Gesteine ist characteristisch: 

a. der hohe Gehalt an eisenreichem Olivin^ 

b. das Auftreten einer meist farblosen Glasbasis^ 

c. die bedeutende Gröfse der Magnetitkörner bei 

d. einem Zurücktreten des Magnetits hinsichtlich der 
Masse. 

4. Diese letzten beiden Eigenthümlichkeiten^ verbunden 
mit dem Auftreten ziemlich grofser Feldspathkrystalle und 
einer weit verbreiteten Glasmasse, bewirken eine hell- oder 
blau-graue Färbung des Gesteins, wefshalb der Name blauer 
Basalt zur lokalen Unterscheidung vorgeschlagen wurde. 

Hat demnach auch die vorliegende Arbeit insofern unsere 
Erwartungen getäuscht, als es nicht gelang in dem Trachy- 
dolerite ein in dem Basaltgebiete des Vogelsberges besonders 
ausgezeichnetes Gestein nachzuweisen, so werden die Resultate 
derselben doch bei einer neuen geologischen Landesaufnahme 
als kleine Vorarbeit willkommen sein. 

Ehe ich schliefse, sei mir nochmab gestattet meinem ver- 
ehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Streng für die Güte, mit 
der er mir die Sammlungen und Apparate des mineralogischen 
Instituts zur Verfügung stellte, und für die Freundlichkeit, 
mit welcher er mich bei meinen Arbeiten mit Rath und That 
unterstützte, meinen besten Dank auszusprechen. 

Mineralogisches Institut der Universität. 

Giefsen, im Januar 1886. 
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H. 1—3. — Geodaetische Arbeiten H. 1 — 4. 

Chriatiania : Foreningen til Norske Fortids Mindesmerkers 
Bevaring. Aarsberetning 1883. 1884. — Kunst og Hand- 
verk. H. 3. 4. 6. — B. Kongsgaard, Gols Gamle 
Stavkirke og Hovestuen. 4^ 1885. 

Chur : Naturforschende Gesellsch. Graubtindens. — Jahres- 
ber. N. F. Jg. 26. 1881—82. 27. 1882-83. 28. 1883—84. 

dncinnati : Ohio Mechanics' Institute. — Scientif. Proceed. 
Vol. I. Nr. 1-3. Vol. II. Nr. 1. 2. 3. 

dncinnati : Soc. of nat. history. — Journ. Vol. 6 Nr, 3. 4. 
Vol. 7, Nr. 1-4. Vol. 8 Nr. 1-4. 
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Golaba, East India : Government Observatory. — s. Bombay^ 
Government; General Department. 

Colmar : Soc. d'Hist. nat. — Bull. 24-26 ann^es, 1885. - 
Umber, Tabl. d. Observat. met. 1882-84. 

Golumbusy Ohio ; Staats- Ackerbau-Behörde v. Ohio. 

Cördoba, Argentin. Republ. : Aeademia Nacional de Ciencias 
exactas. - Boletin T. U, H. 1-4. T. III. IV. V. VI, 
1-4. Bol. VII. 2. 3. 4. Bol Vm. 1. - Actas III. H. 
1. 2. IV. H. 1. V. H. 2. — Roca, Expedicion al Rio 
Negro I— m. 

Damig : Naturforschende Gesellsch. — Schriften N. F. B. 6. 
H. 1. 2. 

Darmstadt : Verein f. Erdkunde u. verwandte Wissenschaf- 
ten, - Notizbl. IV Folge. H. 3. 4. 5. 

Darmstadt : Grofsh. geolog. Anstalt. — Abhandl. B. I. H. 1. 

Davenport, Jowa : Acad. of. Nat. Sciences. — Putnam, 
Elephant pipes. 

Dessau : Naturhistor. Verein f. Anhalt. 

Dtfon : Acad. des Sciences, Arts et Belles-Lettres. 

Donaueschingen : Verein f. Geschichte u. Naturgeschichte der 
Baar und der angrenzenden Landestheile. — Schriften 
H. 5. 1885. 

Dorpat : Naturforscher-Gesellschaft. — Archiv f. die Natur- 
kunde Liv-, Ehst- und Kurlands. II. Ser. B. 9, Lf. 5. 
B. 10, Lf. 1. - Siteungsberichte B. 6, H. 3. B. 7, H. 1. 
— Schriften I. 1884. 

Douai : Soc. acad. d'Agriculture, Sciences et Arts. — M^m. 
(2) T. 14, 1876—78. T. 15, 1878-80. - Catal. d. Plan- 
tes 1882. - Bull. Agricole 1883. 

Dresden : Naturwissenschaftl. Gesellschaft „Isis." — Sitzungs- 
ber. Jg. 1883. Jan.-Dec. - Jg. 1884. Jan.— Dec. -Fest- 
schrift 1885. 

Dresden : Verein f. Erdkunde. — Jahresber. 18—20, 1883. 
21, 1884. 

Dresden : Gesellsch. für Natur- und Heilkunde. — Jahres- 
ber. 1882—83. 1883-84. 1884-85. 
XXIV, 11 
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Dresden : Verwaltung d. E. Sammlungen f. Kunst u. Wissen- 

. Schaft. - Bericht 1880 u. 1881. 
Dresden : Oekonomische Gesellschaft im Egr. Sachsen. -* 

Mitth. 1874/75 bis 1884/6. 
Dulwich : Dulwich College. — Annual Report 7. 1885. 
Dürkheim a. H. : Pollichia. — Jahresber. 40—42. 
Edinhurg : Botanical Society. — Transact. and Proceed. Vol. 

XV. p. 1. 2. XVI. p. 1. 
Edinburg : Geological Society. — Transact. Vol. V. p. 1. 
Eilerfeld : Naturwiss. Verein. — Jahresber. H. 6. 
Emden : Naturforschende G^sellsch. — Jahresber. 68. 69. 
Erfurt : E. Academie gemeinnütziger Wissenschaften. — 

Jahrbücher N. F. H. 12. 13. 
Erlangen : Physikalisch-medicinische Societät. — SitÄungsber. 

H. 15. 16. 17. 
Florenz : R. Biblioteca nazionale. 
Florenz : Nuovo Giornale Botanico Ital. Dir. T. Caruel. — 

Vol. 15, Nr. 4. 
Florenz : Soc. entomologica italiana. — BuUettino ao. XV. 

2. 3. 4. XVI. 1-4. XVII. 1-4. - Statute. 
Florenz : Societil Africana d'Italia, Sezione Fiorentina. — 

Buu. Vol. 1. 1-6. n. 1. 

Florenz : R. Istituto di Studi Superiori pratici e di perfe- 
zionamento. — Rovighi & Santini suUe Convul- 
sione epilettiche per veleni 1882. — Pellizzari Ar- 
chivio della Scuola d'Anatomia patologica. 1881. 

Frankfurt a. M. ; Senckenbergische Naturforschende Gesell- 
schaft. - Abh. Xm. 2. 3. 4. - Ber. 1882-1884. 

Frankfurt a. M. : Physikidischer Verein. — Jahresber. 1882—83. 

Frankfurt a. M. : Aerztlicher Verein. — Jahresber. 26, 1882. 
27, 1883. 28, 1884. - Statist Mitth. üb«- d, Civilstand 
d. St. Frankfurt i. J. 1883. 1884. 

Frankfurt a. Oder ; Naturwiss. Verein d. Reg.bez. Frank- 
furt. - Monatl. Mitth. Jahrg. 1. 2. 3. (Nr. 1—10). 

Frnuenfeld, Schweiz : Thurgauische Naturforschende Gesell- 
schaft. — Mitth. H. 6. 
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FreOmrg i. Br. ; Naturforschen^e Geselbch. — Ber. B. 8, H. 

2. 3. - Festschrift (Suppl. zu Ber. üb. Verh. B. 8) 1883. 
Fulda : Verein f. Naturkunde. 
Oenua : Societä di Letture e conversazioni scientifiche. — 

Giornale Ao. VU. F. 8~-12. VH!. 1-12. IX. 1. 2. 3. 

Suppl. 4. 5. 6. u. Suppl. 2. Sem. 1-6. 
Oera : Gresallscb. von Freunden der Naturwissenschaften. — 

Liebe, daa Frühjahr 1883 u. die Futterplätze. — 

Jahresber. 21-26. 1878—83. 
Glasgow : Natural History Society. — Proceed. 1852. Vol. I. 

p. 2. Vol. n. p. 1. 2. Vol. m. p. 1. 2. 3. Vol. IV. 

1. 2. Vol. V. p. 1. 2. 3. n. S. Vol. I. p. 1. 
Görlitz : Oberlausitzische Gesellsch. d. Wissensch. — N. Lau- 
sitzisches Magazin B. 50, 60, 61. 
Görlüz : Naturforsch. Gesellschaft. - Abh. B. 4, H. 1. 2. 

1844. 1847. B. 18. 1884. 
Göteborg : K. Vetenskaps och Vittwhets Samhälles. — Hand- 
Ungar H. 17. 18. 19. 
Göuingen : E. G^esellsch. der Wissenschaften. — Nachrichten 

Jg. 1883. 1884. 
Göttingen : Geolog. Museum d. Univ. — v. Koenen, Pa- 

laeocäne Fauna v. Kopenhagen. — Graul, tert. Ablag. 

d. SoUings. — Grabbe, d. Schaumb. Lippesche Weal- 

den-Mulde. — Clark e, Fauna d. Iberger Kalks. — 

y. Koenen^ Didokationen am Harz. ^ Ders. Couches 

4e rOligooÄne superieur. 
Graz : Naturwissenschaftl. Verein für Steiermark. — Mitth. 

Jg. 1883. 1884. - Haup4repert. üb. Jg. 1—20. 
Graz : Verein der Aerzte in Steiermark. — Mitth. XIX. 1882. 

XX. 1883. XXI. 1884. 
Graz : K. K. Steiermärkische Landwirthschaftsgesellsohaft. — 

Der steirische Landbote Jg. 16, 1883. Jg. 17, 1884. Jg. 

18, 1885. — Landw. Mitth. f. Steiermark 1884. H. 1—12. 
Graz : K. K. Steierm. Garteubau- Verein. — Mitth. N. F. 

Jg. 1883. 1884. 1885. 
Greif ewaid : Naturw. Verein v. Neuvorpommern u. Rügen. — 

Mitth. Jg. 15. 16. 

11* 
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Oreifswald : Geographische Gesellschaft. — Jahresber. I. 

1882/3. n. 1883/4 — Moenfahrt m. Karte. 1886. 
Groningen : Natuurkundig Genootschap. — Versl. 1882. 1883. 

1884. 
Halle a. S. : Kms. Leopoldinisch-Carolinische Akademie der 

Naturforscher. — Leopoldina 1884. 1885. 
Balle a. S. : Naturforschende Gesellsch. — Bericht 1882. 

1883. 1884. - Abhandl. B. 16, H. 1. 2. 3. 
Halle a. S. : Naturwissensch. Verein f. Sachsen u. Thüringen. 

— Zeitschr. für Naturwissenschaften. — B. 55. B. 56, 

Nr. 1-6. B. 57, Nr. 1—6. B. 58, Nr. 1-5. 
Halle a. S. ; Verein f. Erdkunde. - Mitth, 1883. 1884. 1885. 
Hamburg : Geograph. Gesellschaft. — Mitth. 1880—81. H. 2. 

1882—83. H. 1. 2. 1884. H. 1. 1885. 
Hamburg- Altona : Naturwissenschaftlicher Verein. — Abhandl. 

B. 8, H. 1—3. 
Hamburg : Verein für naturwissenschaftl. Unterhaltung. — 

Verh. B. 5. 1883. 
Hanau : Wetterauische Gesellschaft. — Ber. 1883 — 85. — 

Katalog d. Bibliothek. 1883. 
Hannover : K. Thierar^neischule. — Jahresber. 15. 1882/3. 

16. 1883/4. 17. 1884/5. 
Hannover : Naturhistor. Gesellschaft. Jahresber. 31/32. 33. 
Hannover : Geograph. Gesellschaft. Jahresber. 4. 5. 6. 
Harlem : HoU. Maatschappij der Wetenschappen. — Archives 

Neerlandaises T. 18. Uvr. 2-5. T. 19. Uvr. 2--5. T. 20. 

livr. 1—3. 
Harlem : Mus^e Teyler. - Archives (2) Vol. 2, p. 1. 2. 3. 

T. 4. — Ekama Catal. d. 1. Bibl. livr. 1. 2. 
Heidelberg : Naturhist. Medic. Verein. — Verh. N. F. B. 3. 

H. 3. 4. 
Hehingfora : Societas pro Fauna et Flora fennica. — Notiser 

H. 3, 5—11. Acta Vol. I. Meddelanden H. 1—11. 
HelHngfora : Finska Vetenskaps-Societet. — Bidr. tili Känne- 

dom afFinlNat. och Folk, 1870. 1.2. 1871. 1. 2. 1875. 

1882, 1. 2. H. 39—42. — Öfversigt af Förh. I. 1838- 

1853. n. 1853-1855. m. 1855—1856. IV. 1856—1857. 
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XXIV. 1881-82. XXV. 1882-83. XXVI. 1883—84. 

— Observ. met. 1880. — Acta T. XTI. T. XIU. 

T. XIV. — Ignatius le Grand-DucM de Finlande. 

1878. 
Herfordj Westfalen : Verein f. Naturwissenschaft. 
Eermannstadt : Siebenb. Verein f. Naturwissenschaften. — 

Verh. Jg. 33. 34. 35. 
Jena : Medicinisch-naturwissenschaftl. Gesellsch. — Jenaische 

Zeitschr. f. Medicin u. Naturwissenschaft. — Sitzungs- 

ber. 1882. 1883. 1884. — B. 19. Suppl.-H. 1. 2. 3. 
Innsbruck : Ferdinandeum fllr Tirol u. Vorarlberg. — Zeitschr. 

m. F. H. 27. 28. 29. 
Innsbruck : Naturwissenschaftlich-medic. Verein. — Ber. Jg. 

13, 1882-83. 14, 1883—84. 
Kiel : Naturwissenschaftl. Verein für Schleswig-Holstein. — 

Schriften B. 3, H. 1. 2. B. 5, H. 1. 2. B. 6, H. 1. 
Klagenfurt : Naturhistor. Landesmuseum von Kärnten. — 

Jahrb. H. 16. 17. — Ber. über d. naturhistor. Landes- 
museum 1883. 1884. — Seeland Diagramme d. magn. 

u. met. Beob. Dec. 1882— Nov. 1883. 1884. 
Königsberg : K. physikalisch-ökonom. Gesellsch. — Schriften. 

Jg. 23. 24. 25. 
Kopenhagen : E. Danske Videnskabemes Selskab. — Oversigt 

1883, Nr. 2. 3. 1884. Nr. 1. 2. 3. 1885, Nr. 1. 2. 
Kopenhagen : Naturhistorik forening. — Vidensk. Meddelelser 

1883, 1. 2. 
Kopenhagen : Botaniske Forening. — Bot. Tidsskr. T. 13. 

H. 3. 4. T. 14. H. 1. 2. 3. 4. - Meddelelser Nr. 1—7. 
Krahau : Physiograph. Commiss. d. Acad. d. Wissenschaften. 

(Akademya Umiejetnosci). — Sparawzdanie Komisyi 

fizyjograficzn^j. 1867. Tom. Vm. 1873 bis T. XVII. 

1882. T. XVIII. 1883. T. XIX. 1884. — Materyaly do 

Klimatography Galicyi 1867. 1868. 1870. 1871. 1872. 

5 Bde. 
Landshut : Botan. Verein. — Hofmann, Flora d. Isarge- 

biets. 1883. 
Lausanne : Soci^te Vaudoise des Sciences naturelles. — Bul. 
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2. S. Völ. Xn. Nr. 69, 1873 bis Vol. XX. Nr. 90, 1884. 

91, 1885. Vol. XXI. 92, 1886. 
Ldpzdg : Mußenm f. Völkerkunde. - Bericht 11, 1883. 12, 1884. 
Leipzig : K. Sächsische Gesellschaft der Wissenschaften. — 

Ber. math. phys. Cl. 1882. 1883. 1884. 1885. 
Leipzig : Naturforschende Gesellschaft. — Sitzungsberichte 

Jg. 10. 1883. 11. 1884. 
Leipzig : Fürstl. Jablonowskische Gesellschaft. 
Leipzig : Verein f. Erdkunde. — Mitth. 1883. Abt. 1. 2. 1884 

u. Atlas in fol. 
Linz : Museum Francisco- Carolinum. — Bericht 41. 42. 43. 

— Festschrift 1883. Denkmünze. 

Linz : Verein f. Naturk. — Jahresber. 13. 1883. 14. 1884. 
15. 1885. 

Lissabon : Sociedade de Geographia. --* Boletim 3 ser. Nr. 9 
—12. 4. ser. Nr. 1—12. 5. ser. 1—6. — Exped. Scient. 
& Serra da Estrella, Seccäo de Botanica. 1883. — See. 
de Medicina. 1883. — Desgl. Subsec. de Ophthalmol. 
1883. — See. de Archeolog. 1883. — See. de Ethno- 
graphia. 1883. — Goodolphim, les Institutions de 
Prövoyance du Portugal. 1883. — Piano hydrogr. da 
Costa de Loanda. 1883. — La Question du Zaire. 1883. 

— MagalhSes, Le Zaire et les contrats de T Asso- 
ciation Internat. 1884. — Corte RealResposta & Soc. 
Anti-Esclavista. 1884. — Prospecto. — Brito Aranha, 
Historia do Jornalismo nas Provincias ultramarinas 
portuguezas. 1885. 

London : Anthropological Instit. of Great-Britain and Ireland. 

— Journ. Vol. XIII. Vol. XIV. Vol. XV. Nr. 1. 2. 3. — 
List of Members 1883. 

London : Geological Soc. — Quarterly Journal. N. 153 — 164 

— List, Nov. 1883. 1884. 1885. 

London : Linnean Soc. — Journal. Zool. Nr. 86 — 108. — 
Bot. Nr. 114-137. — Proceed. Nov. 1875— June 1880. 
Nov. 1880- June 1882. Nov. 82— June 1883. — List. 
1881. 1882. 1883. 1884/5. 
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Lübeck : Gesellschaft zur Beförderung gemeiimütz. Thätig- 
keit. — Jahresber. d. Vorsteher der Nat. Sammlung in 
Lübeck 1882. 1883. 1884. 

Lund : Red. von Botaniska Notiser, Prof. Dr. C. F. O. 
Nordstedt. — Thedenius, Nya Bot. Notiser 1852 
—1856. Nordstedt, Bot. Notiser. 1871—1885. 1886, 1. 

Lüneburg : Naturwiss. Verein. — Jahreshefte IX, 1883. 1884. 

Lüttich : Soc. g^ologique de Belgique. — Annales T. 9. 10. 
11. 12. 

LüUieh : Soc. R. des Sciences. — M^m. (2) T. 10. 12. 

Luxemburg : Instit. R. Grandducal de Luxemburg. — Publi- 
cat. T. 19, 1883. 

Luxemburg : Soc. des sciences m^dicales. — Bull. 1885. 

Luxemburg : Botanischer Verein d. Grofsherzogthums Luxem- 
burg. — Recueil des M6m, et des Travaux Nr. 9—10, 
1883—84. 

Lyon : Association Lyonnaise des Amis des Sciences natu- 
relles. — Compte rendu 1882. 

Lyon : Soci^t^ Linn^enne. — Annales. T. 30, 1883. 

Lyon : Acad. des Sciences, Belles-Lettres et Arts. — M^m. 
T. 26. 27. 

Lyon : Soc. d'Agriculture, d'Hist. naturelle et des Arts utiles. 
Annales 5 Ser, T. 5. 1882. T. 6. 1883. 

Lyon : Museum des Sciences naturelles. *- Rapport XI. Ar- 
chives T. IIL 

Madüon : Wisconsin Acad. of Sciences, Arts and Letters. 

Madrid : Observatorio astronomico. 

Magdeburg : Naturwiss. Verein. — Jahresber. 13—15, 1882 
-84. 

Manchester : Litterary and Philos. Soc. — Mem. (3) Vol. 7. 
9. (1882. 83). - Proceed. Vol. 20-22. (1880—1883). 
— Angus Smith, A Centenary of Science in Man- 
chester. 1883. 

Mainz : Rheinische Naturforsohende Ges. 

Mannheim : Verein f. Naturkunde. - Ber. 1878-82. 1883/4. 



Digitized by 



Google 



— 168 — 

Marburg, Lahn : Gesellschaft zur Beförderung der gesammten 

Naturwissenschaften. — Sitzungsber. Jg. 1882. 1883. — 
Melbourne : R. Society of Victoria. — Transact. Vol. 19. 20. 

21. — F. V. Mueller, Index Spec. Plantar. 
Metz : Soci^tl d'Hist. nat. 
Middelburg : Zeeuwsch Genootsch. d. Wetenschappen. — 

Verslag 1874—79. 1880—84. — Catalogus d. Biblioth. 11. 

1. 2. — Archief. VI. 1. 
MtlwauJcee, Wis. : Naturhistor. Verein von Wisconsin. — 
Mtnneapolisy Minn. : Geological and Natural History Survey. 

— Rep. 1. 4. 5. 7—12. — Winchell Geology of Minne- 
sota. 1884. 

Mitau : Kurland. Gesellschaft für Literatur und Kunst. — 

Sitzungsber. 1883. 1884. 
Montpellier : Acad. des Sciences et Lettres. — M^m. Sect. 

d. Sciences T. 10. F. U. IH. Sect. d. M^d. T. 5. F. 

3. 1880-84. 
Moskau : Soc. Imp. des Naturalistes. — Bull. 1882, Nr. 4. 

1883, Nr. 1—4. 1884, Nr. 1-4. — Bachmetief f, Mete- 

orol. Beob. 1883^ 2. Hälfte. 
München : K. Bayrische Academie der Wissenschaften. — 

Sitzungsber. Jg. 1883, H. 2. 3. 1884, H. 1—4. 1885, H. 

1—3. 
Münster : Westföl. Pro vinzial verein f. Wissenschaft u. Kunst. 

- 11. Jahresber. 1882. 12. 1883. 13. 1884. 
Nancy : Soci^t6 des Sciensces. Bull. (2) T. 6. F. 14—17. 
Nancy : Academie de Stanislas. — Mem. (5) T. 1. 1883. 
Neapel : Zoologische Station. — Mitth. B. 4. H. 3. 4. B. 5. 

H. 1—4. B. 6. H. 1—3. 
Neapel : Soc. Africana d'Italia. — Boll. ao. I. fasc. 1. 2. 

ao. n. f. 4-7. ao. IIL f. 1—6. ao. IV. f 1-6. ao. V. 1. 
Neu'Brandenburg : Verein der Freunde der Naturgeschichte 

in Mecklenburg. — Archiv Jg. 37. 38. 
Newcaatle-w^oii'TjTi^ : North of England Inst, of minig and 

mechan. Engineers. — Transact. Vol. 31. p. 5. Vol. 32. 

Vol. 33. Vol. 34. Vol. 35. p. 1. — Account of the Strata 

of N. Humberl. Durham F--K, 1885. 
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Neuchatd : Soc. de» Sciences naturelles. — Bullet. T. 13. 14. 

New'Haven, Conn. : Conn. Acad. of Arts and Sciences. — 
Transact Vol. V, p. 1. Vol. VI, p. 1, 2. 

Newport, Orleans ; Orleans Cty. Soc. of Nat. Sciences. 

New- York : Academy of Sciences. — Transact. Vol. I, Titel 
u. Inh. Vol. II. Nr. 1-8. — Ann. Vol. H. Nr. 10--13. 
Vol. III. Nr. 1—6. 

Nimes : Soc. d'^tude des Sciences naturelles. 

Nürnberg : German. Nationalmuseum. — Jahresber. 1881 — 
1885. - Anzeiger 1883. 1884. 1885. - Mitth. a. d. germ. 
M. I. 1. 1884. 1885. - Katal. d. Glasgemälde a. älterer 
Zeit. I. 14. Tff. — V. Borch, Beitr. z. Rechtsgesch. 
d. Mittelalters. Innsbr. 1881. 

Nürnberg : Naturhistor. Gesellschaft. — Jahresber. 1882. 1884. 

Nymwegen : Ned. Botan. Vereeniging. 

Odessa : Soc. des Naturalistes de la Nbuvelle Russie (Neu- 
russische Naturforscher-Gesellschaft). — Ber. B. 7, Lf. 
1. B. 8, Lf. 1. 2. B. 9, Lf. 1. 2. B. 10, Lf. 1. — 1 Heft 
Tafeln. 

Offenbach a. M. : Verein f. Naturkunde. — Ber. 24. 25. 

Osnabrück : Naturwiss. Verein. — Jahresber. 6. 1883/4. 

Padua : Soc. Veneto Trentina di scienze nat. — Atti Vol. 
Vm, f. 2. Vol. 9. f. 1. 2. — Bull. T. II, Nr. 4. T. III, 
Nr. 1. 2. 3. 

Palermo : R. Osservatorio. 

Paris : Ecole Polytechnique. — Journ. C. 52. 53. 54. 

Passau : Naturhistor. Verein. 

Pesaro : Accad. agraria. 

Pest : Eönigl. Ungar. Naturwissenschaftliche Gesellschaft 
(Kirfilyi Magyar Term^szettudomänyi Tärsulat). — 
J. Buza, die Krankheiten unserer Culturpflanzen (un- 
garisch). — E. Daday, Darstellung der ungarischen 
zoologischen Literatur in den Jahren 1870 — 1880 (un- 
garisch). — L. Gruber, Anleitung zu geographischen 
Ortsbestimmungen (ungarisch). — T. Eosutäny, Un- 
garns Tabaksorten (deutsch). — G. Schenzl, Anlei- 
tung zu erdmagnetischen Messungen (ungarisch). — 
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F. HazsIiiiBzky; die Flechten-Flora des ungarischen 
Beiches (ungarisch). — Mathematische und naturwissen- 
schaftliche Berichte aus Ungarn L Band (deutsch). — 
Vergangenheit und Gegenwart d. k. Ung. Naturwiss. 
Ges. 1885. (deutsch). 

Pest : Magyarhoni Földtani Tärsulat (Ung. Geolog. Ges.). — 
Földtani Közlöny (Geolog. Mitth.) 1883 7—12 flizet. 
1884 1—12 fUzet. 1885 1—12 füzet. 

St Petersburg : Acad. Imp. des Sciences. — Bull. 28, Nr. 4. 
29, 30, Nr. 1. 2. 

8t. Petersburg : K. Russ. entomolog. Ges. 

St. Petersburg : Comit6 Geologique (ä Tlnstitut des Mines) 

^ M^m. T. I, Nr. 1—4. T. U, Nr. 1. 2. T. HI. Nr. 1. — 
Bullet. Vol. I— in. Vol. IV. Nr. 1—7. 

St. Petersburg : Kais. Gesellsch. für die gesammte Mineralogie. 
— V. Eokscharow, Materialien z. Mineralogie Bufs- 
land B. 9. Bg. 1—17. 

St. Petersburg : K. Botan. Garten. — Acta horti Petropol. 
T. VIII. f. 2. 3. T. IX. f. 1. 

Philadelphia^ Penna. : Acad. of Nat. Sciences. — Proceed. 
1882. p. 1-^3. 1883. p. 1—3. 1884. p. 1—3. 1885 p. 
1. 2. 

Philadelphia : Amer. Philos. Society. — Proceed. VoL XX. 
Nr. 113. XXI. Nr. 114—120. — Register of papers. 

Pisa : Societä Toscana di scienoe naturali. — Atti (Mem.) 
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Berichtigungen. 

ethel«. 



Seite 67 Z. 1 t. unten lies „Endothel** statt „Endethel**. 

(Dsgl. S. 68 Z. 17 u. Z. 8 t. unten. S. 71 Z. 9 t. oben. 
„ 68 Z. 17 T. unten lies „welches** statt „der**. 
„ 69 Z. 4 T. oben lies „Bonneti" statt „Banucti**. 
„ 69 Z. 2 T. unten lies „Limnodrilus*' statt „Limnoduilus**. 
„ 74 Z. 11 T. unten lies „bedeckt** statt „bedekt**. 
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